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2.1 CONDICIONES GENERALES.

2.1.1 AMBITO DE APLICACION.

Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la ejecucion de la obra, cuyas
caracteristicas técnicas estaran especificadas en el correspondiente proyecto

2.1.2 DISPOSICIONES GENERALES.

El Contratista estd obligado al cumplimiento de la Reglamentacion del Trabajo correspondiente, la
contratacion del Seguro Obligatorio, Subsidio familiar y de vejez, Seguro de Enfermedad y todas aquellas
reglamentaciones de caracter social vigentes o que en lo sucesivo se dicten. En particular, debera cumplir lo
dispuesto en la Norma UNE 24042 “Contratacion de Obras. Condiciones Generales”, siempre que no lo
modifique el presente Pliego de Condiciones

El Contratista debera estar clasificado, segun Orden del Ministerio de Hacienda, en el Grupo, Subgrupo y
Categoria correspondientes al Proyecto y que se fijara en el Pliego de Condiciones Particulares, en caso de
que proceda. Igualmente deberd ser Instalador, provisto del correspondiente documento de calificacion
empresarial.

2.1.3 SEGURIDAD EN EL TRABAJO.

El Contratista est4 obligado a cumplir las condiciones que se indican en la Ley 31/1995, de 8 de noviembre,
de Prevencion de Riesgos Laborales y cuantas en esta materia fueran de pertinente aplicacion

Asimismo, deberd proveer cuanto fuese preciso para el mantenimiento de las maquinas, herramientas,
materiales y utiles de trabajo en debidas condiciones de seguridad.

Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos en tensién o en su proximidad, usaran ropa sin
accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de objetos de metal; los metros, reglas, mangos de
aceiteras, Utiles limpiadores, etc., que se utilicen no deben ser de material conductor. Se llevaran las
herramientas o equipos en bolsas y se utilizara calzado aislante o0 al menos sin herrajes ni clavos en suelas

El personal de la Contrata viene obligado a usar todos los dispositivos y medios de proteccién personal,
herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o reducir los riesgos profesionales tales como
casco, gafas, guantes, etc., pudiendo el Director de Obra suspender los trabajos, si estima que el personal
de la Contrata esta expuesto a peligros que son corregibles

El Director de Obra podra exigir del Contratista, ordenandolo por escrito, el cese en la obra de cualquier
empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera capaz de producir accidentes que hicieran peligrar
la integridad fisica del propio trabajador o de sus compafieros.

El Director de Obra podra exigir del Contratista en cualquier momento, antes o después de la iniciacion de los
trabajos, que presente los documentos acreditativos de haber formalizado los regimenes de Seguridad Social
de todo tipo (afiliacién, accidente, enfermedad, etc.) en la forma legalmente establecida,

2.1.4 SEGURIDAD PUBLICA.

El Contratista deberad tomar todas las precauciones maximas en todas las operaciones y usos de equipos
para proteger a las personas, animales y cosas de los peligros procedentes del trabajo, siendo de su cuenta
las responsabilidades que por tales accidentes se ocasionen.

El Contratista mantendra poliza de Seguros que proteja suficientemente a él y a sus empleados u obreros
frente a las responsabilidades por dafos, responsabilidad civil, etc., que en uno y otro pudieran incurrir para
el Contratista o para terceros, como consecuencia CONDICIONES DE EJECUCION de los trabajos.

2.1.5 ORGANIZACION DEL TRABAJO.

El Contratista ordenara los trabajos en la forma mas eficaz para la perfecta ejecucion de los mismos y las
obras se realizaran siempre siguiendo las indicaciones del Director de Obra, al amparo de las condiciones
siguientes:

2.1.51 DATOS DE LA OBRA.

Se entregara al Contratista una copia de los planos y pliegos de condiciones del Proyecto, asi como cuantos
planos o datos necesite para la completa ejecucion de la Obra

El Contratista podra tomar nota o sacar copia a su costa de la Memoria, Presupuesto y Anexos del Proyecto,
asi como segundas copias de todos los documentos.
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El Contratista se hace responsable de la buena conservacion de los originales de donde obtenga las copias,
los cuales seran devueltos al Director de Obra después de su utilizacion.

Por otra parte, en un plazo maximo de dos meses, después de la terminaciéon de los trabajos, el Contratista
debera actualizar los diversos planos y documentos existentes, de acuerdo con las caracteristicas de la obra
terminada, entregando al Director de Obra dos expedientes completos relativos a los trabajos realmente
ejecutados.

No se haran por el Contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o variaciones sustanciales en
los datos fijados en el Proyecto, salvo aprobacién previa por escrito del Director de Obra

2.1,5.2 REPLANTEO DE LA OBRA.

El Director de Obra, una vez que el Contratista esté en posesion del Proyecto y antes de comenzar fas obras,
debera hacer el replanteo de las mismas, con especial atencién en los puntos singulares, entregando al
Contratista las referencias y datos necesarios para fijar completamente la ubicacién de los mismos.

Se levantara por duplicado Acta, en la que constaran, claramente, los datos entregados, firmado por el
Director de Obra y por el representante del Contratista.

Los gastos de replanteo seran de cuenta del Contratista.

2.1.5.3 CONDICIONES GENERALES.

Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto se ejecutaran esmeradamente, con arreglo a las buenas
practicas de la construccion, dé acuerdo con las condiciones establecidas en el articulo 7 del Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

El montaje de las instalaciones debera ser efectuado por una empresa instaladora registrada de acuerdo a la
tipologia de cada instalacién y segun la reglamentacién aplicable en cada caso.

El Contratista debera suministrar todos los equipos y materiales indicados en los Planos, de acuerdo al
numero, caracteristicas, tipos y dimensiones definidos en las Mediciones y, eventualmente, en los cuadros de
caracteristicas de los Planos.

En caso de discrepancias de cantidades entre Planos y Mediciones, prevalecera lo que esté indicado en los
Planos. En caso de discrepancias de calidades, este Documento tendra preferencia sobre cualquier otro.

En caso de dudas sobre la interpretacion técnica de cualquier documento del Proyecto, la DO haré prevalecer
su criterio.

Materiales complementarios de la instalacion, usualmente omitidos en Planos y Mediciones, pero necesarios
para el correcto funcionamiento de la misma, como oxigeno, acetileno, electrodos, minio, pinturas, patillas,
estribos, manguitos pasamuros, estopa, cafiamo, lubricantes, bridas, tornillos, tuercas, amianto, toda clase de
soportes, etc, deberan considerarse incluidos en los trabajos a realizar.

Todos los materiales y equipos suministrados por el Contratista deberan ser nuevos y de la calidad exigida
por este PCT, salvo cuando en otra parte del Proyecto, p.e. el Pliego de Condiciones Particulares, se
especifique la utilizaciéon de material usado.

La oferta incluird el transporte de los materiales a pié€ de obra, asi como la mano de obra para el montaje de
materiales y equipos y para las pruebas de recepcion, equipada con las debidas herramientas, utensilios e
instrumentos de medida.

El Contratista suministrara también los servicios de un Técnico competente que estard a cargo de la
instalacion y sera el responsable ante la Direccién Facultativa o Direccién de Obra, o la persona delegada, de
la actuacion de los técnicos y operarios que llevaran a cabo la labor de instalar, conectar, ajustar, arrancar y
probar cada equipo, sub-sistema y el sistema en su totalidad hasta la recepcién.

La DO se reserva el derecho de pedir al Contratista, en cualquier momento, la sustitucién del Técnico
responsable, sin alegar justificaciones.

El Técnico presenciard todas las reuniones que la DO programe en el transcurso de la obra y tendra
suficiente autoridad como para tomar decisiones en nombre del Contratista.

En cualquier caso, los trabajos objeto del presente Proyecto alcanzaran el objetivo de realizar una instalacion
completamente terminada, probada y lista para funcionar.

2.1.54 CALIDAD DE LOS MATERIALES.

Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y reuniran las condiciones
exigidas vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.

PLIEGO DE CONDICIONES Pagina 4




UNIVERSIDAD PROYECTO DE REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACION DEL
DE GRANADA LABORATORIO "MOTION LABS" PERTENECIENTE AL IMUDS

12
£
z

-

Los productos de construccion que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcién de su
uso previsto, llevaran el marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de
construccién, transpuesta por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, modificado por el Real Decreto
1329/1995, de 28 de julio, y disposiciones de desarrollo, u otras Directivas Europeas que les sean de
aplicacion.

2155 PRUEBAS Y ENSAYOS DE MATERIALES.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los andlisis o pruebas, por cuenta
de la contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y
sea necesario emplear debera ser aprobado por la Direccion de las obras, bien entendido que sera
rechazado el que no reuna las condiciones exigidas por la buena practica de la construccién.

2.1.6.6 MATERIALES NO CONSIGNADOS EN PROYECTO.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran las
condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccién Facultativa no teniendo el contratista derecho a
reclamacién alguna por estas condiciones exigidas.

2.1.5.7 PLANIFICACION Y COORDINACION.

A los quince dias de la adjudicacién de la obra y en primera aproximacion, el Contratista debera presentar los
planos de ejecucién de al menos las siguientes partidas principales de la obra:

- planos definitivos, acopio de materiales y replanteo.
- montaje y pruebas parciales de las redes de agua.
- montaje de salas de maquinas.

- montaje de cuadros eléctricos y equipos de control.
- ajustes, puestas en marcha y pruebas finales.

Sucesivamente y antes del comienzo de la obra, el Contratista adjudicatario, previo estudio detallado de los
plazos de entrega de equipos, aparatos y materiales, colaborara con la DO para asignar fechas exactas a las
distintas fases de la obra.

La coordinacién con otros contratistas correra a cargo de la DO, o persona o entidad delegada por la misma.

2158 ACOPIO DE MATERIALES.

De acuerdo con el plan de obra, el Contratista irA aimacenando en lugar preestablecido todos los materiales
necesarios para ejecutar la obra, de forma escalonada segtn necesidades.

Los materiales quedaran protegidos contra golpes, malos tratos y elementos climatologicos, en la medida que
su constitucién o valor econémico lo exijan.

El Contratista quedara responsable de la vigilancia de sus materiales durante el almacenaje y el montaje,
hasta la recepcion provisional. La vigilancia incluye también las horas nocturnas y los dias festivos, si en el
Contrato no se estipula lo contrario.

La DO tendra libre acceso a todos los puntos de trabajo y a los lugares de almacenamiento de los materiales
para su reconocimiento previo, pudiendo ser aceptados o rechazados seglin su calidad y estado, siempre
que la calidad no cumpla con los requisitos marcados por este PCT y/o el estado muestre claros signos de
deterioro.

Cuando algun equipo, aparato o material ofrezca dudas respecto a su origen, calidad, estado y aptitud para la
funcién, la DO tendra el derecho de recoger muestras y enviarlas a un laboratorio oficial, para realizar los
ensayos pertinentes con gastos a cargo del Contratista. Si el certificado obtenido es negativo, todo el material
no idoneo sera rechazado y sustituido, a expensas del Contratista, por material de la calidad exigida.

Igualmente, la DO podré ordenar la apertura de calas cuando sospeche la existencia de vicios ocultos en la
instalacion, siendo por cuenta del Contratista todos los gastos ocasionados.
2.1.5.9 INSPECCION Y MEDIDAS PREVIAS AL MONTAJE.

Antes de comenzar los trabajos de montaje, el Contratista debera efectuar el replanteo de todos y cada uno
de los elementos de la instalacion, equipos, aparatos y conducciones.

En caso de discrepancias entre las medidas realizadas en obra y las que aparecen en Planos, que impidan la
correcta realizacion de los trabajos de acuerdo a la Normativa vigente y a las buenas reglas del arte, el
Contratista debera notificar las anomalias a la DO para las oportunas rectificaciones.

PLIEGO DE CONDICIONES Pagina 5




UNIVERSIDAD PROYECTO DE REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACION DEL
-3 DEGRANADA LABORATORIO "MOTION LABS" PERTENECIENTE AL IMUDS

2.1.5.10 PLANOS, CATALOGOS Y MUESTRAS.

Los Planos de Proyecto en ningln caso deben considerarse de caracter ejecutivo, sino solamente indicativo
de la disposicion general del sistema mecanico y del alcance del trabajo incluido en el Contrato.

Para la exacta situacion de aparatos, equipos y conducciones el Contratista debera examinar atentamente los
planos y detalles de los Proyectos arquitecténico y estructural.

El Contratista debera comprobar que la situacién de los equipos y el trazado de las conducciones no interfiera
con los elementos de otros contratistas. En caso de conflicto, la decisién de la DO seré inapelable.

El Contratista debera someter a la DO, para su aprobacion, dibujos detallados, a escala no inferior a 1:20, de
equipos, aparatos, etc, que indiquen claramente dimensiones, espacios libres, situacion de conexiones, peso
y cuanta otra informacién sea necesaria para su correcta evaluacion.

Los planos de detalle pueden ser sustituidos por folletos o catélogos del fabricante del aparato, siempre que
la informacién sea suficientemente clara.

Ningln equipo o aparato podra ser entregado en obra sin obtener la aprobacién por escrito de la DO.

En algunos casos y a peticion de la DO, el Contratista debera entregar una muestra del material que pretende
instalar antes de obtener la correspondiente aprobacion.

El Contratista debera someter los planos de detalle, catadlogos y muestras a la aprobacién de la DO con
suficiente antelacion para que no se interrumpa el avance de los trabajos de la propia instalacion o de los
otros contratistas.

La aprobacion por parte de la DO de planos, catidlogos y muestras no exime al Contratista de su
responsabilidad en cuanto al correcto funcionamiento de la instalacion se refiere.

21.511 VARIACIONES DE PROYECTO Y CAMBIOS DE MATERIALES.

El Contratista podra proponer, al momento de presentar la oferta, cualquier variante sobre el presente
Proyecto que afecte al sistema y/o a los materiales especificados, debidamente justificada.

La aprobacién de tales variantes queda a criterio de la DO, que las aprobara solamente si redundan en un
beneficio econémico de inversién y/o explotacién para la Propiedad, sin merma para la calidad de la
instalacion.

La DO evaluara, para la aprobacion de las variantes, todos los gastos adicionales producidos por ellas,
debidos a la consideracion de la totalidad o parte de los Proyectos arquitectonico, estructural, mecanico y
eléctrico y, eventualmente, a la necesidad de mayores cantidades de materiales requeridos por cualquiera de
las otras instalaciones.

Variaciones sobre el proyecto pedidas, por cualquier causa, por la DO durante el curso del montaje, que
impliquen cambios de cantidades o calidades e, incluso, el desmontaje de una parte de la obra realizada,
deberan ser efectuadas por el Contratista después de haber pasado una oferta adicional, que estara basada
sobre los precios unitarios de la oferta y, en su caso, nuevos precios a negociar.

2.1.512 COOPERACION CON OTROS CONTRATISTAS.

El Contratista debera cooperar plenamente con otras empresas, bajo la supervision de la DO, entregando
toda la documentacion necesaria a fin de que los trabajos transcurran sin interferencias ni retrasos.

Si el Contratista pone en obra cualquier material o equipo antes de coordinar con otros oficios, en caso de
surgir conflictos debera corregir su trabajo, sin cargo alguno para la Propiedad.

2.1.543 PROTECCION.

El Contratista debera proteger todos los materiales y equipos de desperfectos y dafios durante el
almacenamiento en la obra y una vez instalados.

En particular, debera evitar que los materiales aislantes puedan mojarse o, incluso, humedecerse.

Las aperturas de conexion de todos los aparatos y maquinas deberan estar convenientemente protegidos
durante el transporte, el almacenamiento y montaje, hasta tanto no se proceda a su unién. Las protecciones
deberan tener forma y resistencia adecuada para evitar la entrada de cuerpos extrafios y suciedades dentro
del aparato, asi como los dafios mecanicos que puedan sufrir las superficies de acoplamiento de bridas,
roscas, manguitos, etc.

Igualmente, si es de temer la oxidacion de las superficies mencionadas, éstas deberan recubrirse con pintura
anti-oxidante, que debera ser eliminada al momento del acoplamiento.

Especial cuidado se tendra hacia materiales fragiles y delicados, como materiales aislantes, equipos de
control, medida, etc, que deberan quedar especialmente protegidos.
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El Contratista sera responsable de sus materiales y equipos hasta la Recepcion Provisional de la obra.

2.1.5.14 LIMPIEZA DE LA OBRA.

Durante el curso del montaje de sus instalaciones, el Contratista debera evacuar de la obra todos los
materiales sobrantes de trabajos efectuados con anterioridad, en particular de retales de tuberias, conductos
y materiales aislantes, embalajes, etc.

Asimismo, al final de la obra, debera limpiar perfectamente de cualquier suciedad todas las unidades
terminales (aparatos sanitarios, griferias, radiadores, convectores, ventiloconvectores, fancoils, cajas
reductoras, etc), equipos de salas de maquinas (calderas, quemadores, bombas, maquinaria frigorifica,
unidades de tratamiento de aire, etc), instrumentos de medida y control y cuadros eléctricos, dejandolos en
perfecto estado.

2.1.515 ANDAMIOS Y APAREJOS.

El Contratista debera suministrar la mano de obra y aparatos, como andamios y aparejos, necesarios para €l
movimiento horizontal y vertical de los materiales ligeros en la obra desde el lugar de almacenamiento al de
emplazamiento.

El movimiento del material pesado y/o voluminoso, como calderas, radiadores, unidades de tratamiento de
aire, plantas frigorificas, conductos, tuberias, etc, desde el camion hasta el lugar de emplazamiento definitivo,
se realizara con los medios de la empresa constructora, bajo la supervisién y responsabilidad del Contratista,
salvo cuando en otro Documento se indique que esta tarea esta a cargo del mismo Contratista.

2.1.516 OBRAS DE ALBANILERIA.

La realizacion de todas las obras de albafileria necesarias para la instalacion de materiales y equipos estara
a cargo de la empresa constructora, salvo cuando en otro Documento se indique que esta tarea esta a cargo
del mismo Contratista.

Tales obras incluyen aperturas y cierres de rozas y pasos de muros, recibido a fabricas de sopories, cajas,
rejillas, etc, perforacion y cierres de elementos estructurales horizontales y verticales, ejecucion y cierres de
zanjas, ejecucién de galerias, bancadas, forjados flotantes, pinturas, alicatados, etc.

En cualquier caso, estos trabajos deberan realizarse bajo la responsabilidad del Contratista que suministrara,
cuando sea necesario, los planos de detalles.

La fijacion de los soportes, por medios mecanicos o por soldadura, a elementos de albaiiileria o de estructura
del edificio, serd efectuada por el Contratista siguiendo estrictamente las instrucciones que, al respecto,
imparta la DO.

2.1.517 ENERGIA ELECTRICA Y AGUA.

Todos los gastos relativos al consumo de energia eléctrica y agua por parte del Contratista para la realizacién
de los ftrabajos de montaje y para las pruebas parciales y totales correrdn a cuenta de la empresa
constructora, salvo cuando en otro Documento se indique lo contrario.

El Contratista dard a conocer sus necesidades de potencia eléctrica a la empresa constructora antes de
tomar posesion de la obra.
2.1.5.18 RUIDOS Y VIBRACIONES.

Toda la maquinaria debera funcionar, bajo cualquier condicion de carga, sin producir ruidos o vibraciones
que, en opinion de la DO, puedan considerarse inaceptables o que rebasen los niveles maximos exigidos por
las Ordenanzas Municipales.

Las correcciones que, eventualmente, se introduzcan para reducir ruidos y vibraciones deben ser aprobadas
por la DO y conformarse a las recomendaciones del fabricante del equipo (atenuadores de vibraciones,
silenciadores acusticos, etc).

Las conexiones entre canalizaciones y equipos con partes en movimiento deberan realizarse siempre por
medio de elementos flexibles, que impidan eficazmente la propagacién de las vibraciones.
2.1.5119 ACCESIBILIDAD.

El Contratista hard conocer a la DO, con suficiente antelacion, las necesidades de espacio y tiempo para la
realizacion del montaje de sus materiales y equipos en patinillos, falsos techos y salas de maquinas.

A este respecto, el Contratista deberad cooperar con la empresa constructora y los otros contratistas,
particularmente cuando los trabajos a realizar estén en el mismo emplazamiento.
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Los gastos ocasionados por los trabajos de volver a abrir falsos techos, patinillos, etc, debidos a la omisién
de dar a conocer a tiempo sus necesidades, correran a cargo del Contratista.

Los elementos de medida, control, proteccién y maniobra deberan ser desmontables e instalarse en lugares
visibles y accesibles, en particular cuando cumplan funciones de seguridad

El Contratista debera situar todos los equipos que necesitan operaciones periédicas de mantenimiento en un
emplazamiento que permita la plena accesibilidad de todas sus partes, ateniéndose a los requerimientos
minimos mas exigentes entre los marcados por la Reglamentaciéon vigente y los recomendados por el
fabricante.

El Contratista debera suministrar a la empresa constructora la informacién necesaria para el exacto
emplazamiento de puertas o paneles de acceso a elementos ocultos de la instalaciéon, como valvulas,
compuertas, unidades terminales, elementos de control, etc.

2.1.5.20 CANALIZACIONES.

Antes de su colocacion, todas las canalizaciones deberan reconocerse y limpiarse de cualquier cuerpo
extrafio, como rebabas, 6xidos, suciedades, etc.

La alineacion de las canalizaciones en uniones, cambios de direccién o seccién y derivaciones se realizara
con los correspondientes accesorios o piezas especiales, centrando los ejes de las canalizaciones con los de
las piezas especiales, sin tener que recurrir a forzar la canalizacién.

Para las tuberias, en particular, se tomaran las precauciones necesarias a fin de que conserven, una vez
instaladas, su seccion de forma circular.

Las tuberias deberan soportarse de tal manera que en ningdn caso quede interrumpido el aislamiento
térmico.

Con el fin de reducir la posibilidad de transmision de vibraciones, formacién de condensaciones y corrosién,
entre tuberias y soportes metalicos debera interponerse un material flexible no metalico.

En cualquier caso, el soporte no podra impedir la libre dilatacién de la tuberia, salvo cuando se trate de un
punto fijo.

Las tuberias enterradas llevaran la proteccion adecuada al medio en que estan inmersas, que en ningln caso
impedira el libre juego de dilatacion.

2.1.5.21 MANGUITOS PASAMUROS.

El Contratista debera suministrar y colocar todos los manguitos a instalar en la obra de albanileria o
estructural antes de que estas obras estén construidas. El Contratista serd responsable de los dafos
provocados por no expresar a tiempo sus necesidades o indicar una situacion incorrecta de los manguitos.

El espacio entre el manguito y la conduccién debera rellenarse con una masilla plastica, aprobada por la DO,
que selle completamente el paso y permita la libre dilatacion de la conduccién. Ademés, cuando el manguito
pase a través de un elemento corta-fuego, la resistencia al fuego del material de relleno debera ser al menos
igual a la del elemento estructural. En algunos casos, se podra exigir que el material de relleno sea
impermeable al paso de vapor de agua.

Los manguitos deberan acabar a ras del elemento de obra; sin embargo, cuando pasen a través de forjados,
sobresaldran 15 mm por la parte superior.

Los manguitos seran construidos con chapa de acero galvanizado de 6/10 mm de espesor o con tuberia de
acero galvanizado, con dimensiones suficientes para que pueda pasar con holgura la conduccién con su
aislamiento térmico. De otra parte, la holgura no podra ser superior a 3 cm a lo largo del perimetro de la
conduccion.

No podré existir ninguna unién de tuberias en el interior de manguitos pasamuros.

2.1.5.22 PROTECCION DE PARTES EN MOVIMIENTO.

El Contratista debera suministrar protecciones a todo tipo de maquinaria en movimiento, como transmisiones
de potencia, rodetes de ventiladores, etc, con las que pueda tener lugar un contacto accidental. Las
protecciones deben ser de tipo desmontable para facilitar las operaciones de mantenimiento.

2.1.5.23 PROTECCION DE ELEMENTOS A TEMPERATURA ELEVADA.

Toda superficie a temperatura elevada, con la que pueda tener lugar un contacto accidental, debera
protegerse mediante un aislamiento térmico calculado de tal manera que su temperatura superficial no sea
superior a 60 grados centigrados.
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2.1.5.24 CUADROS Y LINEAS ELECTRICAS.

El Contratista suministrara e instalara los cuadros eléctricos de proteccion, maniobra y control de todos los
equipos de la instalacién mecanica, salvo cuando en otro Documento se indique otra cosa.

El Contratista suministrara e instalara también las lineas de potencia entre los cuadros antes mencionados y
los motores de la instalacién mecanica, completos de tubos de proteccion, bandejas, cajas de derivacion,
empalmes, etc, asi como el cableado para control, mandos a distancia e interconexiones, salvo cuando en
otro Documento se indique otra cosa.

La instalacion eléctrica cumpliréa con las exigencias marcadas por el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension.

La Empresa Instaladora Eléctrica serd responsable de la alimentacién eléctrica a todos los cuadros arriba
mencionados, que estara constituida por 3 fases, neutro y tierra. El conexionado entre estos cables y los
cuadros estara a cargo del Contratista.

El Contratista deberd suministrar a la Empresa Instaladora Eléctrica la informacion necesaria para las
acometidas a sus cuadros, como el lugar exacto de emplazamiento, la potencia maxima absorbida y, cuando
sea necesario, la corriente maxima absorbida y la caida de tensién admisible en régimen transitorio.

Salvo cuando se exprese lo contrario en la Memoria del Proyecto, las caracteristicas de la alimentacion
eléctrica serén las siguientes: tension trifasica a 400 V entre fases y 230 V entre fases y neutro, frecuencia 50
Hz.

2.1.5.25 PINTURAS Y COLORES.

Todas las conducciones de una instalacion estaran sefalizadas de acuerdo a lo indicado en las normas UNE,
con franjas, anillos y flechas dispuestos sobre la superficie exterior de la misma o, en su caso, de su
aislamiento térmico.

Los equipos y aparatos mantendran los mismos colores de fabrica. Los desperfectos, debidos a golpes,
raspaduras, etc, seran arreglados en obra satisfactoriamente a juicio de la DO.

En la sala de maquinas se dispondra el cédigo de colores enmarcado bajo cristal, junto al esquema de
principio de la instalacién.

2.1.5.26 IDENTIFICACION.

Al final de la obra, todos los aparatos, equipos y cuadros eléctricos deberan marcarse con una chapa de
identificacién, sobre la cual se indicardn nombre y nimero del aparato.

La escritura debera ser de tipo indeleble, pudiendo sustituirse por un grabado. Los caracteres tendran una
altura no menor de 50 mm.

En los cuadros eléctricos todos los bornes de salida deberan tener un nimero de identificacién que se
correspondera al indicado en el esquema de mando y potencia.

Todos los equipos y aparatos importantes de la instalacién, en particular aquellos que consumen energia,
deberan venir equipados de fabrica, en cumplimiento de la normativa vigente, con una placa de identificacién,
en la que se indicaran sus caracteristicas principales, asi como nombre del fabricante, modelo y tipo. En las
especificaciones de cada aparato o equipo se indicaran las caracteristicas que, como minimo, deberan figurar
en la placa de identificacién.

Las placas se fijaran mediante remaches o soldadura o con material adhesivo, de manera que se asegure su
inmovibilidad, se situardn en un lugar visible y estaran escritas con caracteres claros y en la lengua o lenguas
oficiales espafiolas.

2.1.5.27 LIMPIEZA INTERIOR DE REDES DE DISTRIBUCION.

Todas las redes de distribucion de agua en circuito cerrado o abierto deberan ser internamente limpiadas
antes de su funcionamiento, para eliminar polvo, cascarillas, aceites y cualquier otro material extraio.

Durante el montaje se habra puesto extremo cuidado en evitar la introduccién de materias extrafias dentro de
tuberia y equipos, protegiendo sus aperturas con adecuados tapones. Antes de su instalacion, tuberias,
accesorios y valvulas deberan ser examinados y limpiados

Cuando se haya completado la instalacién de una red de distribuciéon de un fluido caloportador, el Contratista
debera llenarla con una solucién acuosa detergente. A continuacién, se pondran en funcionamiento las
bombas y se dejara circular el agua al menos durante dos horas. Después se vaciara la red y se enjuagara
con agua limpia procedente de la alimentaciéon.

En el caso de redes cerradas, destinadas a la circulacion de agua refrigerada y caliente (hasta 100°), una vez
completada la limpieza y llenada la red, se comprobara que el agua del circuito tenga un PH ligeramente
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alcalino, alrededor de 7,5. Si el PH tuviese que ser acido, se repetiré la operacion de limpieza tantas veces
como sea necesario.

Después de haber completado las pruebas de estanquidad de una red de distribucién de agua sanitaria y
antes de poner el sistema en operacion, la red debera desinfectarse, rellenandola en su totalidad con una
solucion que contenga, al menos, 50 partes por millén de cloro libre. Se somete el sistema a una presién de 4
bar y, durante 6 horas por lo menos, se iran abriendo todos los grifos, uno por uno, para que el cloro actie en
todos los ramales de la red.

Los filtros de malla metalica puestos para proteccién de las bombas se dejaran en su sitio por lo menos
durante una semana mas, hasta tanto se juzgue completada la eliminacion de las particulas mas finas que
puede retener el tamiz de la malla.

La limpieza interior de las redes de distribucién de aire se efectuarad una vez completado el montaje de la red
y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conexionar las unidades terminales y montar los
elementos de acabado y los muebles.

Se pondran en marcha los ventiladores hasta tanto el aire a la salida de las aperturas presente el aspecto, a
simple vista, de no contener polvo.

2.1.5.28 PRUEBAS.

El Contratista pondra a disposicién todos los medios humanos y materiales necesarios para efectuar las
pruebas parciales y finales de la instalacién, efectuadas segun se indicard a continuacion para las pruebas
finales y, para las pruebas parciales, en otros capitulos de este PCT.

Las pruebas parciales estardn precedidas de una comprobacién de los materiales al momento de su
recepcion en obra.

Cuando el material o equipo llegue a obra con Certificado de Origen Industrial, que acredite el cumplimiento
de la normativa en vigor, nacional o extranjera, su recepcién se realizara comprobando, Unicamente sus
caracteristicas aparentes.

Cuando el material o equipo esté instalado, se comprobara que el montaje cumple con las exigencias
marcadas en la respectiva especificacion (conexiones hidraulicas y eléctricas, fijacion a la estructura del
edificio, accesibilidad, accesorios de seguridad y funcionamiento, etc).

Sucesivamente, cada material o equipo participara también de las pruebas parciales y totales del conjunto de
la instalacién (estanquidad, funcionamiento, puesta a tierra, aislamiento, ruidos y vibraciones, etc).

2.1.5.29 PRUEBAS FINALES.

Una vez la instalacién se encuentre totalmente terminada, de acuerdo con las especificaciones del proyecto,
y que haya sido ajustada y equilibrada de acuerdo a lo indicado en las normas UNE, se deberan realizar las
pruebas finales del conjunto de la instalacion y segun indicaciones de la DO cuando asi se requiera.

2.1.5.30 RECEPCION PROVISIONAL.

Una vez terminadas las obras y a los quince dias siguientes a la peticion del Contratista se hara la recepcion
provisional de las mismas por el Contratante, requiriendo para ello la presencia del Director de Obra y del
representante del Contratista, levantandose la correspondiente Acta, en la que se hara constar Ia
conformidad con los trabajos realizados, si este es el caso. Dicho Acta seré firmada por el Director de Obra y
el representante del Contratista, dandose la obra por recibida si se ha ejecutado correctamente de acuerdo
con las especificaciones dadas en el Pliego de Condiciones Técnicas y en el Proyecto correspondiente,
comenzandose entonces a contar el plazo de garantia.

Al momento de la Recepcién Provisional, el Contratista debera entregar a la DO la siguiente documentacion:

- Una copia reproducible de los planos definitivos, debidamente puestos al dia, comprendiendo
como minimo, el esquema de principio, el esquema de control y seguridad, el esquema eléctrico, los planos
de sala de maquinas y los planos de plantas donde se debera indicar el recorrido de las conducciones de
distribucion de los fluidos caloportadores y la situacién de las unidades terminales.

- Una Memoria de la instalacion, en la que se incluyen las bases de proyecto y los criterios
adoptados para su desarrollo.

- Una relacion de todos los materiales y equipos empleados, indicando fabricante, marca, modelo y
caracteristicas de funcionamiento.

- Un esquema de principio de impresién indeleble para su colocacién en sala de maquinas,
enmarcado bajo cristal

- ElI Codigo de colores, en color, enmarcado bajo cristal.
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- El Manual de Instrucciones.

- El certificado de la instalacion presentado ante la Consejeria de Industria y Energia de la
Comunidad Auténoma.

- El Libro de Mantenimiento.

- Lista de repuestos recomendados y planos de despiece completo de cada unidad.

La DO entregara los mencionados documentos al Titular de la instalacién, junto con las hojas recopilativas de
los resultados de las pruebas parciales y finales y el Acta de Recepcion, firmada por la DO y el Contratista.

En el caso de no hallarse la Obra en estado de ser recibida, se hara constar asi en el Acta y se daran al
Contratista las instrucciones precisas y detalladas para remediar los defectos observados, fijandose un plazo
de ejecucion. Expirado dicho plazo, se hard un nuevo reconocimiento. Las obras de reparacién seran por
cuenta y a cargo del Contratista. Si el Contratista no cumpliese estas prescripciones podra declararse
rescindido el contrato con pérdida de la fianza.

2.1.5.31 PERIODOS DE GARANTIA.

El periodo de garantia sera el sefalado en el contrato, con un minimo de 12 meses, y empezara a contar
desde la fecha de aprobacién del Acta de Recepcion.

Hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el Contratista es responsable de la conservacion de la Obra,
siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de ejecucién o mala calidad de los materiales.

Durante este periodo, el Contratista garantizara al Contratante contra toda reclamacion de terceros, fundada
en causa y por ocasion CONDICIONES DE EJECUCION de la Obra.

2.1.6.32 RECEPCION DEFINITIVA.

Al terminar el plazo de garantia sefialado en el contrato 0 en su defecto a los doce meses de la recepcion
provisional, se procedera a la recepcion definitiva de las obras, con la concurrencia del Director de Obra y del
representante del Contratista levantandose el Acta comespondiente, por duplicado (si las obras son
conformes), que quedaré firmada por el Director de Obra y el representante del Contratista y ratificada por el
Contratante y el Contratista.

2.1.5.33 PERMISOS.

El Contratista debera gestionar con todos los Organismos Oficiales competentes (nacionales, autonomico,
provinciales y municipales) la obtencién de los permisos relativos a las instalaciones objeto del presente
proyecto, incluyendo redaccion de los documentos necesarios, visado por el Colegio Oficial correspondiente y
presencia durante las inspecciones.

2.1.5.34 ENTRENAMIENTO.

El Contratista debera adiestrar adecuadamente, tanto en la explotacion como en el mantenimiento de las
instalaciones, al personal que en nimero y cualificacién designe la Propiedad.

Para ello, por un periodo no inferior a lo que se indique en otro Documento y antes de abandonar la obra, el
Contratista asignara especificamente el personal adecuado de su plantila para llevar a cabo el
entrenamiento, de acuerdo con el programa que presente y que debera ser aprobado por la DO.

2.1.5.35 REPUESTOS, HERRAMIENTAS Y UTILES ESPECIFICOS.

El Contratista incorporara a los equipos los repuestos recomendados por el fabricante para el periodo de
funcionamiento que se indica en otro Documento, de acuerdo con la lista de materiales entregada con la
oferta.

2.1.5.36 SUBCONTRATACION DE LAS OBRAS.

Salvo que el contrato disponga lo contrario o que de su naturaleza y condiciones se deduzca que la Obra ha
de ser ejecutada directamente por el adjudicatario, podra éste concertar con terceros la realizacién de
determinadas unidades de obra (construccion y montaje de conductos, montaje de tuberias, montaje de
equipos especiales, construccion y montaje de cuadros eléctricos y tendido de lineas eléctricas, puesta a
punto de equipos y materiales de control, etc).

La celebracién de los subcontratos estara sometida al cumplimiento de los siguientes requisitos:

a) Que se dé conocimiento por escrito al Director de Obra del subcontrato a celebrar, con indicacién de las
partes de obra a realizar y sus condiciones econoémicas, a fin de que aquél lo autorice previamente.
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b) Que las unidades de obra que el adjudicatario contrate con terceros no exceda del 50% del presupuesto
total de la obra principal.

En cualquier caso el Contratista no quedard vinculado en absoluto ni reconocerd ninguna obligacién
contractual entre él y el subcontratista y cualquier subcontratacién de obras no eximira al Contratista de
ninguna de sus obligaciones respecto al Contratante.

21.5.37 RIESGOS.

Las obras se ejecutaran, en cuanto a coste, plazo y arte, a riesgo y ventura del Contratista, sin que esta
tenga, por tanto, derecho a indemnizacion por causa de pérdidas, perjuicios o averias. El Contratista no
podra alegar desconocimiento de situacion, comunicaciones, caracteristicas de la obra, etc

El Contratista sera responsable de los dafios causados a instalaciones y materiales en caso de incendio,
robo, cualquier clase de catastrofes atmosféricas, etc, debiendo cubrirse de tales riesgos mediante un
seguro.

Asimismo, el Contratista debera disponer también de seguro de responsabilidad civil frente a terceros, por los
dafos y perjuicios que, directa o indirectamente, por omisién o negligencia, se puedan ocasionar a personas,
animales o bienes como consecuencia de los trabajos por ella efectuados o por la actuacién del personal de
su plantilla o subcontratado.

2.1.6 CRITERIOS DE MEDICION.

Las unidades de obra serdn medidas con arreglo a los especificado en la normativa vigente, o bien, en el
caso de que ésta no sea suficiente expticita, en la forma resefiada en el Pliego Particular de Condiciones que
les sea de aplicacion, o incluso tal como figuren dichas unidades en el Estado de Mediciones del Proyecto. A
las unidades medidas se les aplicaran los precios que figuren en el Presupuesto, en los cuales se consideran
incluidos todos los gastos de transporte, indemnizaciones y el importe de los derechos fiscales con los que se
hallen gravados por las distintas Administraciones, ademas de los gastos generales de la contrata. Si hubiera
necesidad de realizar alguna unidad de obra no comprendida en el Proyecto, se formalizara el
correspondiente precio contradictorio.

Los cables, bandejas y tubos se mediran por unidad de longitud (metro), segun tipo y dimensiones

En la medicién se entenderan incluidos todos los accesorios necesarios para el montaje (grapas, teminales,
bornes, prensaestopas, cajas de derivacion, etc.), asi como la mano de obra para el transporte en el interior
de la obra, montaje y pruebas de recepcion.

Los cuadros y receptores eléctricos se mediran por unidades montadas y conexionadas.

La conexion de los cables a los elementos receptores (cuadros, motores, resistencias, aparatos de control,
etc.) sera efectuada por el suministrador del mismo elemento receptor.

El transporte de los materiales en el interior de la obra estara a cargo de la EIM.

2.1.7 ORDEN DE PRELACION DE DOCUMENTOS

En caso de detectase cualquier discrepancia entre los documentos que componen el proyecto primara la
realizacidén de la consulta pertinente a la direccion técnica de la obra. Al margen de lo hincado se establece
el siguiente orden de prelacién entre los distintos documentos del proyecto en caso de contradiccion, dudas o
discrepancias entre ellos.

1°. Planos.
2° Las mediciones y el presupuesto.
3°. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

4°, Memoria

2.1.8 DISPOSICION FINAL.

La concurrencia a cualquier Subasta, Concurso o Concurso-Subasta cuyo Proyecto incluya el presente Pliego
de Condiciones Generales, presupone la plena aceptacion de todas y cada una de sus clausulas.
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2.2 CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

2.2.1 TRABAJOS DE ALBANILERIA Y OBRA

2.2141 FABRICA DE LADRILLO.

Cerramiento de ladrillo ceramico tomado con mortero compuesto por
cemenlo y/o cal, arena, agua y a veces adilivos, que conslituye fachadas
compuestas de varias hojas, con / sin cdmara de aire, pudiendo ser sin
reveslir (ladrillo caravista), o con revestimiento, de tipo continuo o aplacado

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES

Productos constituyentes
Cerramiento sin camara de aire: estara formado por las siguienies hojas:

- Con / sin revestimientio exterior: si el aislante se coloca en la parte
exterior de la hoja principal de ladrillo, podra ser de morero cola armado con
malla de fibra de vidrio de espesor minimo acabado con revestimienio
plastico delgado, etc. Si el aislante se coloca en la parte interior, podra ser de
mortero bastardo (Cemento:cal:arena), etc

- Hoja principal de ladrillo, formada por :

- Ladrillos: cumpliran las siguientes condiciones que se especifican en el
Pliego general de condiciones para la recepcion de los ladrillos ceramicos en
las obras de consiruccion, RL-88. Los ladrillos presentaran regularidad de
dimensiones y forma que permitan la oblencién de tendeles de espesor
uniforme, igualdad de hiladas, paramentos regulares y asiento uniforme de
las fabricas, satisfaciendo para ello las caracteristicas dimensionales y de
forma Para asegurar la resistencia mecanica, durabilidad y aspecto de las
fabricas, los ladrillos satisfaran tas condiciones relativas a masa, resistencia
a compresion, heladicidad, eflorescencias, succién y coloracién
especificadas. Los ladrillos no presentaran defectos que deterioren el
aspeclo de las fabricas y de modo que se asegure su durabilidad; para ello,
cumpliran las limitaciones referentes a fisuras, exfoliaciones y desconchados
por caliche,

- Mortero: en la confeccion de morteros, se utilizaran las cales aéreas y
organicas clasificadas en la Instruccion para la Recepcién de Cales RCA-92.
Las arenas empleadas cumpliran las limitaciones relativas a tamano maximo
de granos, contenido de finos, granulometria y contenido de materia organica
establecidas en la Norma NBE FL-80. Asimismo se admiliran lodas las aguas
potables y las iradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua debera
cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas,
sulfatos, cloruros., especificadas en las normas UNE. Por otro lado, el
cemento ulilizado cumplirad las exigencias en cuanto a composicion,
caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccion
para la recepcién de cementos RC-97.

Los posibles aditivos incorporados al mortero antes de o durante e! amasado,
llegaran a obra con la designacion correspondiente segun normas UNE, asi
como la garantia del fabricante de que el aditivo, agregado en las
proporciones y condiciones previstas, produce la funcion principal deseada
Las mezclas preparadas, (envasadas o a granel) en seco para morteros
llevaran el nombre del fabricante y la dosificacion segin la Norma NBE-FL-
90, asi como la cantidad de agua a afadir para obtener |as resistencias de
los morteros {ipo

La resislencia a compresion del mortero eslard dentro de los minimos
establecidos en la Norma NBE FL-90; su consistencia, midiendo el
asentamiento en cono de Abrams, sera de 17+ - 2 cm. Asimismo,
la dosificacion seguira lo establecido en la Norma NBE FL-90 (Tabla 3.5), en
cuanto a partes en volumen de sus componenies

En caso de fabrica de ladrillo caravista, ser4 adecuado un morlero algo
menos resistente que el ladrillo: un M-8 para un ladrillo R-10, o un M-16 para
un ladrillo R-20,

- Revestlimiento intermedio: se colocard sdlo en caso de que la hoja
exterior sea de ladrillo caravista. Sera de enfoscado de mortero bastardo
(Cemento:cal:arena), mortero de cemento hidrofugo, ete

- Aislamiento térmico: podra ser de lana mineral, paneles de poliuretano,
de poliestireno expandido, de poliestireno exirusionado, etc,, segun las
especificaciones recogidas en el subcapilulo ENT Termoacuslicos del
presente Pliego de Condiciones

- Hoja interior: (sélo en caso de que el aislamiento vaya colocado en el
interior): podra ser de hoja de ladrillo ceramico, panel de cartén-yeso sobre
estruclura porlante de perfiles de acero galvanizado, panel de carton-yeso
con aislamiento térmico incluido, fijado con mortero, etc.

- Revestimiento interior: sera de guarnecido y enlucido de yeso y
cumplira lo especificado en el pliego del apadado ERPG Guarnecidos y
enlucidos

Cerramienio con camara de aire ventilada: estard formado por las
siguientes hojas:

- Con / sin revestimiento exterior: podra ser mediante revestimiento
continuo o bien medianle aplacado pétreo, fibrocemento, ceramico,
compuesto, etc,

PLIEGO DE CONDICIONES

- Hoja principal de ladrillo

- Camara de aire: podra ser ventilada o semiventilada. En cualquier caso
{endrd un espesor minimo de 4 cm y contara con separadores de acero
galvanizado con goterén. En caso de revestimiento con aplacado, la
ventilacién se producird a través de los elementos del mismo

- Aislamiento térmico.

- Hoja interior.

- Revestimiento interior
Control y aceptacion

Ladrillos:

Cuando los ladrillos suministrados estén amparados por el selio INCE, la
direccion de obra podra simplificar la recepcion, comprobando unicamente el
tabricante, tipo y clase de ladrillo, resisiencia a compresion en kp/cm2,
dimensiones nominales y sello INCE, datos que deberan figurar en el albaran
y, en su caso, en el empaquetado. Lo mismo se comprobara cuando los
ladrillos suministrados procedan de Estados miembros de la Union Europea,
con especificaciones técnicas especificas, que garanticen objetivos de
seguridad equivalentes a los proporcionados por el sello INCE.

- ldentificacién, clase y tipo. Resistencia {segin RL-88) Dimensiones
nominales

- Distintivos: Sello INCE-AENOR para ladrillos caravista

- Ensayos: con caracter general se realizardn ensayos, conforme lo
especificado en el Pliego General de Condiciones para la Recepcion de los
Ladrillos Ceramicos en las Obras de Construccion, RL-88 de caracteristicas
dimensionales y defectos, nddulos de cal viva, succion de agua y masa. En
fabricas caravista, los ensayos a realizar, conforme lo especificado en las
normas UNE, serén absorcién de agua, eflorescencias y heladicidad. En

- fabricas exteriores en zonas climalicas X e Y se realizaran ensayos de

heladicidad
Morteros:

- Identificacion:

- Mortero: tipo. Dosificacion

- Cemento: tipo, clase y categoria

- Agua: fuente de suministro

- Cales: tipo. Clase

- Arenas (aridos): tipo. Tamafo maximo

- Distintivos:

- Morlero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de
cerlificacion de la calidad del fabricante

- Cemento: Marca AENOR u Homologacién del Ministerio de Fomento

- Arenas: Marca AENOR u Homologacion por el Ministerio de Fomento

- Ensayos:

- Mortero: resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams

- Cemento: resistencia a compresién. Tiempos de fraguado. Expansion
por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego, Residuo insoluble. Tridxido de
azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad

- Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3,
ion Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias organicas solubles en éter

- Cales: andlisis quimico de cales en general segun RCA-92, finura de
molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen
de cales hidraulicas.

- Arenas: materia orgdnica, granulomeiria y finos que pasan por el tamiz

0,08

Aislamiento térmico:
Cumplira todo lo referente a control y aceptacion especificado en el
subcapitulo ENT Termoacusticos, del presente Pliego de Condiciones

Panel! de cartén-yeso:
Cumplird {odo lo referente a control y aceplacién especificado en el
subcapitulo EFT Tabiques y tableros, del presente Pliego de Condiciones

Revestimiento interior y exterior:
Cumplira todo lo referente a control y aceptacion especificado en el
subcapitulo ERP Paramenios, del presente Pliego de Condiciones
Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las
condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondienles
normas y disposiciones vigenles relativas a fabricacién y control industrial
Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial
que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones,
su recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus caracterislicas
aparenies
El soporte
Se exigira la condicion de limitacion de flecha a los elementos estructurales
flectados: vigas de borde o remates de forjado
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Se comprobara el nivel de! forjado terminado y si hay alguna irregularidad se
rellenara con una torta de mortero

Los perfiles metalicos de los dinteles que conforman los huecos se
prolegeran con piniura antioxidante, antes de su colocacion

Compatibilidad

Se seguiran las recomendaciones para la utilizacién de cemento en morteros
para muros de fabrica de ladrillo dadas en la Norma NBE FL-90 (Tabla 3 1).

En caso de fachada, la hoja interior de! cerramienlo podra ser de paneles de
carén-yeso cuando no lleve instalaciones empotradas o éstas sean
pequenas

Cuando el aislante empleado se vea afectado por el contacto con agua se
emplearan separadores para dejar al menos 1 cm entre el aislante y la cara
interna de la hoja exterior

El empleo de lana de roca o fibra de vidrio hidrofugados en la camara del
aplacado, serd sopesado por €l riesgo de humedades y de condensacion
intersticial en climas frios que requeririan el empleo de barreras de vapor.

En caso de cerramiento de fachada revestido con aplacado, se valorara la
repercusion del material de sellado de las juntas en la mecénica del sistema,
y la generacion de manchas en el aplacado

En caso de fabricas de ladrillos silicocalcareos se utilizaran morteros de cal o
bastardos

CONDICIONES DE EJECUCION.

Preparacion

Estaréa terminada la esiructura, se dispondra de los precercos en obra y se
marcaran niveles en planta

En cerramientos exteriores, se sacaran planos y de ser necesario se
recortaran voladizos.

Antes del inicio de las fabricas ceramicas, se replantearan; realizado el
replanteo, se colocaran miras escantilladas a distancias no mayores que 4 m,
con marcas a la altura de cada hilada

Los ladrillos se humedeceran en el momento de su colocacion, para que no
absorban el agua del mortero, regandose los ladrillos, abundantemente, por
aspersién o por inmersién, apilandolos para que al usarlos no goteen.

Fases de ejecucion
 En general:

Las fabricas ceramicas se levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo
cuando 2 partes tengan que levantarse en distinlas épocas, en cuyo caso la
primera se dejara escalonada

Las llagas y tendeles tendran en todo el grueso y altura de la fabrica el
espesor especificado. E! espacio entre la Ultima hilada y el elemento
superior, se rellenara con mortero cuando hayan transcurrido un minimo de
24 horas

Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se haran mediante enjarjes
en todo su espesor y en todas las hiladas

Los dinteles de los huecos se realizard mediante viguetas pretensadas,
perfiles metalicos, ladrillo a sardinel, etc

Las fabricas de ladrillo se trabajarén siempre a una temperatura ambiente
que oscile entre 5 y 40 °C. Si se sobrepasan estos limites, 48 horas después,
se revisara la obra ejecutada
Durante la ejecucion de las fabricas ceramicas, se adoptaran las siguientes
protecciones:

- Contra Ia lluvia: las partes recientemente ejecuiadas se protegeran con
laminas de material plastico o similar, para evitar la erosion de las juntas de
mortero

- Conlra el calor: en tiempo seco y caluroso, se mantendra himeda la
fabrica recientemente ejecutada, para evitar el riesgo de una rapida
evaporacion del agua del mortero.

- Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se revisara
escrupulosamente lo ejecutado en las 48 horas anteriores, demoliéndose las
zonas dafiadas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se
suspendera prolegiendo lo recientemente construido.

- Contra derribos: hasta que las fabricas no esién estabilizadas, se
arriostraran y apunlalaran.

- Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderan los trabajos
y se aseguraran las fabricas de ladrillo realizadas.

La terminacion de los antepechos y del peto de las azoleas se podra realizar
con el propio ladrillo mediante un remate a sardinel, o con otros materiales,
aunque siempre con pendiente suficiente para evacuar el agua, y
disponiendo siempre un carton asfaltico, e iran provistas de un goteron

En cualquier caso, la hoja exterior de ladrillo apoyara 2/3 de su profundidad
en el forjado

Se dejaran juntas de dilatacion cada 20 m

En caso de que el cerramiento de ladrillo constituya una medianera, ira
anclado en sus 4 lados a elementos estructurales verticales y horizontales,
de manera que quede asegurada su estabilidad, cuidando que los posibles
desplomes no invadan una de las propiedades

PLIEGO DE CONDICIONES

PROYECTO DE REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACION DEL
LABORATORIO "MOTION LABS" PERTENECIENTE AL IMUDS

El pafio de cerramiento dispondra al menos de 60 mm de apoyo.

- En caso de cerramiento de fachada compuesto de varias hojas y camara de
aire:

Se levantara primero el cerramienio exlerior y se prevera la eliminacién del
agua que pueda acumularse en la camara de aire. Asimismo se eliminaran
los contactos entre las dos hojas del cerramiento, que pueden producir
humedades en la hoja interior.

La camara se ventilara disponiendo orificios en las hojas de fabrica de ladrillo
caravista o bien mediante llagas abierias en la hilada inferior

Se dejarén sin colocar uno de cada 4 ladrillos de |la primera hilada para poder
comprobar la limpieza del fondo de la cAmara tras la consiruccion del pafo
complelo

En caso de ladrillo caravista con juntas verlicales a lope, se trasdosara la
cara interior con mortero hidréfugo

En caso de recurrir a angulares para resolver las desigualdades del frente de
los forjados y dar continuidad a la hoja exterior del cerramiento por delante
de los soporles, dichos angulares estaran galvanizados y no se haran
soldaduras en obra.

- En caso de cerramiento de fachada aplacado con camara de aire:

Los orificios que deben praclicarse en el aislamiento para el montaje de los
anclajes puntuales deberan ser rellenados posteriormente con proyectores
poriatiles del mismo aislamiento o recorles del mismo adheridos con colas
compatibles. En aplacados ventilados fijados mecanicamente y fuerlemente
expuestos a la accion del agua de lluvia, deberan sellarse las juntas

- En caso de cerramiento de fachada con aplacado tomado con mortero, sin
camara de aire:

Se rellenaran las juntas horizontales con morlero de cemento compacto en
todo su espesor; el aplacado se realizara después de que el muro de fabrica
haya tenido su retraccion mas importante (45 dias después de su
terminacién).

Acabados

Las fabricas ceramicas quedaran planas y aplomadas, y tendran una
composicion uniforme en toda su altura

Control y aceplacion
Controles durante la ejecucion: puntos de observacion

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 cada 400 m2 en fabrica caravista y
cada 600 m2 en fabrica para revestir

- Replanteo:

- Se comprobara si existen desviaciones respecto a proyecto en cuanto
a replanteo y espesores de las hojas

- En caso de cerramientos exleriores, las juntas de dilalacion, estaran
limpias y aplomadas. Se respetaran las estructurales siempre

Ejecucion:
- Barrera antihumedad en arranque de cimentacién.
- Enjarjes en los encuentros y esquinas de muros
- Colocacion de piezas: exislencia de miras aplomadas, limpieza de
ejecucion, traba
- Aparejo y espesor de juntas en fabrica de ladrillo caravista
- Dinteles: dimensién y entrega.
- Arriostramiento durante la construccion,

- Revoco de la cara inlerior de la hoja exierior del cerramiento en fabrica
caravista.

- Holgura del cerramiento en el encuentro con el forjado superior ( de 2
cm y relleno a las 24 horas)

Aislamiento térmico:
- Espesor y tipo.
- Correcta colocacion. Continuidad.
- Puentes térmicos (capialzados, frentes de forjados sopories).
Comprobacion final:
- Planeidad. Medida con reglade 2 m
- Desplome. No mayor de 10 mm por planta, ni mayor de 30 mm en todo
¢l edificio
- En general, toda fabrica de ladrillo hueco debera ir protegida por el
exterior (enfoscado, aplacado, elc.)
Prueba de servicio:
- Estanquidad de pafios de fachada al agua de escorrentia,

MEDICION Y ABONO

Metro cuadrado de cerramiento de ladrillo cerdmico tomado con mortero de
cemenlo y o cal, de una o varias hojas, con o sin camara de aire, con o sin
enfoscado de la cara interior de la hoja exlerior con mortero de cemento,
incluyendo o no aislamiento térmico, con o sin revestimiento interior y
exterior, con o sin trasdosado interior, aparejada, incluso replanteo,
nivelacion y aptomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas,
humedecido de los ladrillos y limpieza, incluso ejecucion de encuentros y
elementos especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2

Pagina 14




. UNIVERSIDAD

PROYECTO DE REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACION DEL

DE GRANADA LABORATORIO "MOTION LABS" PERTENECIENTE AL IMUDS

2.21.2 TABIQUES CERAMICOS.

Tabique de ladrillo ceramico iomado con mortero de cemento y/o cal o yeso,
que constituye particiones interiores

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES
Productos constiluyenies
Ladrillos:

Los ladrillos utilizados cumpliran las siguientes condiciones que se
especifican en el Pliego general de condiciones para la recepcién de los
ladrillos cerdmicos en las obras de construccion, RL-88:

Los ladrillos presentaran regularidad de dimensiones y forma que permitan la
obtencion de tendeles de espesor uniforme, igualdad de hiladas, paramentos
regulares y asiento uniforme de las fabricas, satisfaciendo para ello las
caracteristicas dimensionales y de forma Para asegurar la resistencia
mecanica, durabilidad y aspecto de las fabricas, los ladrillos satisfaran las
condiciones relativas a masa, resistencia a compresion, heladicidad,
eflorescencias, succion y coloracion especificadas

Los ladrillos no presentaran defectos que deterioren el aspecto de las
fabricas y de modo que se asegure su durabilidad; para ello, cumplirén las
limitaciones referentes a fisuras, exfoliaciones y desconchados por caliche

- Mortero:

En la confeccion de morteros, se ulilizaran las cales aéreas y organicas
clasificadas en la Instruccion para la Recepcion de Cales RCA-92. Las
arenas empleadas cumpliran las limitaciones relativas a tamafio maximo de
granos, contenido de finos, granulometria y contenido de materia orgénica
establecidas en la Norma NBE FL-90. Asimismo se admitiran lodas las aguas
potables y las tradicionalmenile empleadas. En caso de duda, el agua debera
cumplir las condiciones de acidez, contenido en susiancias disueltas,
sulfatos, cloruros., especificadas en las normas UNE. Por otro lado, el
cemento utilizado cumplira las exigencias en cuanto a composicién,
caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccion
para la recepcion de cementos RC-97

Los posibles aditivos incorporados al montero antes de o durante el amasado,
llegarén a obra con la designacién correspondiente segln normas UNE, asi
como la garantia de! fabricante de que el aditivo, agregado en las
proporciones y condiciones previstas, produce la funcion principal deseada

Las mezclas preparadas, (envasadas o a granel) en seco para morteros
llevaran el nombre del fabricante y la dosificacion segin la Norma NBE-FL-
90, asi como la cantidad de agua a afiadir para obtener las resistencias de
los morteros tipo

La resistencia a compresion del mortero estara dentro de los minimos
establecidos en la Norma NBE FL-90; su consisiencia, midiendo el
asentamiento en cono de Abrams, sera de 17 + - 2 cm. Asimismo,
la dosificacién seguira lo establecido en la Norma NBE FL-90 (Tabla 3.5), en
cuanio a partes en volumen de sus componentes.

- Revestimiento interior:

Sera de guarnecido y enlucido de yeso, etc. Cumplira las especificaciones
recogidas en el subcapitulo ERP Paramentos del presenie Pliego de
Condiciones.
Control y aceptacién
- Ladrillos:
Cuando los ladrillos suministrados estén amparados por el sello INCE, la
direccién de obra podra simplificar la recepcion, comprobando unicamente el
fabricante, lipo y clase de ladrillo, resistencia a compresién en kp/cm2,
dimensiones nominales y sello INCE, datos que deberan figurar en el albaran
y, en su caso, en el empaquetado. Lo mismo se comprobard cuando los
ladrillos suministrados procedan de Estados miembros de la Unién Europea,
con especificaciones técnicas especificas, que garanticen objetivos de
seguridad equivalenies a los proporcionados por el sello INCE

- Identificacion, clase y tipo. Resisiencia (segin RL-88). Dimensiones
nominales

- Distintivos: Selio INCE-AENOR para ladrillos caravista

- Con caracter general se realizaran ensayos, conforme lo especificado
en el Pliego General de Condiciones para la Recepcion de los Ladrillos
Ceramicos en las Obras de Construccion, RL-88 de caracteristicas
dimensionales y defectos, nodulos de cal viva, succion de agua y masa En
fabricas caravista, los ensayos a realizar, conforme lo especificado en las
normas UNE, seran absorcion de agua, efiorescencias y heladicidad, En
fabricas exleriores en zonas climaticas X e Y se realizaran ensayos de
heladicidad

Morteros:
- Identificacién:
- Mortero: tipo. Dosificacién
- Cemento: tipo, clase y categoria
- Agua: fuente de suministro
- Cales: lipo. Clase
- Arenas (aridos): tipo. Tamafo maximo
- Distintivos:

PLIEGO DE CONDICIONES

- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de
cerlificacion de la calidad del fabricante.

- Cemento: Marca AENOR u Homologacién del Ministerio de Fomento

- Arenas: Marca AENOR u Homologacién por el Ministerio de Fomento
- Ensayos:

- Mortero: resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams

- Cemento: resistencia a compresién, Tiempos de fraguado. Expansion
por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo insoluble. Triéxido de
azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad

- Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disuellas, sulfalos SO3,
ién Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias organicas solubles en éter.

- Cales: analisis quimico de cales en general segun RCA-92, finura de
molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen
de cales hidraulicas

- Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz
0,08
Los maleriales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las
condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes
normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial
Cuando el malerial o equipo llegue a obra con cerlificado de origen industrial
que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones,
su recepcion se realizard comprobando, Unicamente, sus caracteristicas
aparentes

El soporte

Se exigira la condicién de limitacién de flecha a los elementos estructurales
flectados: vigas de borde o remates de forjado.

Se comprobara el nivel del forjado terminado y si hay alguna irregutaridad se
rellenara con una torta de mortero

Compatibilidad
Se seguiran las recomendaciones para la utilizacion de cemento en morteros
para muros de fabrica de ladrillo dadas en la Norma NBE FL-90 (Tabla 3.1).

CONDICIONES DE EJE ION

Preparacién

Estara terminada la estructura, se dispondra de los precercos en obra y se
marcaran niveles en planta

Antes del inicio de las fabricas ceramicas, se replantearan; realizado el

replanteo, se colocaran miras escantilladas a dislancias no mayores que
cuatro m, con marcas a la altura de cada hilada

Los ladrillos se humedeceran en el momento de su colocacion, para que no
absorban el agua del mortero, regandose los ladrillos, abundantemente, por
aspersioén o por inmersion, apilandolos para que al usarlos no goteen

Fases de ejecucion

Las fabricas ceramicas se levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo
cuando dos parles tengan que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso
la primera se dejara escalonada

Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se haran mediante enjarjes
en todo su espesor y en todas las hiladas.

Entre la hilada superior del tabique y el forjado o elemento horizontal de
arriosiramiento, se dejara una holgura de 2 cm que se rellenara transcurridas
un minimo de 24 horas con pasta de yeso o con moriero de cemento

El encueniro entre tabiques con elementos estructurales, se hara de forma
que no sean solidarios

Las rozas tendran una profundidad no mayor que 4 cm. Sobre ladrillo macizo
y de un canuto sobre ladrillo hueco. El ancho no sera superior a dos veces su
profundidad. Se ejecutaran prefereniemente a maquina una vez guarnecido
¢l tabique

Los dinteles de huecos superiores a 100 cm, se realizaran por medio de
arcos de descarga o elementos resistentes

Las fabricas de ladrillo se trabajaran siempre a una temperatura ambiente
que oscile entre cinco y cuarenta grados centigrados (5 a 40 °C). Si se
sobrepasan estos limiles, 48 horas después, se revisara la obra ejecutada

Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderan los trabajos y se
aseguraran las fabricas de ladrillo realizadas

Durante la ejecucién de las fabricas ceramicas, se adoptaran las siguientes
protecciones:

- Contra la lluvia: las parles recienlemente ejecutadas se prolegeran con
laminas de material plastico o similar, para evitar la erosion de las junlas de
morlero

- Contra el calor: en liempo seco y caluroso, se maniendra humeda la
fabrica recientemenie ejecutada, para evitar el riesgo de una rapida
evaporacion del agua del mortero

- Contra heladas: si ha helado anles de iniciar el trabajo, se revisara
escrupulosamente lo ejecutado en las 48 horas anteriores, demoliéndose las
zonas dafiadas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se
suspendera protegiendo lo recientemente construido.
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- Contra derribos: hasta que las fabricas no esién estabilizadas, se
arriostraran y apuntalaran

Acabados

Las fabricas ceramicas quedaran planas y aplomadas, y tendrén una
composicion uniforme en loda su altura

Control y aceptacion
Controles durante la ejecucioén: puntos de observacion.
Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 cada plania
Replanteo:
- Adecuacion a proyecto

- Comprobacién de espesores (tabiques con conducciones de diametro
> 6 = 2 cm seran de hueco doble)

- Comprobacién de huecos de paso, y de desplomes y escuadria del
cerco o premarco

Ejecucion del tabique:
- Unién a otros tabiques.
- Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales
- Holgura de 2 cm en el encuentro con el forjado superior rellenada a las
24 horas con pasta de yeso
Comprobacién final:
- Planeidad medida con regla de 2 m
- Desplome inferior a 1 cm en 3 m de altura.
- Fijacion al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres
y alabeos).
- Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos rellenadas a las 24
horas con pasta de yeso.

MEDICION Y ABONO.

Metro cuadrado de fabrica de ladrillo ceramico tomado con mortero de
cemento y/o cal o yeso, aparejada, incluso replanteo, nivelacién y aplomado,
parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de los ladrillos
y limpieza, ejecucion de encueniros y elementos especiales, medida
deduciendo huecos superiores a 1 m2

2.21.3 GUARNECIDO Y ENLUCIDO DE YESO.

Revestimiento conlinuo de paramentos interiores, maestreados o no, de
yeso, pudiendo ser monocapa, con una terminacién final similar al enlucido o
bicapa, con un guarnecido de 1 a 2 cm de espesor realizado con pasta de
yeso grueso (YG) y una capa de acabado o enlucido de menos de 2 mm de
espesor realizado con yeso fino (YF); ambos tipos podran aplicarse
manualmente o mediante proyectado

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES
Productos constituyentes

' Yeso grueso (YG): se utilizara en la ejecucién de guarnecidos y se ajustara
a las especificaciones relativas a su composicion quimica, finura de molido,
resislencia mecanica a flexotraccion y trabajabilidad recogidas en el Pliego
general de condiciones para la recepcion de yesos y escayolas RY-85.

- Yeso fino(YF): se utilizara en la ejecucién de enlucidos y se ajustara a las
especificaciones relativas a su composicion quimica, finura de molido,
resistencia mecanica a flexotraccion y trabajabilidad recogidas en el Pliego
general de condiciones para la recepcion de yesos y escayolas RY-85,

« Aditivos: plastificantes, retardadores del fraguado, elc.
- Agua.
Guardavivos: podré ser de chapa de acero galvanizada, etc.
Control y aceptacion
Yeso:
- ldentificacion de yesos y correspondencia conforme a proyecio

- Distintivos: Sello INCE / Marca AENOR u Homologacion del Ministerio
de Fomento

- Ensayos: identificacion, tipo, muestreo, agua combinada, indice de
pureza, contenido en S04Ca+1/2H20, determinacion del PH, finura de
molido, resistencia a flexotracciéon y {rabajabilidad detallados en el Pliego
general de condiciones para la recepcion de yesos y escayolas RY-85
- Agua:

- Fuente de suministro.

- Ensayos: exponente de hidrégeno pH, sustancias disuelias, sulfatos
S03, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias organicas solubles en
éter

- Lotes: segin EHE suministro de aguas no potables sin experiencias
previas
Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las
condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondienies
normas y disposiciones vigenies relalivas a fabricaciéon y control industrial
Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial

PLIEGO DE CONDICIONES

PROYECTO DE REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACION DEL
LABORATORIO "MOTION LABS" PERTENECIENTE AL IMUDS

que acredile el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones,
su recepcion se realizarda comprobando, unicamenie, sus caracteristicas
aparentes

El soporie

La superficie a revesiir con el guarnecido estara limpia y humedecida

El guarnecido sobre el que se aplique el enlucido debera estar fraguado y
tener consistencia suficiente para no desprenderse al aplicar éste. La
superficie del guarnecido debera estar, ademas, rayada y limpia.
Compatibilidad

No se revestiran con yeso las paredes y lechos de locales en los que esté
prevista una humedad relativa habitual superior al 70%, ni en aquellos
locales que frecuentemente hayan de ser salpicados por agua, como
consecuencia de la actividad desarrollada

No se revestiran directamenie con yeso las superficies metalicas, sin
previamenle revestirlas con una superficie ceramica. Tampoco las superficies
de hormigon realizadas con encofrado metélico si previamenie no se han
dejado rugosas mediante rayado o salpicado con mortero.

CONDICIONES DE EJECUCION.

Preparacion
En las aristas verticales de esquina se colocaran guardavivos, aplomandolos
y punieandolo con pasia de yeso su parte perforada. Una vez colocado se
realizara una maestra a cada uno de sus lados.
En caso de guarnecido maestreado, se ejecutaran maestras de yeso en
bandas de al menos 12 mm de espesor, en rincones, esquinas y
guarniciones de huecos de paredes, en todo el perimetro del techo y en un
mismo paio cada 3 m como minimo
Previamente al reveslido, se habran recibido los cercos de pueras y
ventanas y repasado la pared, tapando los desperfectos que pudiera haber;
asimismo se habran recibido los ganchos y repasado el techo.
Los muros exteriores deberdn estar terminados, incluso el revestimiento
exterior si lo lleva, asi como la cubierla del edificio o tener al menos ires
forjados sobre la plante en que se va a realizar el guarnecido.
Antes de iniciar los trabajos se limpiara y humedecera la superficie que se va
a revestir
Fases de ejecucion
No se realizara el guarnecido cuando la lemperatura ambiente sea inferior a
5°C
La pasta de yeso se utilizara inmediatamente después de su amasado, sin
adicién posterior de agua
Se aplicara la pasta entre maestras, apretandola contra la superficie, hasta
enrasar con ellas. El espesor del guarnecido sera de 12 mm y se corlara en
las juntas estructurales del edificio.
Se evitaran los golpes y vibraciones que puedan afectar a la pasta durante
su fraguado
Cuando el espesor del guarnecido deba ser superior a 15 mm, debera
realizarse por capas sucesivas de este espesor maximo, previo fraguado de
la anterior, terminada rayada para mejorar la adherencia
Acabados
Sobre el guarnecido fraguado se enlucird con yeso fino terminado con llana,
quedando a linea con la arista del guardavivos, consiguiendo un espesor de
3 mm
Control y aceptacion
Controles durante la ejecucién: puntos de observacion
Unidad y frecuencia de inspeccién: exteriores, 2 cada 200 m2. Interiores, 2
cada 4 viviendas o equivalente.

Comprobacion del soporte:

- Se comprobaréa que el soporie no esié liso (rugoso, rayado, picado,
salpicado de mortero), que no haya elementos metalicos en contacto y que
esté humedo en caso de guarnecidos

Ejecucidn:

- Se comprobara que no se afiade agua después del amasado.

- Comprobar la ejecucion de maestras u disposicion de guardavivos
Comprobacion final:

- Se verificara espesor segun proyecto

- Comprobar planeidad con regia de 1 m

- Ensayo de dureza superficial del guarnecido de yeso segun las normas
UNE; el valor medio resultante debera ser mayor que 45 y los valores locales
mayores que 40, segun el CSTB francés, DTU n° 2.

MEDICION Y ABONO

Metro cuadrado de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado
con pasta de yeso sobre paramenios verticales u horizontales, acabado
manual con llana, incluso limpieza y humedecido del soporte, deduciendo los
huecos y desarrollando las mochetas
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2.21.4 ENFOSCADOS

Revestimiento continuo para acabados de paramenios interiores o exteriores
con morleros de cemenio, de cal, o mixtos, de 2 cm de espesor,
maestreados o no, aplicado directamente sobre las superficies a revestir,
pudiendo servir de base para un revoco u otro tipo de acabado

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES.
Productos constituyentes
Material aglomerante:

- Cemento, cumpliré las condiciones fijadas en la Instruccién para la
Recepcion de cementos RC-97 en cuanto a composicién, prescripciones
mecanicas, fisicas, y quimicas

- Cal: apagada, se ajustard a lo definido en la Instruccion para la
Recepcidn de Cales RCA-92.

- Arena :

Se utilizarén arenas procedentes de rio, mina, playa , machaqueo o mezcla
de ellas, pudiendo cumplir las especificaciones en cuanto a conienido de
materia organica, impurezas, forma y tamaro de los granos y volimen de
huecos recogidas en NTE-RPE.

- Agua:

Se admiliran todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas; en
caso de duda, el agua debera cumplir las condiciones de acidez, conlenido

en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros,... especificadas en las Normas
UNE

- Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc,
- Refuerzo: malla de tela metalica, armadura de fibra de vidrio etc
Control y aceptacion
Morteros:
- ldentificacion:
- Mortero: tipo. Dosificacion
- Cemento: tipo, clase y calegoria.
- Agua: fuente de suministro.
- Cales: tipo. Clase
- Arenas (aridos): tipo. Tamafio maximo.
- Dislintivos:
- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de
certificacion de la calidad del fabricante
- Cemento: Marca AENOR u Homologacion del Ministerio de Fomenio
- Arenas: Marca AENOR u Homologacion por el Ministerio de Fomento
- Ensayos:
- Morlero: resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams

- Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado. Expansion
por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo insoluble. Triéxido de
azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad

- Agua: exponente de hidrogeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3,
ion Cloro CI-, hidratos de carbono, sustancias organicas solubles en éter.

- Cales: analisis quimico de cales en general segin RCA-92, finura de
molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen
de cales hidraulicas

- Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz
0,08.
Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las
condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes
normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial
Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial
que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones,
su recepcion se realizard comprobando, Unicamente, sus caracteristicas
aparentes
El soporte
El soporte debera presentar una superficie limpia y rugosa

En caso de supericies lisas de hormigén, serd necesario crear en la
superficie rugosidades por picado, con retardadores superficiales del
fraguado o colocando una tela metalica

Segun sea el tipo de soporte (con cal o sin cal), se podran elegir las
proporciones en volumen de cemenlo, cal y arena segin Tabla 1 de NTE-
RPE

Si el paramento a enfoscar es de fabrica de ladrillo, se rascaran las juntas,
debiendo estar la fabrica seca en su interor.

Compatibilidad

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con
resisiencia analoga o inferior al yeso. Tampoco lo son las superficies
metélicas que no hayan sido forradas previamente con piezas ceramicas

CONDICIONES DE EJECUCION.
Preparacion

PLIEGO DE CONDICIONES

PROYECTO DE REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACION DEL
LABORATORIO "MOTION LABS" PERTENECIENTE AL IMUDS

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas,
canalizaciones y demas elementos fijados a los paramentos.

Ha fraguado el mortero u hormigén de! soporte a revestir
Para enfoscados exteriores estara terminada la cubierta

Para la dosificacién de los componentes del mortero se podran seguir las
recomendaciones establecidas en al Tabla 1 de la NTE-RPE. No se
confeccionara el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea
inferior a 5 °C o superior a 40 °C. Se amasara exclusivamente |la cantidad
que se vaya a necesitar

Se humedecera el soporte, previamente limpio
Fases de ejecucion
- En general:

Se suspendera la ejecucion en tiempo de heladas, en tiempo lluvioso cuando
€l soporte no esté protegido, y en tiempo extremadamente seco y caluroso

En enfoscados exteriores vistos se hara un llagueado, en recuadros de lado
no mayor que 3 m, para evitar, agrietamientos

Una vez transcurridas 24 horas desde su ejecucion, se mantendra humeda la
superficie enfoscada hasta que el mortero haya fraguado

Se respetaran las juntas estructurales
Enfoscados maestreados:

Se dispondran maesiras verticales formadas por bandas de mortero,
formando arista en esquinas, rincones y guarniciones de hueco de
paramentos verticales y en todo el perimetro del techo con separacién no
superior a 1 m en cada pafo

Se aplicara el mortero entre maestras hasla conseguir un espesor de 2 cm;
cuando sea superior a 15 mm se realizarad por capas sucesivas,

En caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocara un refuerzo de
tela metélica en la junta, tensa y fijada con un solape minimo de 10 cm a
cada lado.

Enfoscados sin maestrear. Se utilizara en paramentos donde el enfoscado
vaya a quedar ocullo o donde la planeidad final se obtenga con un revoco,
estuco o aplacado

Acabados

- Rugoso, cuando sirve de soporie a un revoco o estuco posterior o un
alicatado,

- Fratasado, cuando sirve de soporle a un enlucido, pintura rugosa o
aplacado con piezas pequenas recibidas con mortero o adhesivo

- Bruhido, cuando sirve de soporte a una pintura lisa o revestimiento
pegado de tipo ligero o flexible o cuando se requiere un enfoscado mas
impermeable,

Control y aceptacién
Controles durante la ejecucion: puntos de observacion,

Unidad y frecuencia de inspeccion: exteriores, una cada 300 m2. Interiores
una cada 4 viviendas o equivalente.

Comprobacion del soporte:

- Comprobar que el soporte estd limpio, rugoso y de adecuada
resistencia (no yeso o analogos).

- Ejecucion:
- Idoneidad del mortero conforme a proyecto.
- Inspeccionar tiempo de utilizacion después de amasado
- Disposicién adecuada del maestreado.
- Comprobacidn final:
- Planeidad con regla de 1 m.
* Normatliva: ver Anexo de Normativa Técnica

bajantes,

MEDICION Y ABONO

Metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso
preparacion del soporle, incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndose
huecos.

2.2.1.5 ALICATADOS.

Revestimienio continuo para acabados de paramenios inleriores o exieriores
con morleros de cemento, de cal, o mixtos, de 2 cm de espesor,
maestreados o no, aplicado directamente sobre las superficies a revestir,
pudiendo servir de base para un revoco u olro tipo de acabado

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES.
Productos constituyentes
Material aglomerante:

- Cemento, cumplira las condiciones fijadas en la Instruccion para la
Recepcion de cementos RC-97 en cuanto a composicion, prescripciones
mecénicas, fisicas, y quimicas

- Cal: apagada, se ajustard a lo definido en la Instruccién para la
Recepcién de Cales RCA-92

- Arena :
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Se ulilizaran arenas procedentes de rio, mina, playa , machaqueo o mezcla
de ellas, pudiendo cumplir las especificaciones en cuanto a conlenido de
materia organica, impurezas, forma y tamafo de los granos y volumen de
huecos recogidas en NTE-RPE

Agua:
Se admitiran todas las aguas polables y las tradicionalmente empleadas; en
caso de duda, el agua deberad cumplir las condiciones de acidez, contenido

en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros,... especificadas en las Normas
UNE

- Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc.
' Refuerzo: malla de tela metdlica, armadura de fibra de vidrio elc
Control y aceptacién
Morleros:

- Identificacion:

- Mortero: tipo. Dosificacion

- Cemento: tipo, clase y categoria

- Agua: fuente de suministro.

- Cales: tipo. Clase.

- Arenas (aridos}: tipo. Tamafio maximo

- Distintivos:

- Mortero: Documento de*ldoneidad Técnica o bien otros sistemas de
certificacion de la calidad del fabricante.

- Cemento: Marca AENOR u Homologacion del Ministerio de Fomento

- Arenas: Marca AENOR u Homologacién por el Ministerio de Fomento.

- Ensayos:

- Mortero: resistencia a compresion y consisiencia con Cono de Abrams.

- Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado. Expansion
por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo insoluble. Triéxido de
azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad,

- Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3,
i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias organicas solubles en éter

- Cales: andlisis quimico de cales en general segin RCA-92, finura de
molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen
de cales hidraulicas,

- Arenas: maleria organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz
0,08
Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las
condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes
normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial
Cuando el material 0 equipo llegue a obra con certificado de origen industrial
que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones,
su recepcion se realizara comprobando, unicamente, sus caracteristicas
aparentes.
El soporte
El soporte debera presentar una superficie limpia y rugosa
En caso de superficies lisas de hormigén, serd necesario crear en la
superficie rugosidades por picado, con retardadores superficiales de!
fraguado o colocando una tela metalica
Segun sea el tipo de soporte (con cal o sin cal), se podran elegir las
proporciones en volumen de cemento, cal y arena segln Tabla 1 de NTE-
RPE.
Si el paramento a enfoscar es de fabrica de ladrillo, se rascaran las juntas,
debiendo estar la fabrica seca en su inlerior.
Compatibilidad
No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con
resistencia analoga o inferior al yeso. Tampoco lo son las superficies
metalicas que no hayan sido forradas previamente con piezas ceramicas.

CONDICIONES DE EJECUCION.

Preparacion

Se habran recibido los cercos de puerlas y ventanas,
canalizaciones y demas elementos fijados a los paramentos

Ha fraguado e! mortero u hormigdn del soporie a revestir

Para enfoscados exteriores estara lerminada la cubierta.

Para la dosificacion CONDICIONES DE LOS COMPONENTES del mortero
se podran seguir las recomendaciones establecidas en al Tabla 1 de la NTE-
RPE. No se confeccionara el morlero cuando la temperatura del agua de
amasado sea inferior a 5 °C o superior a 40 °C. Se amasara exclusivamente
la cantidad que se vaya a necesilar

Se humedecera el soporle, previamente limpio
Fases de ejecucion
En general:

Se suspendera la ejecucién en tiempo de heladas, en tiempo lluvioso cuando
el soporte no esté prolegido, y en tiempo extremadamente seco y caluroso

bajantes,

PLIEGO DE CONDICIONES

PROYECTO DE REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACION DEL
LABORATORIO "MOTION LABS" PERTENECIENTE AL IMUDS

En enfoscados exteriores vistos se hara un llagueado, en recuadros de lado
no mayor que 3 m, para evitar, agrietamientos

Una vez transcurridas 24 horas desde su ejecucién, se mantendra himeda la
superficie enfoscada hasta que el moriero haya fraguado

Se respetaran las juntas estructurales
- Enfoscados maestreados:

Se dispondran maestras verticales formadas por bandas de mortero,
formando arista en esquinas, rincones y guarniciones de hueco de
paramenios verticales y en todo el perimetro del techo con separacion no
superior a 1 m en cada pafio

Se aplicara el mortero entre maestras hasla conseguir un espesor de 2 cm;
cuando sea superior a 15 mm se realizara por capas sucesivas

En caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocara un refuerzo de
tela metélica en la junia, tensa y fijada con un solape minimo de 10 cm a
cada lado.

- Enfoscados sin maestrear. Se utilizaré en paramenios donde el enfoscado
vaya a quedar oculto o donde la planeidad final se oblenga con un revoco,
estuco o aplacado.

Acabados

- Rugoso, cuando sirve de soporte a un revoco o estuco posterior o un
alicatado

- Fratasado, cuando sirve de soporte a un enlucido, pintura rugosa o
aplacado con piezas pequeias recibidas con morlero o adhesivo

- Brunido, cuando sirve de soporie a una pintura lisa o revestimiento
pegado de tipo ligero o flexible o cuando se requiere un enfoscado mas
impermeable

Control y aceptacion
Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: exteriores, una cada 300 m2. Interiores
una cada 4 viviendas o equivalente

Comprobacion del soporte:

- Comprobar que el soporte estad limpio, rugoso y de adecuada
resistencia (no yeso o analogos).

Ejecucién:
- Idoneidad del mortero conforme a proyecto
- Inspeccionar tiempo de utilizacién después de amasado.
- Disposicion adecuada del maestreado.
- Comprobacién final:
- Planeidad con reglade 1 m

MEDICION Y ABONO.

Metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso
preparacion del soporie, incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndose
huecos.

2.21.6 SOLADOS.

Revestimiento para acabados de paramentos horizontales interiores y
exteriores y peldafos de escaleras con baldosas ceramicas, o con mosaico
ceramico de vidrio, y piezas complementarias y especiales, recibidos al
soporte mediante malerial de agarre, con o sin acabado rejuntado.

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES

Productos constituyentes
Baldosas:
- Gres esmaltado: absorcién de agua baja o media
en seco, esmaltadas,
- Gres porcelanico: muy baja absorcién de agua, prensadas en seco o
extruidas, generalmenie no - esmaltadas
- Baldosin catalan: absorcién de agua desde media -
incluso muy alla, exiruidas, generalmente no esmaltadas
- Gres rastico: absorcion de agua baja o media -
generalmente no esmaltadas
- Barro cocido: de apariencia rustica y alla absorcién de agua
Mosaico: podra ser de piezas ceramicas de gres o esmaliadas, o de
baldosines de vidrio
Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas:
tiras, molduras, cenefas, etc.
En cualquier caso las piezas no estaran rotas, desportilladas ni manchadas y
tendran un color y una textura uniforme en toda su superficie, y cumpliran
con lo eslablecido en el DB-SU 1 de la Parle Il del CTE, en lo referente a la
seguridad frenie al riesgo de caidas y resbaladicidad de los suelos
Bases para embaldosado:
- Sin base o embaldosado direclo: sin base o con capa no mayor de 3
mm, mediante pelicula de polielileno, fieltro bituminoso o esterilla especial

- baja, prensadas

alta a alta o

baja, extruidas,
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- Base de arena: con arena natural o de machaqueo de espesor inferior
a 2 cm para nivelar, rellenar o desolidarizar.

- Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo
estabilizada con un conglomerante hidraulico para cumplir funcion de relleno

- Base de montero o capa de regularizacién: con mortero pobre, de
espesor entre 3 y 5 cm, para posibilitar la colocacién con capa fina o evitar la
deformacion de capas aislantes

- Base de mortero armado: se uliliza como capa de refuerzo para el
reparto de cargas y para garantizar la continuidad del soporte,

Material de agarre:
sistema de colocacion en capa gruesa, directamente sobre el soporte, forjado
o solera de hormigon:
Mortero tradicional
desolidarizar con arena

Sistema de colocacion en capa fina, sobre una capa previa de regularizacion
del soporte:

- Adhesivos cementosos o hidraulicos (morteros - cola). conslituidos
por un conglomerante hidraulico, generalmente cemenio Portland, arena de
granulometria compensada y aditivos poliméricos y organicos. El mortero

- cola podra ser de los siguientes tipos: convencional (A1), especial yeso
(A2), de altas prestaciones (C1), de conglomerantes mixtos (con aditivo
polimérico (C2)).

- Adhesivos de dispersion (pastas adhesivas) (D): constiluidos por un
conglomerante mediante una dispersion polimérica acuosa, arena de
granulometria compensada y aditivos organicos

- Adhesivos de resinas de reaccion: constituidos por una resina de
reaccién, un endurecedor y cargas minerales (arena silicea)

Malerial de rejuntado:

- Lechada de cemento Portland (JC).

- Morlero de juntas (J1), compuesios de agua, cemento, arena de
granulometria controlada, resinas sintélicas y aditivos especificos, pudiendo
llevar pigmentos,

- Mortero de juntas con aditivo polimérico (J2), se diferencia del anterior
porque contiene un adilivo polimérico o latex para mejorar su
comportamienio a la deformacion

- Mortero de resinas de reaccién (JR), compuesto de resinas sintéticas,
un endurecedor organico y a veces una carga mineral

- Se podran llenar parcialmente las juntas con liras un material
compresible, (goma, plasticos celulares, laminas de corcho o fibras para
calafateo) antes de llenarias a tope

Malerial de relleno de juntas de dilatacion: podra ser de siliconas, etc
Control y aceptacion

Baldosas:
Previamente a la recepcion debe existir una documentacion de suministro en
que se designe la baldosa: tipo, dimensiones, forma, acabado y cédigo de la
baldosa. En caso de que el embalaje o en albaran de entrega no se indique
el cédigo de baldosa con especificacion técnica, se solicitara al distribuidor o
al fabricante informacion de las caracteristicas técnicas de la baldosa
ceramica suministrada.

- Caracteristicas aparentes: identificacion material tipo. Medidas y
tolerancias.

- Distintivos: Marca AENOR

- Ensayos: |as baldosas ceramicas podran someterse a un control:

- Normal: es un control documental y de las caracteristicas aparentes,
de no existir esta informacion sobre los cédigos y las caracteristicas técnicas,
podrén hacerse ensayos de identificacién para comprobar que se cumplen
los requisilos exigidos

- Especial: en algunos casos, en usos especialmente exigentes se
realizard el control de recepcion mediante ensayos de laboratorio. Las
caracterislicas a ensayar para su recepcidén podran ser: caracteristicas
dimensionales, resistencia ala flexién, a manchas después de la abrasion,
pérdida de brillo, resistencia al rayado, al deslizamiento a la helada,
resislencia quimica. La realizacion de ensayos puede sustituirse por la
presentacién de informes o actas de ensayos realizados por un laboratorio
acredilado ajeno al fabricante (certificacién externa). En este caso se tomara
y conservara una muestra de contraste

- Loles de control 5.000 m2, o fraccién no inferior a 500 m2 de baldosas
que formen parte de una misma partida homogénea

Morteros:

- ldentificacion:

- Mortero: tipo. Dosificacion.

- Cemento: tipo, clase y categoria

- Agua: fuente de suministro

- Cales: tipo. Clase

- Arenas (aridos): tipo. Tamafno maximo.

- Distintivos:

(MC), aunque debe preverse una base para
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- Morlero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de
certificacion de la calidad del fabricante

- Cemento: Marca AENOR u Homologacion del Ministerio de Fomento

- Arenas: Marca AENOR u Homologacion por el Ministerio de Fomento
- Ensayos:

- Mortero: resistencia a compresién y consistencia con Cono de Abrams.

- Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado. Expansion
por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo insoluble. Triéxido de
azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad

- Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3,
idn Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias organicas solubles en éter.

- Cales: andlisis quimico de cales en general segiin RCA-92, finura de
molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado y eslabilidad de volumen
de cales hidraulicas.

- Arenas: materia orgéanica, granulometria y finos que pasan por el tamiz
0,08
Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las
condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes
normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control industrial
Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial
que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones,
su recepcion se realizard comprobando, Unicamente, sus caracteristicas
aparenies.

El soporte

El forjado soporte del revestimiento ceramico deberd cumplir las siguienies
condiciones en cuanto a:

Flexibilidad: la flecha activa de los forjados no sera superior a 10 mm

Resistencia mecanica: el forjado debera soportar sin rotura o dafos las
cargas de servicio, el peso permanente del revestimiento y las tensiones del
sistema de colocacion.

Sensibilidad al agua: los soportes sensibles al agua (madera, aglomerados
de madera, etc.), pueden requerir una imprimacion impermeabilizante

Planeidad: en caso de sistema de colocacion en capa fina, tolerancia de
defecto no superior a 3 mm con regla de 2 m, o prever una capa de mortero
o pasta niveladora como medida adicional. En caso de sistema de colocacion
en capa gruesa, no sera necesaria esta comprobacion.

Rugosidad en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se
aumentara la rugosidad por picado u olros medios. En caso de soportes
disgregables se aplicard una imprimacion impermeabilizante

Impermeabilizacion: sobre soportes de madera o yeso sera convenienie
prever una imprimacién impermeabilizante
- Estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacion: en caso de
bases o morteros de cemento, 2-3 semanas y en caso de forjado y solera de
hormigén, 6 meses

Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceile o grasas, productos para el
desencofrado, eic.

- Humedad: en caso de capa fina, la superficie tendra una humedad inferior
al 3%.

En algunas superficies como soportes preexistenles en obras de
rehabilitacién, pueden ser necesarias actuaciones adicionales para
comprobar el acabado y estado de la superficie (rugosidad, porosidad,
dureza superficial, presencia de zonas huecas, etc )

Compatibilidad

En soportes deformables o sujetos a movimientos importanies, se usara ei
material de rejuntado de con mayor deformabilidad (J2), salvo en caso de
usos alimentarios, sanilarios o de agresividad quimica en los que
ineludiblemente debe utilizarse el material JR

Se evitard el conlacto del embaldosado con otros elementos tales como
paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel mediante la disposicion de
juntas perimelrales de ancho mayor de 5 mm

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre madera o
revestimiento ceramico existente, se aplicard previamente una imprimacion
como puente de adherencia, salvo que el adhesivo a utilizar sea C2 de dos
componentes, o R.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre reveslimiento existente
de terrazo o piedra natural, se tratara éste con agua acidulada para abrir la
porosidad de la baldosa preexisiente

En pavimentos que deban soportar agresiones quimicas, el material de
rejuntado debe ser de resinas de reaccidn de lipo epoxi

CONDICIONES DE EJECUCION.

Preparacion

Aplicacion, en su caso, de base de mortero de cemenio

Disposicién de capa de desolidarizacion, caso de eslar prevista en proyeclo
Aplicacion, en su caso, de imprimacion

Fases de ejecucion
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La puesta en obra de los revestimientos ceramicos debera llevarse a cabo
por profesionales especialistas con la supervision de la direccion facultativa
de las obras.

La colocacion debe efectuarse en unas condiciones climaticas normales (5
°C a 30 °C), procurando evitar el soleado directo y las corrientes de aire

La separacion minima entre baldosas serd de 1,50 mm; separaciones
menores no permiten la buena penetracion del malerial de rejuntado y no
impiden el contacto entre baldosas. En caso de soportes deformables, la
baldosa se colocard con junta, esto es la separacion entre baldosas seré
mayor o igual a 3 mm

Se respetaran las juntas estructurales con un sellado elaslico,
preferentemente con junta prefabricada con elementos metalicos inoxidables
de fijacion y fuelle elastico de neopreno y se preveran juntas de dilatacion
que se sellardn con silicona, su anchura sera entre 1,50 y 3 mm. el sellado
de juntas se realizara con un material elastico en una profundidad mitad o
igual a su espesor y con el empleo de un fondo de junta compresible que
alcanzara el soporte o la capa separadora

Los {aladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendran
un diameiro de 1 cm mayor que el didmetro de estas. Siempre que sea
posible los cortes se realizaran en los exiremos de los paramentos.
Acabados

Limpieza final, y en su caso medidas de proteccion: los restos de cemento en
forma de pelicula o pequerias acumulaciones se limpiaran con una solucién
acida diluida, como vinagre comercial o productos comerciales especificos
Se debe lener cuidado al elegir el agente de limpieza; se comprobara
previamente para evitar dafos, por altas concentraciones o la inclusiéon de
particulas abrasivas

Nunca debe efectuarse la limpieza acida sobre revestimientos recién
colocados porque reaccionaria con el cemento no fraguado. Aclarar con
agua inmediatamente para eliminar los restos del producto.

En caso de revestimientos porosos es habitual aplicar tratamientos
superficiales de impermeabilizacién con liquidos hidréfugos y ceras para
mejorar su comportamiento frente a las manchas y evitar la aparicion de
eflorescencias procedentes del mortero de cemento.

Conlrol y aceptacién

Controles durante la ejecucion: puntos de observacién

Unidad y frecuencia de inspeccion: exteriores, dos cada 200 m2, Interiores,
dos cada 4 viviendas o equivalente,

- De la preparacion:

- En caso de aplicar base de morlero de cemento: dosificacion,
consistencia y planeidad final.

- En caso de capa fina: desviacion maxima medida con regla de 2 m: 3
mm

- En caso de aplicar imprimacion: idoneidad de la imprimacién y modo
de aplicacién.

- Comprobacion de los maleriales y colocacion del embaldosado:

- En caso de recibir las baldosas con mortero de cemento (capa gruesa):
las baldosas se han humedecido por inmersion en agua y antes de la
colocacion de las baldosas se ha espolvoreado cemento sobre el mortero
fresco exiendido. Regleado y nivelacion del mortero fresco extendido.

- En caso de recibir las baldosas con adhesivo (capa fina): aplicacién
segun instrucciones del fabricante. Espesor, extension y peinado con llana
dentada. Las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre
la superficie del adhesivo

- En caso de colocacion por doble encolado, se comprobard que se
utiliza esta 1écnica para baldosas de tados mayores de 35 cm o superficie
mayor de 1.225 m2.

- En los dos casos, levantando al azar una baldosa, el reverso no
presenta huecos

- Juntas de movimiento:

- Estructurales: no se cubren y se utiliza un material de sellado
adecuado

- Perimetrales y de particion: disposicidn, no se cubren de adhesivo y se
uliliza un material adecuado para su relleno (ancho < 6 = 5 mm).

- Juntas de colocacion: rellenar a lad 24 horas del embaldosado
Eliminacién y limpieza del material sobranie

Comprobacion final:

- Desviaciéon de la planeidad del revestimiento. Entre dos baldosas
adyacentes, no debe exceder de 1 mm. La desviacion maxima medida con
regla de 2 m no debe exceder de 4 mm

- Alineacién de juntas de colocacion: diferencia de alineacion de juntas,
medida con regla de 1 m, no debe exceder de + -2 mm

MEDICION Y ABONO.
Metro cuadrado de embaldosado realmente ejecutado, incluyendo corles,
rejuntado, eliminaci6n de restos y limpieza

Los revestimientos de peldafio y los rodapiés, se mediran y valoraran por
metro lineal

PLIEGO DE CONDICIONES

2.2.2 CARPINTERIAS

2.2.21 CARPINTERIA DE MADERA.

Puertas y ventanas compuesias de hoja/s plegables, abalible/s o corredera/s,
realizadas con perfiles de madera. Recibidas con cerco sobre el cerramiento
Incluirén todos los junquillos cuando sean acristaladas, patillas de fijacion,
tornillos, burietes de goma, accesorios, asi como los herrajes de cierre y de
colgar necesarios

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES
Productos constituyentes

Cerco, en los casos que se incluye, esle podra ser de perfil tubular
conformado en frio de acero galvanizado, o de madera

Perfiles de madera.

La madera ulilizada en los perfiles sera de peso especifico no inferior a 450
kg/m3 y un contenido de humedad no mayor del 15% ni menor del 12% y no
mayor del 10% cuando sea maciza. Debera ir protegida exteriormente con
pintura, lacado o barniz.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de
fijacion, etc; y burletes de goma, cepillos, ademés de todos accesorios y
herrajes necesarios. Juntas perimetrales. Cepillos en caso de correderas.
Control y aceptacién
Los maleriales y equipos de origen industrial deberan cumplir las condiciones
funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y
disposiciones vigentes relativas a fabricacién y conirol industrial. Cuando el
material o el equipo llegue a obra con Cerlificado de Origen Industrial que
acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, se
recepcion se realizara comprobando, dnicamente, sus caracleristicas
aparentes.

El suminisirador acreditara la vigencia de la Certificacién de Conformidad de
los perfiles con los requisilos reglamentarios
Distintivo de calidad AITIM (puertas exteriores).
Los lableros de madera listonados y los de madera contrachapados
cumpliran con las normas UNE correspondientes.
En el albaran, y en su caso, en el empaquetado debera figurar el nombre del
fabricante o marca comercial del producto, clase de producto, dimensiones y
espesores.
Los perfiles no presentaran alabeos, ataques de hongos o insectos, fendas ni
abolladuras y sus ejes seran rectilineos. Se prestara especial cuidado con las
dimensiones y caracteristicas de los nudos y los defectos aparentes de los
perfiles
Las uniones entre perfiles se haran por medio de ensambles que aseguren
su rigidez, quedando encoladas en todo su perimetro de contacto.
Los ejes de los perfiles se encontraran en un mismo plano, y sus encuentros
formaran angulo recto
En puertas al exterior, la camara o canales que recogen el agua de
condensacion tendra las dimensiones adecuadas, Y los orificios de desagiie
seran al menos 3 por m.
Ensayos sobre perfiles (segun las normas UNE):

- Las dimensiones e inercia (pudiendo seguir las condiciones fijadas en
NTE-FCM).

- Humedad, nudos, fendas y abolladuras, peso especifico y dureza
Ensayos sobre puertas (segun las normas UNE):

- Medidas y tolerancias.

- Resistencia a la accion de la humedad variable.

- Medidas de alabeo de la puerta

- Penetracion dinamica y resistencia af choque.

- Resislencia del extremo inferior de la puerta a la inmersion y arranque
de tornillos

- Exposicion de las dos caras a humedad diferente (puertas expuesias a
humedad o exteriores)
Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las
condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes
normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial
Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial
que acredite el cumplimienio de dichas condiciones, normas o disposiciones,
su recepcion se realizard comprobando, Unicamenie, sus caracteristicas
aparentes
El soporte

La fabrica que reciba la carpinteria debera estar terminada, a falta de
revestimientos. El cerco debera estar colocado y aplomado.

CONDICIONES DE EJECUCION
Preparacion
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El almacenamiento en obra sera en un lugar prolegido de lluvias y focos
humedos, en zonas alejadas de posibles impaclos. No eslaran en contacto
con el terreno

Antes de su colocacién hay que asegurarse de que la carpinteria conserva
su proteccion, igual que llego a la obra

Se comprobara el replanteo y dimensiones del hueco y del cerco
Fases de ejecucion
Repaso general de la carpinteria: ajuste de herrajes, nivelacién de hojas, eic

Se realizardn los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del
producto y de! recibido

Fijacién de la carpinleria al precerco, o recibido de las patillas de la puerta a
la fabrica, con morlero de cemento

Los mecanismos de cierre y maniobra seran de funcionamiento suave y
conlinuo.

Se podran tener en cuenta las especificaciones de la norma NTE-FCP/74
Acabados

La carpinieria quedara aplomada Se limpiara para recibir el acristalamiento,
si lo hubiere

Una vez colocadas se sellaran las juntas de la carpinleria con la fachada en
todo su perimetro exlerior. La junta sera continua y uniforme, y se aplicara
sobre superficies limpias y secas. Asi se asegura la estanquidad al aire y al
agua

El acristalamiento podra ajusiarse a lo dispuesto en NTE-FVP. Fachadas
Vidrios. Planos

Cuando existan persianas, guias y hueco de alojamiento, podran atenderse
las especificaciones fijadas en NTE-FDP. Fachadas. Defensas. Persianas

Control y aceptacion

Los materiales que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o,
en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada

Se realizara la apertura y cierre de lodas las puertas practicables de la
carpinteria

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 50 unidades

- Fijaciones laterales deficientes.

- Holgura de |a hoja a cerco no mayor de 3 mm

- Junta de sellado continua

- Proteccion y del sellado perimetral

- Holgura con el pavimento.

- Numero, fijacion y colocacién de los herrajes.

- Se permitira un desplome maximo de 6 mm fuera de la vertical y una
flecha maxima del cerco de 6mm y en algunos casos ésta debera estar
enrasada con el paramento
Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se conservara la proteccion de la carpinteria hasla el revestimiento de la
fabrica y la colocacién del acristalamiento

No se apoyaran pescantes de sujecion de andamios, poleas para elevar
cargas, mecanismos para limpieza exterior u olros objetos que puedan
danarla.

Medicion y abono

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente
terminada, incluyendo los herrajes de cierre y de colgar, con todos los
accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado, proteccién durante las
obras y limpieza final. No se incluyen persianas o todos, pintura, lacado o
barniz, ni acristalamientos.

Totalmente terminada, incluyendo los herrajes de cierre y de colgar, con
todos los accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado, proteccion
durante las obras, pintura, lacado o barniz y limpieza final. No se incluyen
persianas o todos, ni acristalamientos.

2.2.2.2 CARPINTERIA METALICA.

Ventanas y puertas compuesias de hoja/s fija/s, abatible/s, corredera/s,
plegables, oscilobatiente/s o pivolante/s, realizadas con perfiles de aluminio,
con proteccion de anodizado o lacado Recibidas sobre el cerramiento o en
ocasiones fijadas sobre precerco. Incluiran todos los junquillos, patillas de
fijacion, chapas, tornillos, burletes de goma, accesorios, asi como los
herrajes de cierre y de colgar necesarios

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES.
Productos constituyentes

Precerco, en los casos que se incluye, este podra ser de perfil iubular
conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.

Perfiles y chapas de aleacion de aluminio con proteccion anodica de espesor
variable, en funcién del las condiciones ambientales en que se vayan a
colocar:

- 15 micras, exposicion normal y buena limpieza.

PLIEGO DE CONDICIONES
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- 20 micras, en interiores con rozamiento.
- 25 micras, en atmoésferas marina o industrial agresiva

El espesor minimo de pared en los perfiles es 1,5 mm, En €l caso de perfiles
vierteaguas 0,5 mm y en el de junquillos 1 mm

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de
fijacion, etc.; y burletes de goma, cepillos, ademas de todos accesorios y
herrajes necesarios. Juntas perimetrales. Cepillos en caso de correderas

Control y aceptacién
El nombre del fabricante 0 marca comercial del producto
Ensayos (segun normas UNE):

- Medidas y tolerancias. (Inercia del perfil}

- Espesor del recubrimiento anddico.

- Calidad del sellado del recubrimiento anédico
El suministrador acreditara la vigencia de |la Cerlificacion de Conformidad de
los perfiles con los requisitos reglamentarios.
Inercia de los perfiles (podra alenerse a lo especificado en la norma NTE-
FCL)
Marca de Calidad EWAA/EURAS de pelicula anédica.
Distintivo de calidad (Sello INCE)
Los perfiles y chapas seran de color uniforme y no presentaran alabeos,
fisuras, ni deformaciones y sus ejes seran rectilineos
Las uniones entre perfiles se haran por medio de soldadura o vulcanizado, o
escuadras interiores, unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensamble
a presion
Los ejes de los perfiles se encontraran en un mismo plano, y sus encuentros
formaran angulo recto.
La camara o canales que recogen el agua de condensacién tendra las
dimensiones adecuadas. Y los orificios de desagite seran al menos 3 porm
Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las
condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes
normas y disposiciones vigenles relalivas a fabricacién y control indusirial
Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial
que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones,
su recepcidn se realizard comprobando, Unicamente, sus caracteristicas
aparentes
El soporte
La fabrica que reciba la carpinteria deberd estar terminada, a falta de
revestimientos. En su caso el precerco debera estar colocado y aplomado.
Debera estar dispuesta la lamina impermeabilizante entre antepecho y el
vierleaguas de la ventana
Compatibilidad
Proteccién del contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de
madera, o si no existe precerco, mediante algin tipo de proteccion, cuyo
espesor sera segun el certificado del fabricante.
Debera tenerse especial precaucion en la posible formacién de puenies
galvanicos por la unién de distintos materiales (soportes formados por
paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.)

CONDICIONES DE EJECUCION
Preparacion
El almacenamiento en obra sera en un lugar protegido de lluvias y focos

humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto
con el terreno.

Antes de su colocacién hay que asegurarse de que la carpinteria conserva
su proteccion, igual que Begd a la obra

Se comprobara el replanteo y dimensiones de! hueco, o en su caso del
precerco.

Fases de ejecucion

Repaso general de la carpinleria: ajusie de herrajes, nivelacion de hojas, etc.
Se realizardn los ajustes necesarios para mantener las lolerancias del
producto y del recibido

Fijacién de la carpinteria al precerco, o recibido de las patillas de la ventana
a la fabrica, con moriero de cemento

Los mecanismos de cierre y maniobra seran de funcionamiento suave y
continuo

Los herrajes no interrumpiran las juntas perimetrales de los perfiles
Se podran 1ener en cuenta las especificaciones de la norma NTE-FLC/74
Acabados

La carpinteria quedara aplomada. Se retirara |la proteccion después de
revestir la fabrica; y se limpiara para recibir el acristalamiento.

Una vez colocadas se sellaran las juntas de la carpinteria con la fachada en
todo su perimetro exterior. La junta sera continua y uniforme, y se aplicara
sobre superficies limpias y secas. Asi se asegura la estanquidad al aire y al
agua.
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El acristalamiento de la carpinteria podra ajustarse a lo dispuesto en la
norma NTE-FVP. Fachadas. Vidrios. Planos.

Las persianas, guias y hueco de alojamiento podran seguir las condiciones
especificadas en la norma NTE-FDP. Fachadas. Defensas Persianas

Control y aceptacién

Los materiales que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o,
en su caso, demolida o reparada la parie de obra afectada

La prueba de servicio, para comprobar su estanqueidad, debe consistir en
someter los pafios mas desfavorables a escorrenlia durante 8 horas
conjuntamente con el resto de la fachada, pudiendo seguir las disposiciones
de la norma NTE-FCA

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion
Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 cada 50 unidades.

- Fijaciones lalerales: minimo dos en cada fateral
adecuado.

- Fijacion a la caja de persiana o dintel: {res tornillos minimo
- Fijacion al antepecho: taco expansivo en el centro del perfil (minimo)
- Comprobacién de la proteccién y del sellado perimetral.

- Se permitira un desplome maximo de 2 mm por m en la carpinteria. Y
en algunos casos ésta debera estar enrasada con el paramenio

- Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica
Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se conservara la proteccién de la carpinteria hasta el revestimiento de la
fabrica y la colocacion del acristalamiento.

No se apoyaran pescantes de sujecion de andamios, poleas para elevar
cargas, mecanismos para limpieza exterior u otros objetos que puedan
danarla.

Empotramiento

MEDICION Y ABONO

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente
terminada, incluyendo los herrajes de cierre y de colgar, con todos los
accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado, proteccion durante las
obras y limpieza final. No se incluyen persianas o todos, ni acrisialamientos

2.2.3 PINTURAS.

Revestimiento continuo con pinluras y barnices de paramentos y elementos
de estructura, carpinteria, cerrajeria e instalaciones, previa preparacion de la
superficie 0 no con imprimacion, situados al interior o al exterior, que sirven
como elemento decorativo o prolector

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES.

Productos constituyentes

- Imprimacién: servird de preparacion de la superficie a piniar, podra ser:
imprimacion para galvanizados y melales no férreos, imprmacion
anticorrosiva (de efecto barrera o de proteccion activa), imprimacién para
madera o {apaporos, imprimacion selladora para yeso y cemento, etc.

+ Pinturas y barnices: constituiran mano de fondo o de acabado de la
superficie a revestir. Estaran compuestos de:

- Medio de disolucion:

- Agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al
silicato, pintura al cemento, pintura plastica, etc.)

- Disolvente organico (es el caso de la pintura al aceite, pintura al
esmalle, pintura martelé, laca nitroceluldsica, pintura de barniz para
interiores, pintura de resina vinilica, pinturas bituminosas, barnices, pinturas
intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc )

- Aglutinante (colas celuldsicas, cal apagada, silicalo de sosa, cemento
blanco, resinas siniéticas, etc.)

- Pigmentos,

- Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que
matizan el brillo, disolventes, colorantes, tintes, etc.
Control y aceptacion

Pintura:

- |dentificacion de la piniura de imprimacion y de acabado

- Distintivos: Marca AENOR.

- Ensayos: delerminacion del tiempo de secado, viscosidad, poder
cubriente, densidad, peso especifico, delerminacién de la materia fija y
volatil, resistencia a la inmersion, determinacion de adherencia por corte
enrejado, plegado, espesor de la pintura sobre material ferromagnético.

- Lotes: cada suministro y tipo
Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las
condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes
normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y confrol industrial
Cuando el material o equipo llegue a obra con cerificado de origen industrial
que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones,

PLIEGO DE CONDICIONES

PROYECTO DE REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACION DEL
LABORATORIO "MOTION LABS" PERTENECIENTE AL IMUDS

su recepcion se realizard comprobando, Unicamente, sus caracteristicas
aparentes

El soporte

En caso de ladrllo, cemento y derivados, éstos estaran limpios de polvo y
grasa y libres de adherencias o imperfecciones. Las fabricas nuevas deberan
tener al menos tres semanas anies de aplicar sobre ellas impermeabilizantes
de silicona.

En caso de madera, estara limpia de polvo y grasa. El contenido de humedad
de una madera en el momento de pintarse o barnizarse sera para exteriores,
14-20 % y para interiores, 8-14 % demasiado hUmeda. Se comprobara que la
madera que se pinta o barniza tiene el contenido en humedad normal que
corresponde al del ambiente en que ha de eslar durante su servicio

En caso de soporte metalico, estara libre de dxidos

En general, las superficies a recubrir deberan eslar secas si se usan pinturas
de disolvente organico; en caso de pinluras de cemento, el soporte debera
estar humedecido

Compatibilidad

En exteriores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes
pinturas y barnices:

- Sobre ladrillo, cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al
cemento, plastica, al esmalte y barniz hidrofugo.

- Sobre madera: pinlura al 6leo, al esmalte y barnices.
- Soporte metdlico: pintura al esmalte

- En interiores, y segun el tipo de soporle, podran utilizarse las siguientes
pinturas y barnices:

- Sobre ladrillo: pintura al iemple, a la cal y plastica

- Sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte,

- Sobre cemento y derivados: pintura al temple, a la cal, plastica y al
esmalte

- Sobre madera: pintura plastica, al 6leo, al esmalle, laca nitrocelulésica
y barniz

- Soporte metdlico: pintura al
nitrocelulosica

esmalte, pintura martelé y laca

CONDICIONES DE EJECUCION.

Preparacién

Estaran recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones,
instalaciones, bajantes, etc

Segun el lipo de soporte a revestir, se considerara:

Superficies de yeso, cemento, albaiileria y derivados: se eliminaran las
eflorecencias salinas y la alcalinidad con un tratamiento quimico; asimismo
se rascaran las manchas superficiales producidas por moho y se
desinfectara con fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven
disueltas sales de hierro, se aislaran con productos adecuados, En caso de
pintura cemento, se humedecera totalmente el soporte.

Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se
tratara con productos fungicidas, asimismo se sustituiran los nudos mal
adheridos por cufias de madera sana y se sangraran aquellos que presenien
exudado de resina. Se realizara una limpieza general de la superficie y se
comprobara el contenido de humedad. Se sellaran los nudos mediante goma
laca dada a pincel, asegurandose que haya penetrado en las oquedades de
los mismos y se lijaran las superficies

Superficies metalicas: se realizara una limpieza general de la superficie. Si
se trata de hierro se realizard un rascado de dxidos mediante cepillo
metalico, seguido de una limpieza manual esmerada de la superficie. Se
aplicara un producto que desengrase a fondo de la superficie.

- En cualquier caso, se aplicard o no una capa de imprimacién tapaporos,
selladora, anticorrosiva, etc

Fases de ejecucion

- En general:

La aplicacion se realizara segun las indicaciones del fabricante y el acabado
requerido

La superficie de aplicacion estara nivelada y uniforme

La temperalura ambiente no sera mayor de 28 °C a la sombra ni menor de
12 °C durante la aplicacion de! revestimiento. El soleamiento no incidira
directamente sobre el plano de aplicacion. En tiempo lluvioso se suspendera
la aplicacion cuando el paramento no esté protegido.
Se dejaran transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante,
Asimismo se evitaran, en las zonas proximas a los paramentos en periodo de
secado, la manipulacion y trabajo con elemenios que desprendan polvo o
dejen particulas en suspension

Pintura al temple: se aplicara una mano de fondo con {emple diluido, hasla
la impregnacion de los poros del ladrillo, yeso o cemenio y una mano de
acabado.

Pintura a la cal: se aplicard una mano de fondo con pinlura a la cal diluida,
hasta la impregnacién de los poros del ladrilio o cemenio y dos manos de
acabado
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Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrerias dada la
especial adherencia de este tipo de pintura y se aplicara una mano de fondo
y otra de acabado

Pintura al cemenlo: se preparard en obra y se aplicard en dos capas
espaciadas no menos de 24 horas

- Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladnlo, yeso o cemento, se
aplicara una mano de imprimacion selladora y dos manos de acabado; si es
sobre madera, se aplicar& una mano de imprimacion tapaporos, un
plastecido de velas y golpes con posterior lijado y dos manos de acabado
Dentro de este tipo de pinturas también las hay monocapa, con gran poder
de cubricion

- Pintura al aceite: se aplicara una mano de imprimacion con brocha y otra de
acabado, espaciandolas un tiempo entre 24 y 48 horas

- Pintura al esmalte: previa imprimacion del soporte se aplicara una mano de
fondo con la misma pintura diluida en caso de que el soporte sea yeso,
cemento 0 madera, o dos manos de acabado en caso de superficies
metélicas

- Pinlura martelé o esmalle de aspecto martelado: se aplicara una mano de
imprimacion anlicorrosiva y una mano de acabado a pistola.

* Laca nitrocelulésica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicara una
mano de imprimacién no grasa y en caso de superficies metdlicas, una mano
de imprimacién antioxidante; a continuacion, se aplicaran dos manos de
acabado a pistola de laca nitrocelulésica

Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicara el
nimero de manos recomendado por el fabricante,

Barniz graso o sintético: se dara una mano de fondo con barniz diluido y
tras un lijado fino del soporte, se aplicaran dos manos de acabado,

Acabados

- Pintura al cemento: se regaran las superficies pintadas dos o tres veces al
dia unas 12 horas después de su aplicacion.

Pintura al temple: podra tener los acabados liso, picado mediante rodillo de
picar o goteado mediante proyeccion a pislola de gotas de temple

Control y aceplacién
Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccién: exleriores, una cada 300 m2. Interiores:
una cada 4 viviendas o equivalente

Comprobacion del soporte:
- Madera: humedad segun exposicién (exterior o interior) y nudos.

- Ladrillo, yeso o cemento: humedad inferior al 7 % y ausencia de polvo,
manchas o eflorescencias.

- Hierro y acero: limpieza de suciedad y oxido.

- Galvanizado y materiales no férreos: limpieza de suciedad y
desengrasado de la supefficie.

Ejecucion:
- Preparacion del soporte: imprimacion selladora, anticorrosiva, etc.
- Pintado: numero de manos.

Comprobacion final:

- Aspecto y color, desconchados, embolsamientos, falta de uniformidad,
etc.

MEDICION Y ABONO.

Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz,
incluso preparacion del soporte y de la pintura, mano de fondo y mano/s de
acabado totalmente terminado, y limpieza final.

2.2.4 FONTANERIA.

2241 ABASTECIMIENTO.

Conjunto de conducciones exteriores al edificio, que alimenta de agua al
mismo, normalmente a cuenta de una compania que las mantiene y explota.
Comprende desde la toma de un depdsilo o conduccién, hasta el entronque
de la llave de paso general del edificio de la acometida

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES

Productos constituyentes

Genéricamente la insialacion contara con:

Tubos y accesorios de la instalacion que podran ser de fundicion, polietileno
puro...

Llave de paso con o sin desagiie y llave de desagle

Valvulas reducloras y ventosas

Arquetas de acometida y de registro con sus lapas, y lomas de tuberias en
carga

Materiales auxiliares: ladrillos, morteros, hormigones..

En algunos casos la instalacién incluira:

PLIEGO DE CONDICIONES

PROYECTO DE REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACION DEL
: DEGRANADA LABORATORIO "MOTION LABS" PERTENECIENTE AL IMUDS

Bocas de incendio en columna.

Otros elementos de extincion (rociadores, columnas humedas)

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion
CONDICIONES DE LOS COMPONENTES, el control que podra llegar a
realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer
ensayos para la recepcion de los productos, segin su utilizacion, eslos
podran ser los que se indican, ademas de la comprobacion de la
documentacion de suministro en {odos los casos

Tubos de acero galvanizado:
- [dentificacién. Marcado. Diametros.
- Distintivos: homologacion MICT y AENOR

- Ensayos (segun normas UNE): aspecto, medidas y tolerancias.
Adherencia de! recubrimiento galvanizado. Espesor medio y masa del
recubrimiento. Uniformidad del recubrimiento.

- Lotes: 1.000 m o fraccion por tipo y didmetro
Tubos de polietileno:

- Identificacion. Marcado. Diametros.

- Distintivos: ANAIP

- Ensayos (segin normas UNE): identificacién y aspecto Medidas y
tolerancias

- Lotes: 1.000 m o fraccién por tipo y didmetro
El resto de componentes de la instalacién deberan recibirse en obra
conforme a: la documentacién del fabricante, la normativa si la hubiere,
especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa
durante la ejecucion de tas obras

El soporte

El soporte de los tubos de la instalacion de abastecimienio de agua seran
zanjas (con sus camas de apoyo para las tuberias) de profundidad y anchura
variable dependiendo del diametro del tubo

Dicho soporte para los ubos se preparara dependiendo del diametro de las
tuberias y del tipo de terreno:

Para tuberias de D< 6 = 30 cm, sera suficiente una cama de grava, gravilla,
arena, o suelo mojado con un espesor minimo de 15 cm, como asiento de la
tuberia

Para tuberias de D> 6 = 30 cm, se tendra en cuenta las caracteristicas del
terreno y el tipo de material:

- En terrenos normales y de roca, se extendera un lecho de gravilla o
piedra machacada, con un tamafio maximo de 25 mm, y minimo de 5 mm, a
todo lo ancho de la zanja, con un espesor de 1/6 del diametro exterior del
tubo y minimo de 20 ¢m, actuando la gravilla de dren al que se dara salida en
los puntos convenientes

- En terrenos malos (fangos, rellenos...), se extendera sobre la solera de
la zanja una capa de hormigén pobre, de zahorra, de 150 kg de cemento por
m3 de hormigén, y con un espesor de 15 cm

- En terrenos excepcionalmente malos, (deslizanles, arcillas expandidas
con humedad variable, en margenes de rios con riesgo de desaparicion...) se
tratara con disposiciones adecuadas al estudio de cada caso, siendo criterio
general procurar evitarlos.

Compatibilidad

El terreno del interior de la zanja debera estar limpio de residuos y
vegetacion ademas de libre de agua

Para la unién de los distintos tramos de tubos y piezas especiales dentro de
las zanjas, se tendra en cuenta la compatibilidad de materiales y sus tipos de
union, asi:

Para tuberias de fundicién las piezas especiales seran de fundicion y las
uniones entre tubos de enchufe y cordén con junta de goma

Para tuberias de polietileno puro, las piezas especiales seran de polietileno
duro o cualquier otro material sancionado por la practica, y no se admitiran
las fabricadas por la unién mediante soldadura o pegamento de diversos
elementos, las uniones entre tubos se efectuaran con mordazas a presion

CONDICIONES DE EJECUCION

Preparacion

Las zanjas podran abrirse manual o mecanicamente, pero en cualquier caso
su lrazado deberad ser el correcto, alineado en planla y con la rasante
uniforme, coincidiendo con su desarrollo en proyeclo, y en caso contrario se
redefinira en presencia de la direccion facultativa.

Se excava hasta la linea de rasante siempre que el lerreno sea uniforme, y si
quedasen al descubierto piedras, cimentaciones, rocas..., se excavara por
debajo de la rasanie y se rellenara posteriormente con arena. Dichas zanjas
se mantendran libres de agua, residuos y vegetacion para proceder a la
ejecucion de la instalacion.

Al marcar los {endidos de la instalacion de abastecimiento, se lendran en
cuanta las separaciones minimas de los conductos con ofras instalaciones
(medidas entre generatrices interiores de ambas conducciones) y quedando
siempre por encima de la red de abastecimiento. En caso de no poder
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mantener las separaciones minimas especificadas, se toleraran
separaciones menores siempre que se dispongan protecciones especiales
Siendo dichas instalaciones en horizontal y en veriical respectivamente:

- Alcantarillado: 60 y 50 cm

- Gas: 50y 50 cm

- Electricidad-alta: 30 y 30 cm

- Electricidad-baja: 20 y 20 cm.

- Telefonia: 30 cm en horizontal y vertical.
Fases de ejecucion

Manteniendo la zanja libre de agua, disponiendo en obra de los medios
adecuados de bombeo, se colocara la tuberia en el lado opuesto de la zanja
a aquel en que se depositen los productos de excavaciéon, evitando que el
{ubo quede apoyado en puntos aislados, y aislado del trafico

Preparada la cama de la zanja segln las caracteristicas de! tubo y del
terreno (como se ha especificado en el apartado de soporte), se bajaran los
tubos examinandolos y eliminando aquellos que hayan podido sufrir dafnos, y
limpiando la tierra que se haya podido introducir en ellos.

A continuacién se centrardan los tubos, calzéndolos para impedir su
movimiento.

La zanja se rellenara parcialmente, dejando las juntas descubiertas. Si la
junta es flexible, se cuidara en el montaje que los tubos no queden a tope
Dejando entre ellos la separacién fijada por el fabricante

Cuando se interrumpa la colocacion, se taponaran los extremos libres

Una vez colocadas las uniones-anclajes y las piezas especiales se procedera
al relleno total de la zanja con tierra apisonada, en casos normales, y con
una capa superior de hormigén en masa para el caso de conducciones
reforzadas.

Cuando la pendiente sea superior al 10%, la tuberia se colocara en sentido
ascendente.

No se colocaran méas de 100 m de tuberia sin proceder al relleno de la zanja.
En el caso en que la instalacion incluya boca de incendio:

- Estaran conectadas a la red mediante una conduccion para cada boca,
provista en su comienzo de una llave de paso, facilmente registrable.

- En redes malladas se procurara no conectar distribuidores ciegos, en
caso de hacerlo se limilara a una boca por distribuidor.

- En calles con dos conducciones se conectara a ambas

- Se situaran preferenlemente en intersecciones de calles y lugares
facilmente accesibles por los equipos de bomberos

- La distancia entre bocas de incendio, en una zona determinada, sera
funcién del riesgo de incendio en la zona, de su posibilidad de propagaciéon y
de los dafios posibles a causa del mismo. Como maximo sera de 200 m

- Se podra prescindir de su colocacion en zonas carentes de edificacion
como parques publicos
Acabados

Limpieza interior de la red, por sectores, aislando un sector mediante las
laves de paso que la definen, se abriran las de desagiie y se hara circular el
agua, haciéndola entrar sucesivamente por cada uno de los puntos de
conexion de! seclor de la red, mediante la apertura de la llave de paso
correspondiente, hasta que salga completamente limpia.

Desinfeccion de la red por sectores, dejando circular una solucién de cloro,
aislando cada sector con las llaves de paso y las de desagiie cerradas

Evacuacion del agua clorada mediante apertura de llaves de desagiie y
limpieza final circulando nuevamente agua segun el primer paso.

Limpieza exterior de la red, limpiando las arquetas y pintando y limpiando
todas las piezas alojadas en las mismas.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion
Para |a ejecucion de las conducciones enterradas:
Conducciones enterradas:

Unidades y frecuencia de inspeccion: cada ramal

- Zanjas. Profundidad. Espesor del lecho de apoyo de tubos. Uniones
Pendientes. Compatibilidad del material de relleno.

- Tubos y accesorios. Material, dimensiones y diametro segdn
especificaciones. Conexion de tubos y arquelas. Sellado. Anclajes.

Arquetas:
Unidades y frecuencia de inspeccion: cada ramal
- Disposicion, material y dimensiones segun especificaciones. Tapa de
registro.
- Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado
Acometida:
Unidades y frecuencia de inspeccién: cada una

- Verificacién de caracieristicas de acuerdo con el caudal suscrito,
presion y consumo.

- La tuberia de acomelida atraviesa el muro por un orificio con
pasatubos rejuntado e impermeabilizado.

PLIEGO DE CONDICIONES
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- Llave de registro

Pruebas de servicio:
Prueba hidrauiica de las conducciones:
Unidades y frecuencia de inspeccion: uno por instalacién
- Prueba de presion
- Prueba de estanquidad
- Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima

- Circulacién del agua en la red mediante la aperiura de las llaves de
desagle
- Caudal y presion residual en las bocas de incendio

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Una vez realizada la puesta en servicio de la instalacién, se cerraran las
llaves de paso y se abriran las de desagiie hasta la finalizacion de las obras
También se taparan las arquetas para evitar su manipulacion y la caida de
materiales y objetos en ellas.

MEDICION Y ABONQO

Se medira y valorard por meiro lineal de tuberia, incluso parte proporcional
de juntas y complementos, completamente inslalada y comprobada; por
metro cubico la cama de tuberias, el nivelado, relleno y compactado,
completamenie acabado; y por unidad la acometida de agua

2.24.2 AGUA FRIA Y CALIENTE.

Instalacién de agua fria y caliente en red de suministro y distribucién interior
de edificios, desde la toma de la red interior hasla las griferias, ambos
inclusive

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES
Productos constiluyentes

Agua fria:

Genéricamente la instalacion contara con:

Acometida
Contador general y/o contadores divisionarios

Tubos y accesorios de la instalacion interior general y parlicular. El material
utilizado podra ser cobre, acero galvanizado, polietileno

Llaves: llaves de toma, de registro y de paso.
Griferia.

En algunos casos la instalacién incluira:
Valvulas: valvulas de retencion, valvulas flotador

Otros componentes: Antiariete, deposito acumulador, grupo de presién,
descalcificadores, desionizadores

Agua caliente:
Genéricamente la instalacion contara con:

Tubos y accesorios que podran ser de polietileno reticulado, polipropileno,
polibutileno, acero inoxidable

Llaves y griferia
Aislamiento.

Sistema de produccion de agua caliente, como calenladores, calderas,
placas

En algunos casos la instalacion incluira:

Vélvulas: vélvulas de seguridad, antiretorno, de retencién, vélvulas de
compuerta, de bola...

Otros componentes: dilatador y compensador de difatacion, vaso de
expansion cerrado, acumuladores de A.C.S, calentadores, inlercambiadores
de placas, bomba aceleradora

Control y aceptacién

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion
CONDICIONES DE LOS COMPONENTES, el control que podra llegar a
realizarse sobre eslos, se expone a conlinuacién. Cuando proceda hacer
ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacion, estos
podran ser los que se indican, ademas de la comprobacién de la
documentacion de suministro en todos los casos

Tubos de acero galvanizado:
- Identificacioén, marcado y diametros
- Distintivos: homologacion MICT

- Ensayos (segun normas UNE): Aspecto, medidas y tolerancias
Adherencia del recubrimiento galvanizado. Espesor medio y masa del
recubrimiento. Uniformidad del recubrimiento

- Lotes: 1.000 m o fraccion por tipo y diametro.
Tubos de cobre:
- |dentificacion, marcado y diametros
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- Distintivos: marca AENOR.

- Ensayos (segln normas UNE): identificacion. Medidas y tolerancias
Ensayo de traccion

- Lotes: 1.000 m o fraccion por lipo y diametro
Tubos de polietileno:

- Identificacién, marcado y diametros

- Distintivos: ANAIP

- Ensayos (segun normas UNE): identificacion y aspecto. Medidas y
tolerancias.

- Lotes: 1.000 m o fraccién por tipo y diametro.
Griferias:

- ldentificacion, marcado y diametros

- Distintivos: Marca AENOR. Homologacién MICT

- Ensayos (segun normas UNE): consultar a laboratorio.

- Lotes: cada 4 viviendas o equivalente
Deposito hidroneumatico:

- Dislintivos: homologacion MICT
El resto de componentes de la inslalacion deberan recibirse en obra
conforme a: la documentacion del fabricante, la normativa si la hubiere,

especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccién facullativa
durante la ejecucién de las obras.

El soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la
instalacion podra ser vista o estar empolrada.

En el caso de instalacion vista, los tramos horizontales, pasaran
preferentemente cerca del forjado o pavimenio y las verticales se fijaran con
tacos y/o tornillos a los paramentos verticales, con una separacion maxima
entre ellos de 2,00 m.

Para la instalacion empotrada, en tramos horizontales ira bajo el solado o por
el forjado, evitando atravesar elementos estructurales; en tramos verticales,
discurriran a través de rozas practicadas en los paramentos, que tendran una
profundidad méxima de un canuto cuando se trate de ladrillo hueco, y el
ancho no sera mayor a dos veces su profundidad. Las rozas se realizaran
preferentemente en las ires hiladas superiores. Si no es asi, tendra una
longitud maxima de 1 m. Cuando se practique rozas por las dos caras del
tabique, la distancia entre rozas paralelas, sera de 50 cm. La separacién de
las rozas a cercos y premarcos sera como minimo de 20 cm.

Cuando se deba atravesar un elemento estruclural u obras de albaiileria se
hara a través de pasamuros

Compatibilidad

Se interpondra entre los elementos de fijacion y las tuberias un anillo elastico
y en ningln caso se soldaran al tubo.

Para la fijacion de los tubos, se evitara la ulilizacion de acero
galvanizado/mortero de cal (no muy recomendado) y de acero
galvanizadofyeso (incompatible)

Los collares de fijacion para instalacion visla seran de acero galvanizado
para las tuberias de acero y de laton o cobre para las de cobre. Si se
emplean collares de acero, se aislara e! tubo rodeandolo de cinta adhesiva
para evilar los pares electroliticos

Se evitard utilizar materiales diferentes en una misma instalacion, y si se
hace se aislaran eléciricamente de manera que no se produzca corrosion,
pares  galvanicos.. (por incompatibilidad de materiales: acero
galvanizado/cobre)

En las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado, se procurara que el
acero vaya primero en el sentido de circulacion del agua evitando la
precipitacion de iones de cobre sobre el acero, formando cobre de
cementacion, disolviendo el acero y perforando el tubo.

CONDICIONES DE EJECUCION

Preparacion

Se comprobara que todos los elementos de la instalacion de agua fria y
caliente, coinciden con su desarrollo en proyecto, y en caso contrario se
redefinira en presencia de la direccidn facultativa. Se marcara por Instalador
autorizado y en presencia de la direccion facultativa los diversos
componentes de la instalacion

Al marcar los tendidos de la instalacion, se tendra en cuenta la separacion
minima de 30 cm entre la instalacion de fontaneria y cualquier otro tendido
(eléctrico, telefonico). Al igual que evilar que los conducios de agua fria no se
vean afectados por focos de calor, y si discurren paralelos a los de agua
caliente, situarlos por debajo de estos y a una dislancia minima de 4 cm

Fases de ejecucion

El ramal de acometida, con su llave de toma colocada sobre la tuberia de red
de distribucion, sera unico, derivandose a partir del tubo de alimentacion los
distribuidores necesarios, segun el esquema de montaje. Dicha acometida
debera estar en una camara impermeabilizada de facil acceso, y disponer
ademas de la llave de toma, de una llave de registro, situada en la acometida

PLIEGO DE CONDICIONES

a la via publica, y una llave de paso en la unién de la acometida con el tubo
de alimenlacion
En la instalacién inlerior general, los ubos quedaran visibles en todo su
recorrido, si no es posible, quedaréa enterrado, en una canalizacidn de obra
de fabrica rellena de arena, disponiendo de registro en sus extremos.
El contador general se situard lo mas préximo a la llave de paso, en un
armario conjuntamente con la llave de paso, la llave de contador y vélvula de
retencion. En casos excepcionales se siluara en una camara bajo el nivel del
suelo. Los contadores divisionarios se situaran en un armario o cuarto en
planta baja, con ventilacion, iluminacion eléctrica, desagiie a la red de
alcantarillado y seguridad para su uso
Cada montante dispondré de llave de paso con/sin grifo de vaciado, Las
derivaciones particulares, partiran de dicho montante, junto al techo, y en
todo caso, a un nivel superior al de cualquier aparato, manteniendo
horizontal este nivel. De esta derivacion partiran las tuberias de recorrido
vertical a los aparalos.
La holgura entre tuberias y de estas con los paramentos no sera inferior a 3
cm. En la instalacién de agua caliente, las tuberias estaran disefadas de
forma que la perdida de carga en tramos rectos sea inferior a 40 milicatorias
por minuto sin sobrepasar 2 m/s en tuberias enterradas o galerias. Se aislara
la tuberia con coquillas de espumas elastoméricas en los casos que proceda,
y se instalaran de forma que se permita su libre dilatacion con fijaciones
elasticas
Las luberias de la instalacién procuraran seguir un trazado de aspecto limpio
y ordenado por zonas accesibles para facilitar su reparacion y
mantenimiento, dispuesias de forma paralela o a escuadra con los elementos
eslructurales del edificio o con tres ejes perpendiculares entre si, que permita
asi evitar puntos de acumulacién de aire
La colocacién de la red de distribucion de A:C:S se hara siempre con
pendientes que evilen la formacion de bolsas de aire
Para todos los conductos se realizaran las rozas cuando sean empotrados
para posieriormente fijar los tubos con pastas de cemento o yeso, o se
sujetaran y fijaran los conductos vislos, todo ello de forma que se garanlice
un nivel de aislamiento al ruido de 35 dBA
Una vez realizada toda la instalacion se inlerconectaran hidraulica y
eléctricamente todos los elementos que la forman, y se montaran los
elementos de control, regulacién y accesorios
En el caso de existencia de grupo de elevacion, el equipo de presién se
situara en planta sétano o baja, y su recipienle auxiliar tendra un volumen tal
que no produzca paradas y puestas en marcha demasiado frecuentes.
Las instalaciones que dispongan de descalcificadores tendran un dispositivo
aprobado por el Ministerio de Industria, que evite el retorno. Y si se instala en
un calentador, tomar precauciones para evitar sobrepresiones.
Acabados
Una vez terminada la ejecucion, las redes de distribucién deben ser
limpiadas internamente antes de realizar las pruebas de servicio, para
eliminar polvo, cascarillas, aceiles y cualquier otro elemento extraiio.
Posteriormente se hara pasar una solucion acuosa con producto delergente
y dispersantes organicos compatibles con los materiales empleados en el
circuilo. Posteriormente se enjuagara con agua procedente de! dispositivo de
alimentacion.
En el caso de A.C.S se medira el pH del agua, repitiendo la operacién de
limpieza y enjuague hasta que este sea mayor de 7.5,
Control y aceptacién
Controles durante la ejecucion: puntos de observacion
Instalacion general del edificio
Acometida:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento

- Llave de paso, alojada en camara impermeabilizada en el interior del
edificio

- Contador general y llave general en e! interior de! edificio, alojados en
camara de impermeabilizacién y con desagie
Tubo de alimentacion y grupo de presion:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.

- Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible aéreo

- Grupo de presion de marca y modelo especificado y deposito
hidroneumatico homologado por el Ministerio de Industria

- Equipo de bombeo, marca, modelo caudal presién y potencia
especificados. Llevara valvula de asiento a la salida del equipo y valvula de
aislamiento en la aspiracion. Se atendera especificamente a la fijacion, que
impida la transmision de esfuerzos a la red y vibraciones

Baleria de coniadores divisionarios:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Baleria para contadores divisionarios: tipo conforme a Norma Basica
de instalaciones de agua

- Local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero
sifénico
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- Estarda separado de ofras ceniralizaciones de contadores (gas,
electricidad)

Instalacion pariicular del edificio

Montantes:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente
- Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto

- En caso de instalacién de antiarietes, estaran colocados en exiremos
de montantes y llevaran asociada liave de corte

- Diametro y material especificados (montantes)
- Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente.
- Posicién paralela o normal a los elementos eslruciurales
- Comprobaciéon de las separaciones entre elementos de apoyo o
fijacion,
Derivacion particular:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.
- Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo
- Llaves de paso en locales himedos.
- Distancia a una conduccién o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm
- Diametros y maleriales especificados

- Tuberias de acero galvanizado, en el caso de ir empotradas, no
estaran en contacto con yeso o mortero mixto

- Tuberias de cobre, recibida con grapas de latén. La unién con
galvanizado mediante manguitos de latén. Proleccién, en el caso de ir
empotradas

- Prohibicion de utilizar las tuberias como puesla a tierra de aparalos
eléctricos
Griferia:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o equivalenie
- Verificacién con especificaciones de proyecto.
- Colocacioén correcta con junta de aprieto
Calentador individual de agua caliente y distribucién de agua caliente:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o equivalente.
- Cumple las especificaciones de proyecto

- Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de
proteccion. Conexién a conducto de evacuacion de humos. Rejillas de
ventilacién, en su caso.

- Termo eléclrico. Acumulador. Conexién mediante interruplor de corte
bipolar

- En cuartos de bafio, se respetan los volimenes de prohibiciéon y
proteccion.

- Disposicion de llaves de paso en entrada y salida de agua de
calentadores o termos

Pruebas de servicio:

Instalacion general del edificio.

Prueba hidraulica de las conducciones

Unidad y frecuencia de inspeccion: uno por instalacion.
- Prueba de presién
- Prueba de estanquidad.

- Grupo de presion: verificacion del punto de tarado de los presostatos
Nivel de agua/aire en el depésito. Lectura de presiones y verificaciéon de
caudales. Comprobacion del funcionamiento de véalvulas

Instalacion particular del edificio.

Prueba hidraulica de las conducciones.

Unidad y frecuencia de inspeccion: uno por instalacion.
- Prueba de presién
- Prueba de estanquidad

Prueba de funcionamiento:

Unidad y frecuencia de inspeccién: uno por instalacion.
- Simultaneidad de consumo
- Caudal en el punto mas alejado

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se colocaran tapones que cierren las salidas de agua de las conducciones
hasta la recepcién de los aparatos sanitarios y griferia, con el fin de evitar
inundaciones.

MEDICION Y ABONO

Las tuberias y aislamientos se mediran y valoraran por metro lineal de
longilud de iguales caracteristicas, sin desconiar los elementos intermedios
como valvulas, accesorios, lodo ello completamente colocado e incluyendo la
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parte proporcional de accesorios, manguitos, soportes para {uberias, y la
proteccion en su caso cuando exista para los aislamientos

El resto de componentes de la instalacién se mediran por unidad totalmente
colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones
necesarios para su correcto funcionamiento

2243 APARATOS SANITARIOS

Elementos de servicio de distintas formas, materiales y acabados para la
higiene y limpieza. Cuentan con suministro de agua fria y caliente (pliego
EIFF) mediante griferia y estan conectados a la red de saneamiento (pliego
EISS)

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES
Productos constituyentes
Baferas, platos de ducha, lavabos, inodoros, bidés, vertederos, urinarios
colocados de diferentes maneras, e incluidos los sistemas de fijacion
ulilizados para garantizar su eslabilidad contra el vuelco, y su resistencia
necesana a cargas esiéaticas.
Estos a su vez podran ser de diferentes materiales: porcelana, porcelana
vitrificada, acrilicos, fundicion, chapa de acero esmaltada. ..
Control y aceptacion
Segun las indicaciones iniciales de! pliego sobre el control y la aceptacion
CONDICIONES DE LOS COMPONENTES, el control que podra llegar a
realizarse sobre estos, se expone a continuacién. Cuando proceda hacer
ensayos para la recepcion de fos productos, segun su utilizacion, estos
podran ser los que se indican, ademas de la comprobacion de la
documentacion de suministro en todos los casos.
Aparatos sanitarios:

- Identificacion. Tipos. Caracteristicas

- Verificar con especificaciones de proyecto, y la no-existencia de
manchas, bordes desportillados, falta de esmalte, ni otros defectos en las
superficies lisas, verificar un color uniforme y una textura lisa en toda su
superficie

- Comprobar que llevan incorporada la marca del fabricante, y que esta
sera visible alin después de la colocacion del aparato

- Distintivos: Marca AENOR. Homologacién MICT.

- Ensayos: consultar a laboralorio
El soporte
El soporte en algunos casos sera el paramento horizontal, siendo el
pavimento terminado para los inodoros, vertederos, bidés y lavabos con pie;
y el forjado limpio y nivelado para bafieras y platos de ducha.
El soporte sera el paramento vertical ya reveslido para el caso de sanitarios
suspendidos (inodoro, bidé y lavabo)
El soporte de fregaderos y lavabos encastrados sera el propio mueble o
meseta.
En todos los casos los aparatos sanitarios iran fijados a dichos sopories
solidamente con las fijaciones suministradas por el fabricante y rejuntados
con silicona neutra
Compatibilidad
No habra contacto entre el posible material de fundicién o planchas de acero
de los aparatos sanitarios con yeso.

CONDICIONES DE EJECUCION

Preparacion

Se preparara el soporle, y se ejecutaran las instalaciones de agua fria
- caliente y saneamiento, como previos a la colocacion de los aparatos

sanitarios y posterior colocacion de griferias.

Se mantendra la proleccion o se protegeran los aparatos sanitarios para no
dafarlos durante el montaje

Se comprobard que la colocacion y el espacio de todos los aparatos
sanitarios coinciden con el proyecto, y se procedera al marcado por
Instalador autorizado de dicha ubicacion y sus sistemas de sujecion

Fases de ejecucion

Los aparatos sanilarios se fijardan al soporte horizontal o vertical con las
fijaciones suministradas por el fabricante, y dichas uniones se sellaran con
silicona neutra o pasta selladora, al igual que las juntas de unién con la
griferia

Los aparatos meldlicos, tendran instalada la toma de tierra con cable de
cobre desnudo, para la conexion equipotencial eléctrica

Las valvulas de desaglie se solapardn a los aparatos sanitarios
interponiendo doble anillo de caucho o neopreno para asegurar la
eslanquidad

Los aparatos sanilarios que se alimentan de la distribucién de agua, esla
debera verter libremente a una distancia minima de 20 mm por encima del
borde superior de la cubeta, o del nivel maximo del rebosadero.
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Los mecanismos de alimentacion de cislernas, que conlleven un tubo de
vertido hasta la parte inferior del deposito, deberan incorporar un orificio
antisifon u otro dispositivo eficaz antiretorno

Una vez montados los aparatos sanitarios, se montaran sus griferias y se
conectaran con la instalacion de fontaneria y con la red de saneamiento

Acabados

Todos los aparalos sanitarios quedaran nivelados en ambas direcciones en
la posicion prevista y fijados solidariamente a sus elementos soporte,

Quedaré garantizada la estanquidad de las conexiones, con el conducto de
evacuacion

Los grifos quedaran ajustados mediante roscas. (junta de aprieto)

El nivel definitivo de |a bafiera sera en correcto para el alicatado, y la holgura
entre revestimienlo - bafera no serd superior a 1,5 mm, que se sellara
con silicona neutra

Control y aceptacion
Puntos de observacion durante la ejecucién de la obra:
Aparatos sanitarios:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.
- Verificacién con especificaciones de proyecto
- Unién correcta con junta de aprieto entre el aparato sanitario y la
griferia
- Fijacién de aparatos
Durante la ejecucidn de se tendran en cuenta las siguientes tolerancias:
- En baieras y duchas: horizontalidad 1 mm/m

- En lavabo y fregadero: nivel 10 mm y caida frontal respecto al plano
horizontal < 6 = 5 mm

- Inodoros, bidés y vertederos: nivel 10 mm y horizontalidad 2 mm

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Todos los aparatos sanitarios, permaneceran precintados o en su caso se
precintaran evilando su utilizacion y protegiéndolos de materiales agresivos,
impactos, humedad y suciedad

MEDICION Y ABONO

Se medira y valorara por unidad de aparato sanitario, completamente
terminada su instalacion incluidas ayudas de albaifileria y fijaciones, y sin
incluir griferia ni desagties.

2.2.5 CALEFACCION.

Instalacion de calefaccion que se emplea en edificios, para modificar la
temperatura de su interior con la finalidad de conseguir el confort deseado.

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES.
Productos constituyentes

Bloque de generacién, formado por caldera (segun ITE04.9 del RITE) o
bomba de calor

- Sistemas en funcidn de pardmetros como:

- Demanda a combatir por el sistema (calefaccion y agua caliente
sanitaria).

- Grado de centralizacion de la instalacion (individual y colectiva)

- Sistemas de generacion (caldera, bomba de calor y energia solar)

- Tipo de produccién de agua caliente sanitaria (con y sin acumulacién)

- Segun el fluido caloportador (sistema todo agua y sistema todo aire)

- Equipos:

- Calderas

- Bomba de calor (aire-aire o aire-agua)

- Energia solar.

- Otros.
Bloque de transporie:

- Red de transporte formada por uberias o conductos de aire. (segun
ITEO4.2 y ITEO4.4 del RITE)

- Canalizaciones de cobre calorifugado, acero calorifugado,.
- Piezas especiales y accesorios

Bomba de circulacion o ventilador.

Bioque de control:

- Elementos de control como termostatos, valvulas termostaticas.(segun
ITEO4,12 del RITE)

- Termostato situado en los locales.

- Control centralizado por temperatura exterior
- Control por valvulas termostaticas

- Otros.
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Bloque de consumo:

- Unidades terminales como radiadores, convectores.(segun ITE04 13
del RITE)

- Accesorios como rejillas o difusores
En algunos sistemas la instalacion contara con bloque de acumulacion
Accesorios de la instalacion: (segun el RITE)

- Vélvulas de compuerta, de esfera, de retencién, de seguridad .

- Conductos de evacuacion de humos, (segun ITE04 5 del RITE)

- Purgadores

- Vaso de expansion cerrado o abierto

- Intercambiador de calor

- Grifo de macho

- Aislantes térmicos.
Control y aceplacion
Se realizard para todos los componentes de la instalacion segin las
indicaciones iniciales del pliego sobre control y aceptacién.
Todos los componentes de la instalacién deberan recibirse en obra conforme
a: la documentacion del fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones
de! proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa durante la
ejecucion de las obras
El soporte
El soporte seran los paramentos horizontales y verlicales, donde la
instalacién podréa ser vista o estar empotrada
En el caso de instalacion vista, los tramos horizontales, pasaran
preferentemente cerca del forjado o pavimento. Los elementos de fijacion de
las iuberias se colocaran con tacos y tornillos sobre tabiques, con una
separacion maxima entre ellos de 2,00 m.
Para la instalacién empotrada, en tramos horizontales ira bajo el solado
(suelo radiante) o suspendida del - forjado, evilando atravesar elementos
estructurales; en tramos verticales, discurriran a través de rozas practicadas
en los paramentos, que se ejecularan preferentemente a maquina y una vez
guarnecido el tabique. Tendran una profundidad no mayor de 4 cm cuando
sea ladrillo macizo y de 1 canuto para ladrillo hueco, siendo el ancho nunca
mayor a dos veces su profundidad. Las rozas se realizaran preferentemente
en las tres hiladas superiores. Si no es asi, tendra una longitud maxima de 1
m. Cuando se practique rozas por las dos caras del tabique, la distancia
entre rozas paralelas, sera de 50 cm. La separacion de las rozas a cercos y
premarcos sera como minimo de 20 cm. Las conducciones se fijaran a los
paramentos o forjados mediante grapas interponiendo enire estas y el tubo
un anillo elastico.
Cuando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albaiileria se
hara a través de pasamuros segun RITE-ITE 05.2 4.
Compatibilidad
No se utilizaran los conductos metdlicos de la instalacion como tomas de
tierra.
Se interpondra entre los elementos de fijacion y las tuberias un anillo elastico
y en ningun caso se soldaran al tubo,
Para la fijacion de los tubos, se evitara la utilizacion de acero/mortero de cal
(no muy recomendado) y de acero/yeso (incompatible)
Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacion, y si se
hace se aislaran eléctricamente de manera que no se produzca corrosion,
pares  galvanicos, (por incompatibilidad de materiales: - acero
galvanizado/cobre.}
Se evitaran las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado.
El recorrido de las tuberias no debe de atravesar chimeneas ni conducios.

CONDICIONES DE EJECUCION.

Preparacion

El Instalador de climatizacion coordinaréd sus trabajos con la empresa
consiructora y con los instaladores de otras especialidades, tales como

electricidad, fontaneria, etc., que puedan afectar a su instalacién y al montaje
final del equipo.

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion
coinciden con el proyecto, y en caso contrario se redefinird por la direccion
facultativa, se procedera al marcado por instalador autorizado de todos los
componentes de la instalacion en presencia de esta Procediendo a la
colocacién de la caldera, bombas y vaso de expansion cerrado

Se replanieara el recorrido de las tuberias, coordinandolas con el resto de
instalaciones que puedan tener cruces, paralelismos y encuentros

Al marcar los tendidos de la instalacién, se tendra en cuenta la separacion
minima de 25 cm entre los tubos de la instalacion de calefaccion y tuberias
vecinas. Se debera evilar la proximidad con cualquier conducto eléctrico

Antes de su instalacion, las tuberias deben reconocerse y limpiarse para
eliminar los cuerpos extrafos

Fases de ejecucion

Las calderas y bombas de calor se colocaran segln recomendaciones del
fabricante en bancada o paramento quedando fijada sdlidamente. Las
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conexiones roscadas o embridadas iran selladas con cinta o junta de
estanquidad de manera que los tubos no produzcan esfuerzos en las
conexiones con la caldera

Alrededor de la caldera se dejaran espacios libres para facilitar labores de
limpieza y mantenimiento

Se conectara al conducto de evacuacién de humos y a la canalizacién del
vaso de expansion si este es abierto

Los conductos de evacuacion de humos se instalaran con moédulos rectos de
cilindros concéntricos con aislamiento intermedio conectados entre si con
bridas de unién normalizadas.

Se montaran vy fijaran las tuberias y conductos ya sean visias o empotradas
en rozas que posteriormente se rellenaran con pasta de yeso.

Las tuberias y conductos seran como minimo del mismo diametro que las
bocas que les correspondan, y sus uniones en el caso de circuitos
hidraulicos se realizara con acoplamientos elasticos

Cada vez que se interrumpa el montaje se taparan los extremos abiertos.

Las tuberias y conductas se ejecutaran siguiendo lineas paralelas y a
escuadra con elementos eslructurales y con tres ejes perpendiculares entre
si, buscando un aspecto limpio y ordenado. Se colocaran de forma que dejen
un espacio minimo de 3 cm para colocacion posterior del aislamiento térmico
y que permitan manipularse y sustituirse sin desmontar el resto, Cuando
circulen gases con condensados, tendran una pendiente de 0,5% para
evacuar los mismos

Las uniones, cambios de direccion y salidas se podran hacer mediante
accesorios soldados o bien con accesorios roscados asegurando la
estanquidad de las uniones pintando las roscas con minio y empleando
estopas, pastas o cintas. Si no se especifica las reducciones de diameiro
seran excénlricas y se colocaran enrasadas con las generatrices de los tubos
a unir

Se colocaran las unidades terminales de consumo (radiadores, convectores.)
fijadas solidamenie al paramento y niveladas, con lodos sus elementos de
control, maniobra, conexién, visibles y accesibles.

Se conectaran todos los elementos de la red de distribuciéon de agua o aire,
de la red de distribucién de combustible y de la red de evacuacion de humos
y el montaje de todos los elementos de contro! y demas accesorios.

Se ejecutara toda la instalaciéon, teniendo en cuenta el cumplimiento de las
normativas NBE-CA-88 y DB-SI del CTE

En el caso de instalacion de calefaccion por suelo radiante se extenderan las
tuberias por debajo del pavimento en forma de serpentin o caracol, siendo el
paso entre tubos no superior a 20 cm. El corte de iubos para su unién o
conexion se realizara perpendicular al eje y eliminando rebabas. Con
accesorios de compresion hay que achaflanar la arista exterior La
distribucién de agua se hard a 40-50 °C, alcanzando e! suelo una
iemperatura media de 25-28 °C nunca mayor de 29 °C.

Acabados

Una vez terminada la ejecucion, las redes de tuberias deben ser limpiadas
internamente antes de realizar las pruebas de servicio, para eliminar polvo,
cascarillas, aceites y cualquier otro elemento extrafio. Posteriormente se
hard pasar una solucion acuosa con producto detergente y dispersantes
organicos compatibles con los materiales empleados en el circuito
Posteriormente se enjuagard con agua procedente del dispositivo de
alimentacion.

En el caso de A.C.S se medira el PH del agua, repitiendo la operacion de
limpieza y enjuague hasta que este sea mayor de 7.5. (RITE-ITE 06.2)

En el caso de red de distribucion de aire, una vez completado el montaje de
la misma y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las
unidades terminales y montar los elementos de acabado, se pondran en
marcha los ventiladores hasta que el aire de salida de las aberturas parezca
a simple vista no contener polvo. (RITE-ITE-06.2)

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion

Calderas:

Unidad y frecuencia de inspeccioén: uno por cada equipo.

- Inslalacion de la caldera. Uniones, fijaciones, conexiones vy
comprobacién de la existencia de todos los accesorios de la misma

Canalizaciones, colocacion:
Unidad y frecuencia de inspeccion: uno cada 30 m
- Diametro distinto de} especificado.
- Puntos de fijacién con tramos menores de 2 m.

- Buscar que los elementos de fijacion no esién en contacto directo con
el tubo, que no existan tramos de mas de 30 m sin lira, y que sus
dimensiones correspondan con especificaciones de proyecto

- Comprobar que las uniones tienen minio o elementos de estanquidad
En el calorifugado de las tuberias:
Unidad y frecuencia de inspeccién: uno cada 30 m

- Comprobar la existencia de pintura protectora

- Comprobar que el espesor de la coquilla se corresponde al del
proyecto

PLIEGO DE CONDICIONES

- Comprobar que a distancia entre tubos y entre {ubos y paramento es
superior a 20 mm.
Colocacion de manguitos pasamuros:
Unidad y frecuencia de inspeccion: uno cada planta

- Exislencia del mismo y del relleno de masilla. Holgura superior a 10
mm
Colocacion del vaso de expansidn:
Unidad y frecuencia de inspeccion: uno por instalacién

- Fijacion. Uniones roscadas con minio o elemenio de estanquidad
Situacion y colocacion de la valvula de seguridad, grifo de macho, equipo de
regulacién exterior y ambiental... Uniones roscadas o embridadas con
elementos de estanquidad:
Unidad y frecuencia de inspeccién: uno por instalacion
Situacién y colocacién del radiador. Fijacion al suelo o al paramento
Uniones. Existencia de purgador

Pruebas de servicio:
Prueba hidrostatica de redes de tuberias: (ITE 06.4.1 del RITE)
Unidad y frecuencia de inspeccion: una por instalacion.

- Una vez lleno el circuito de agua, purgado y aislado el vaso de
expansion, la bomba y la valvula de seguridad, se sometera antes de instalar
los radiadores, a una presion de vez y media la de su servicio, siendo
siempre como minimo de 6 bar, y se comprobara la aparicién de fugas

- Se realizaran pruebas de circulacién de agua, poniendo las bombas en
marcha, comprobando la limpieza de los filtros y midiendo presiones vy,
finalmente, se realizara la comprobacion de la estanquidad del circuito con el
fluido a la temperatura de régimen

- Posteriormente se comprobara el tarado de todos los elementos de
seguridad.

Pruebas de redes de conductos: (ITE 06.4.2 del RITE)
Unidad y frecuencia de inspeccion: una por inslalacién.

- Taponando los extremos de la red, antes de que estén instaladas las
unidades terminales. Los elementos de taponamiento deben instalarse en el
curso del monlaje, de 1al manera que sirvan, al mismo tiempo, para evitar la
entrada en la red de materiales extraios.

Pruebas de libre dilatacion: (ITE 06.4.3 del RITE)
Unidad y frecuencia de inspeccion: una por instalacion.

- Las inslalaciones equipadas con calderas, se elevaran a la
temperatura de tarado de los elementos de seguridad, habiendo anulado
previamente la actuacion de los aparalos de regulacion automatica

- Durante el enfriamiento de la instalacion y al finalizar el mismo, se
comprobara que no han tenido lugar deformaciones apreciables en ningin
elemento o tramo de la tuberia y que el sistema de expansion ha funcionado
correclamente
Eficiencia térmica y funcionamiento: (ITE 06.4.5 del RITE)

Unidad y frecuencia de inspeccion: 3, en ultima planta, en planta intermedia y
en planta baja

- Se medira la temperatura en locales similares en planta inferior,
intermedia y superior, debiendo ser igual a la estipulada en la documentacion
técnica del proyecto, con una variacion admitidade +/  -2°C.

- El termémetro para medir la temperatura se colocara a una altura del
suelo de 1,5 m y estarda como minimo 10 minulos anles de su lectura, y
situado en un soporte en el centro del local

- La lectura se hara entre tres y cuatro horas después del encendido de
la caldera

- En locales donde dé el sol se hara dos horas después de que deje de
dar

- Cuando haya equipo de regulacion, esié se desconectara

- Se comprobara simultaneamente el funcionamiento de las llaves y
accesorios de la instalacién

Conservacion hasla la recepcion de las obras

Se preservaran todos los componentes de la instalacion de materiales
agresivos, impactos, humedades vy suciedad. Se prolegeran
convenientemente las roscas

MEDICION Y ABONO.

Las tuberias y conductos se mediran y valoraran por metro lineal de longitud
de iguales caracleristicas, incluso codos, reducciones, piezas espemales de
montaje y calorifugados, colocados y probados

El resto de componentes de la instalacion, como calderas, radiadores
termostatos,. se medirdn y valoraran por unidad lotalmenie colocada y
comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para
su correcto funcionamiento.
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2.2.6 INSTALACION DE CLIMATIZACION.

Instalaciones de climatizacion, que con equipos de acondicionamiento de
aire modifican sus caracteristicas (temperatura, contenido de humedad,
movimiento y pureza) con la finalidad de conseguir el confort deseado en los
recinios inleriores

Los sistemas de aire acondicionado, dependiendo del lipo de instalacion, se
clasifican en:

Cenlralizados
- Todos los componentes se hallan agrupados en una sala de maquinas

- En las dislintas zonas para acondicionar existen unidades terminales
de manejo de aire, provistas de baterias de intercambio de calor con el aire a
tratar, que reciben el agua enfriada de una central o planta enfriadora

Unitarios y semi-ceniralizados:
- Acondicionadores de ventana
- Unidades auténomas de condensacion: por aire, o por agua
- Unidades tipo consola de condensacion: por aire, o por agua
- Unidades tipo remotas de condensacion por aire,
- Unidades auténomas de cubierta de condensacion por aire

La distribucién de aire iratado en el recinto puede realizarse por impulsion
directa del mismo, desde el equipo si es para un Unico recinto o
canalizéndolo a través de conduclos provistos de rejillas o aerodifusores en
las distintas zonas a acondicionar

En estos sislemas, a un fluido refrigerante, mediante una serie de
dispositivos se le hace absorber calor en un lugar, transportarlo, y cederlo en
otro lugar.

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES.
Productos constituyentes

En general un sistema de refrigeracion se puede dividir en cuatro grandes
bloques o subsistemas:

Bloque de generacion:

Los elementos basicos en cualquier unidad frigorifica de un sistema por
absorcién son:

- Compresor

- Evaporador

- Condensador

- Sistema de expansion
Bloque de control:

- Controles de flujo. El equipo dispondra de termostatos de ambiente con
mandos independiente de frio, calor y ventilacion. (ITE 02.11, ITE 04.12)
Bloque de transporie

- Conductos, y accesorios que podran ser de chapa metdlica o de fibra
(ITE 02.9)

- Los de chapa galvanizada. El tipo de acabado interior del conducto
impedira el desprendimiento de fibras y la absorcién o formacién de esporas
o bacterias, y su cara exterior eslara provista de revestimiento estanco al aire
y al vapor de agua,

- Los de fibras estaran formados por materiales que no propaguen el
fuego, ni desprendan gases toxicos en caso de incendio; ademas deben
lener la suficiente resistencia para soporiar los esfuerzos debidos a su peso,
al movimiento del aire, a los propios de su manipulacién, asi como a las
vibraciones que puedan producirse como consecuencia de su irabajo

- Tuberias y accesorios de cobre. (ITE 02.8, [TE 04.2, ITE 05.2). Las
tuberias serén lisas y de seccion circular, no presentando rugosidades ni
rebabas en sus extremos.

Blogue de consumo:

- Unidades terminales: ventiloconvectores (fan-coils), inductores, rejillas,
difusores etc
Otros componentes de la instalacion son:

- Filtros, ventiladores, compuertas, ..

Control y aceptacién

Se realizara para lodos los componentes de la instalacion segun las
indicaciones iniciales del pliego sobre control y aceplacion

Todos los componentes de la instalacién deberan recibirse en obra conforme
a: la documeniacion del fabricante, normativa si la hubiere, las
especificaciones de proyeclo y a las indicaciones de la direccidn facultativa
durante la ejecucion de las obras

En una placa los equipos llevaran indicado: nombre del fabricante, modelo y
nimero de serie, caracieristicas técnicas y eléctricas, asi como carga del
fluido refrigerante.

El soporte

El soporle seran los paramentos horizontales y verticales, donde la
instalacion podra ser visla o estar empotrada

En el caso de inslalacién vista, los tramos horizontales, pasaran
preferentemente cerca del forjado o pavimento. Los elementos de fijacién de

PLIEGO DE CONDICIONES

PROYECTO DE REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACION DEL
LABORATORIO "MOTION LABS" PERTENECIENTE AL IMUDS

las iuberias se fijaran con tacos y flornillos sobre tabiques, con una
separacion maxima entre ellos de 2,00 m.

Para la instalacion empotrada, en iramos horizoniales ir4 bajo el solado o por
el forjado, evitando atravesar elemenios estructurales; en tramos verticales,
discurriran a través de rozas praclicadas en los paramentos, que se
ejecutaran preferentemente a maquina y una vez guarnecido el tabique y
tendran una profundidad no mayor de 4 cm cuando sea ladrillo macizo y de 1
canuto para ladrillo hueco, siendo el ancho nunca mayor a dos veces su
profundidad. Las rozas se realizaran preferenlemente en las tres hiladas
superiores. Cuando se practique rozas por las dos caras del 1abique, la
dislancia entre rozas paralelas, serd de 50 cm. La separacion de las rozas a
cercos y premarcos serda como minimo de 20 cm. Las conducciones se
fijaran a los paramentos o forjados mediante grapas interponiendo entre
estas y el tubo un anillo elastico.

Cuando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albaiiileria se
hara a través de pasamuros segin RITE-ITE 05.2.4.

Compeatibilidad

No se utilizaran los conductos metélicos de la inslalacion como tomas de
tierra.

Se interpondra entre los elementos de fijacién y las uberias un anillo elastico
y en ningun caso se soldaran al tubo

Para la fijacidn de los tubos, se evitara la ulilizacion conjunia de acero con
mortero de cal (no muy recomendado) y de acero con yeso (incompatible)

Se evitard utilizar materiales diferentes en una misma instalacién, y si se
hace se aislarén eléclricamente de manera que no se produzca corrosion,
pares galvanicos,. (por incompalibilidad de materiales: acero galvanizado con
cobre.)

En las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado, se procurara que el
acero vaya primero en el sentido de circulacion del agua evitando la
precipilacién de iones de cobre sobre el acero, formando cobre de
cementacion, disolviendo el acero y perforando el tubo

El recorrido de las tuberias no debe de atravesar chimeneas ni conductos.

CONDICIONES DE EJECUCION

Preparacion

El Instalador de climatizacién coordinara sus irabajos con la empresa
constructora y con los instaladores de otras especialidades, tales como
electricidad, fontaneria, eic., que puedan afectar a su instalacién y al montaje
final del equipo.

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la inslalacion
coinciden con el proyecto, y en caso contrario se redefinird por la direccion
facultativa, procediéndose al marcado por instalador autorizado de todos los
componentes en presencia de esta

Se replanteara el recorrido de las tuberias, coordinandolas con el resto de
instalaciones que puedan tener cruces, paralelismos o encuentros

Al marcar los iendidos de la instalacién, se tendra en cuenta la separacion
minima de 25 cm entre las tuberias de la instalacion y tuberias vecinas, Y la
distancia a cualquier conducto eléctrico serda como minimo de 30 cm,
debiendo pasar por debajo de este tltimo.

Fases de ejecucion

Tuberias:

a) De agua:

- Las tuberias estaran instaladas de forma que su aspecto sea limpio y
ordenado, dispuestas en lineas paralelas o a escuadra con los elementos
estructurales del edificio o con tres ejes perpendiculares entre si. Las
tuberias horizontales, en general, deberan estar colocadas lo mas proximas
al lecho o al suelo, dejando siempre espacio suficiente para manipular el
aislamiento térmico. La accesibilidad sera tal que pueda manipularse o
sustituirse una tuberia sin tener que desmoniar el resto

- El paso por elementos estructurales se hara con pasamuros y el
espacio que quede se llenard con malerial elastico. La tuberia no atravesara
chimeneas ni conductos

- Los dispositivos de sujecion estaran situados de tal manera que
aseguren la estabilidad y alineacion de la tuberia.

Sobre tabiques, los soportes se fijaran con tacos y tornillos. Entre la
abrazadera del soporte y el tubo se interpondra un anillo elastico. No se
soldara el soporte al tubo.

- Todas las uniones, cambios de direccién y salidas de ramales se haran
Unicamente mediante accesorios soldados, si fuese preciso aplicar un
elemento roscado, no se roscara al tubo, se utilizara el correspondiente
enlace de cono elastico a compresion.

- La bomba se apoyara sobre bancada con elementos antivibratorios, y
la tuberia en la que va instalada dispondra de acoplamientos elasticos para
no transmitir ningdn tipo de vibracion ni esfuerzo radial o axial a la bomba
Las tuberias de entrada y salida de agua, quedaran bien sujetas a la
enfriadora y su unién con el circuilo hidraulico se realizara con acoplamientos
elasticos

b) Para refrigerantes:
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- Las tuberias de conexidn para liquido y aspiracién de refrigerante, se
instalaran en obra, utilizando manguitos para su unién

- Las luberias serdn corladas exactamente a las dimensiones
establecidas a pie de obra y se colocardn en su sitio sin necesidad de
forzarlas o deformarias. Estaran colocadas de forma que puedan contraerse
y dilatarse, sin deterioro para si mismas ni cualquier olro elemento de la
instalacion.

- Todos los cambios de direccion y uniones se realizaran con accesorios
con soldadura incorporada. Todo paso de {ubos por forjados y tabiques,
llevara una camisa de tubo de plastico o metélico que le permita la libre
dilatacion.

- Las lineas de aspiracion de refrigerante se aislarén por medio de
coquillas preformadas de caucho esponjoso tipo Armaflex o equivalente, de
13 mm de espesor, con objeto de evitar condensaciones y el recalentamiento
del refrigerante

Conductos:

- Los conductos se soportaran y fijaran, de tal forma que esién exentos
de vibraciones en cualquier condicion de funcionamiento. Los elemenios de
soporie iran protegidos contra la oxidacién.

- Preferentemente no se abrirdn huecos en los conductos para el
alojamiento de rejillas y difusores, hasta que no haya sido realizada la prueba
de estanquidad.

- Las uniones entre conduclos de chapa galvanizada se haran medianie
las correspondientes tiras de union transversal suministradas con el conducto
y se engalillaran, haciendo un pliegue, en cada conducio. Todas las uniones
de conductos a los equipos se realizaran mediante juntas de lona u otro
material flexible e impermeable. Los traslapes se haran en el sentido del flujo
del aire y los bordes y abolladuras se igualardan hasta presentar una
superficie lisa, tanto en el interior como en el exterior del conducto de 50 mm
de ancho minimo.

- El soporte del conducto horizontal se empotrara en el forjado y quedara
sensiblemente verlical para evilar que transmita esfuerzos horizontales a los
conductos

Rejillas y difusores:

- Todas las rejillas y difusores se instalaran enrasados, nivelados y
escuadrados y su montaje impedira que entren en vibracién.

- Los difusores de aire estaran construidos de aluminio anodizado
preferentemente, debiendo generar en sus elementos cénicos, un efecto
inductivo que produzca aproximadamente una mezcla del aire de suministro
con un 30% de aire del local y estaran dotados de compuertas de regulacion
de caudal.

- Las rejillas de impulsion eslaran construidas de aluminio anodizado
extruido, seran de doble deflexion, con ldminas delanteras horizontales y
traseras verlicales ajustables individualmente, con compuerta de regulacion y
fijacién invisible con marco de montaje metélico

- Las rejillas de retorno estaran construidas de aluminio anodizado
extruido, con faminas horizontales fijas a 45° y fijacion invisible con marco de
montaje metélico

- Las rejillas de extraccion estaran construidas de aluminio anodizado
exiruido, con laminas horizontales fijas, a 45°, compuerta de regulacién y
fijacion invisible con marco de montaje metalico.

- Las rejillas de descarga estaran construidas de aluminio anodizado
extruido, con laminas horizontales fijas, su disefio o colocacion impedira la
entrada de agua de liuvia y estaran dotadas de malla metalica contra los
pajaros

- Las bocas de extraccion seran de disefo circular, construidas en
material plastico lavable, tendran el nucleo centrat regulable y dispondran de
coniramarco para montaje

- Se comprobara que la situacion, espacio y los recorridos de todos los
elementos integrantes en la instalacion coinciden con las de proyecto y en
caso contrario se procedera a su nueva ubicacion o definicién en presencia
de la Direccion Facultativa,

- Se procedera al marcado por el Instalador autorizado en presencia de
la direccion facultativa de los diversos componentes de la instalacién
marcadas en el Pliego de Condiciones

- Se realizaran las rozas de todos los elementos que tengan que ir
empotrados para posteriormente proceder al falcado de los mismos con
elementos especificos o a base pastas de yeso o cemento. Al mismo tiempo
se sujetaran y fijaran los elementos que tengan que ir en modo superficie y
los conductos enterrados se colocaran en sus zanjas, asi como se realizaran
y montaran las conducciones que tengan que realizarse in situ

Equipos de aire acondicionado:

- Los conductos de aire quedaran bien filados a las bocas
correspondientes de fa unidad y tendréan una seccidon mayor o igual a la de
las bocas de la unidad correspondiente

- El agua condensada se canalizara hacia la red de evacuacion
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- Se fijara sdlidamente al soporle por los puntos previsios, con juntas
elasticas, al objeto de evitar la fransmisién de vibraciones a la estructura del
edificio. La distancia enire los accesos de aire y los paramentos de obra sera
>=1m

- Una vez colocados los tubos, conductos, equipos etc., se procedera a
la interconexién de los mismos, tanto frigorifica como eléctrica y al montaje
de los elementos de regulacién, control y accesorios.

Acabados

Una vez terminada la ejecucion, las redes de tuberias deben ser limpiadas
internamente antes de realizar las pruebas de servicio, para eliminar polvo,
cascarillas, aceites y cualquier otro elemenio extrafio. Posteriormenie se
haré pasar una solucién acuosa con producto detergente y dispersantes
organicos compatibles con los materiales empleados en e! circuito
Posleriormenle se enjuagard con agua procedente del dispositivo de
alimentacién
En el caso de red de distribucion de aire, una vez completado el montaje de
la misma y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las
unidades terminales y moniar los elementos de acabado, se pondran en
marcha los ventiladores hasta que el aire de salida de las aberluras parezca
a simple vista no contener polvo. (RITE-ITE-06.2)
Una vez fijada la estanquidad de los circuitos, se dotara al sistema de cargas
completas de gas refrigerante
Control y aceptacion
Controles durante la ejecucion: puntos de observacion
La instalacién se rechazara en caso de:
Unidad y frecuencia de inspeccion: una vivienda, cada cuatro o equivalente

- Cambio de situacion, tipo o parametros del equipo, accesibilidad o
emplazamiento de cualquier componente de la inslalacion de climatizacion
Diferencias a lo especificado en proyecto o a las indicaciones de la direccion
facultativa

- Variaciones en diametros y modo de sujecién de las tuberias y
conductos. Equipos desnivelados

- Los materiales no sean homologados, siempre que los exija el
Reglamento de instalaciones de Calefaccion, Climatizacién y Agua Caliente
Sanitaria IT.IC. o cualquiera de los reglamentos en materia frigorifica

- Las conexiones eléclricas o de fontaneria sean defectuosas

- No se disponga de aislamiento para el ruido y vibracién en los equipos
frigorificos, o aislamiento en la linea de gas

- El aislamiento y barrera de vapor de las tuberias sean diferentes de las
indicadas en la tabla 19.1 de la IT.IC y/o distancias entre soportes superiores
a las indicadas en la tabla 16.1.

- El trazado de instalaciones no sea paralelo a las paredes y techos

- El nivel sonoro en las rejillas o difusores sea mayor al permitido en
IT.IC

Pruebas de servicio:
Prueba hidrostética de redes de tuberias: (ITE 06.4.1 del RITE)
Unidad y frecuencia de inspeccion: una por instalacion

- Una vez lleno e! circuito de agua, purgado y aislado el vaso de
expansion, la bomba y la valvula de seguridad, se sometera antes de instalar
los radiadores, a una presion de vez y media la de su servicio, siendo
siempre como minimo de 6 bar, y se comprobara la aparicién de fugas

- Se realizaran pruebas de circulacion de agua, poniendo las bombas en
marcha, comprobando la limpieza de los filtros y midiendo presiones vy,
finalmente, se realizara la comprobacién de la estanquidad del circuito con el
fluido a la \emperatura de régimen.

- Posteriormente se comprobara la lara de todos los elementos de
seguridad -

Pruebas de redes de conduclos: (ITE 06.4.2 del RITE)
Unidad y frecuencia de inspeccion: una por instalacion,

- Taponando los extremos de la red, antes de que esién instaladas las
unidades terminales. Los elementos de taponamienio deben instalarse en el
curso del montaje, de tal manera que sirvan, al mismo tiempo, para evitar la
entrada en la red de maleriales extrafios
Pruebas de libre dilatacién: {ITE 06.4.3 del RITE)

Unidad y frecuencia de inspeccidn: una por instalacién,

- Las instalaciones equipadas con calderas, se elevaran a la
temperatura de tarado de los elemenios de seguridad, habiendo anulado
previamente |la actuacion de los aparatos de regulacién automatica

- Durante el enfriamiento de la instalacion y al finalizar el mismo, se
comprobara que no han tenido lugar deformaciones apreciables en ningun
elemento o tramo de la tuberia y que el sistema de expansién ha funcionado
correctamente.

Eficiencia térmica y funcionamiento: (ITE 06.4.5 del RITE)

Unidad y frecuencia de inspeccion: 3, en ultima planta, en planta intermedia y
en planta baja
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- Se mediréd la temperatura en locales similares en planta inferior,
inlermedia y superior, debiendo ser igual a |a estipulada en la documentacién
técnica del proyecto, con una variacidn admitida de +/ -2°C

- El termémeilro para medir la temperatura se colocara a una altura del
suelo de 1,5 m y eslara como minimo 10 minutos antes de su lectura, y
situado en un soporte en el centro del local.

- La lectura se hara entre ires y cuatro horas después del encendido de
la caldera

- En locales donde dé el sol se hara dos horas después de que deje de
dar

- Cuando haya equipo de regulacion, eslé se desconectara

- Se comprobara simultaneamente el funcionamiento de las llaves y
accesorios de |a instalacion.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se preservaran todos los componentes de la instalacién de materiales
agresivos, impactos, humedades y suciedad.

MEDICION Y ABONO

Las tuberias y conductos se mediran y valoraran por metro lineal de iguales
caracleristicas, incluso codos, reducciones, piezas especiales de montaje y
calorifugados, colocados y probados.

El resto de componentes de la instalacién, como aparatos de ventana,
consolas inductores, ventiloconvectores, termostatos, se mediran y
valoraran por unidad. Totalmente colocada y comprobada incluyendo todos
los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento

2.2.7 INSTALACION ELECTRICA. BAJA TENSION.

Instalacion de la red de distribucion eléctrica para tensiones entre 230/400 V,
desde el final de la acometida de la compaiiia suministradora en el cuadro o
caja general de proteccion, hasta los puntos de ulilizacion en el edificio.

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES
Productos consiituyentes

Genéricamente la instalacién conlara con:
Acometida

Caja general de proteccion. (CGP)

Linea repartidora

- Conductores unipolares en el interior de tubos de PVC, en montaje
superficial o empotrados

- Canalizaciones prefabricadas

- Conductores de cobre aislados con cubierta metdlica en montaje
superficial.

- Interruptor seccionador general
Centralizacién de contadores.
Derivacion individual

- Conductores unipolares en el interior de tubos en montaje superficial o
empotrados.

- Canalizaciones prefabricadas

- Conductores aislados con cubierta metdlica en montaje superficial
siendo de cobre.

Cuadro general de distribucion.
- Interruptores diferenciales
- Interruptor magnetotérmico general automatico de corle omnipolar.
- Interruptores magnetotérmicos de proteccion bipolar.
Interruptor de control de potencia.
Instalacion interior.
- Circuitos
- Punios de luz y tomas de corriente

Regletas de l!a instalacion como cajas de derivacion,
conmutadores, base de enchufes, pulsadores, zumbadores.

En algunos casos la instalacion incluira:
Grupo electrogeno y/o SAl
Control y aceptacion
Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion
CONDICIONES DE LOS COMPONENTES, el control que podra llegar a
realizarse sobre estos, se expone a conlinuacion. Cuando proceda hacer
ensayos para la recepcion de los produclos, segun su utilizacion, estos
podran ser los que se indican, ademas de la comprobacion de la
documentacion de suministro en todos los casos
Conductores y mecanismos:

- Identificacién, segin especificaciones de proyecto

- Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR homologada por el
Ministerio de Fomento para materiales y equipos eléctricos
Contadores y equipos:
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interruptores,

- Dislintivos: centralizacién de contadores. Tipo homologado por el
MICT

Cuadros generales de distribucién. Tipos homologados por el MICT
- El instalador posee calificacion de Empresa Instaladora
Aparatos y pequefio material eléctrico para inslalaciones de baja tensién

- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el Ministerio de
Fomento.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas

- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el Ministerio de
Fomenio.

El resto de componentes de la inslalacion deberan recibirse en obra
conforme a: la documentacion del fabricanie, la normativa si la hubiere,
especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccién facullativa
duranie la ejecucion de las obras

El soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la
instalacion podra ser vista 0 empotrada

En el caso de instalacion vista, esla se fijara con tacos y tornillos a paredes y
techos, ulilizando como aislante protector de los conductores tubos, bandejas
o canaletas

Para la instalacion empolrada los tubos flexibles de proteccién, se
dispondran en €l interior de rozas practicadas a los labiques. Las rozas no
tendran una profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto
sobre el ladrillo hueco, el ancho no sera superior a dos veces su profundidad
Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no
es asi tendra una longitud maxima de 100 cm. Cuando se realicen rozas por
las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas, sera de 50 cm

CONDICIONES DE EJECUCION

Preparacion

Se comprobara que todos los elementos de la instalacién de baja tension,
coinciden con su desarrollo en proyecto, y en caso contrario se redefinira en
presencia de la direccién facultativa. Se marcara por Instalador autorizado y
en presencia de ta direccion facultativa los diversos componentes de la
instalacién, como tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas,

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendra en cuenta la separacion
minima de 30 cm con la instalacion de fontaneria

Se comprobara la situacién de la acometida, ejecutada esta segin REB.T. y
normas particulares de la compaiiia suministradora

Fases de ejecucion

Se colocara la caja general de proteccion en lugar de permanenie acceso
desde la via publica, y proxima a la red de distribucioén urbana o centro de
transformacion. La caja de la misma debera estar homologada y disponer de
dos orificios que alojaran los conductos (metalicos protegidos contra la
corrosién, fibrocemento o PVC rigido, autoextinguible de grado 7 de
resistencia al choque) para la entrada de la acometida de la red general
Dichos conduclos tendran un diametro minimo de 150 mm o seccién
equivalente, y se colocaran inclinados hacia la via publica, La caja de
protecciéon quedaréd empotrada y fijada sdlidamente al paramento por un
minimo de 4 puntos, las dimensiones de la hornacina superaran las de la
caja en 15 cm en todo su perimeiro y su profundidad sera de 30 cm como
minimo

Se colocara un conducto de 100 mm desde la parte superior del nicho, hasta
la parle inferior de la primera plania para poder realizar afimentaciones
provisionales en caso de averias, suminisiros eventuales,

Las puertas seran de tal forma que impidan la introduccién de objetos,
colocandose a una altura minima de 20 cm sobre el suelo, y con hoja y
marco metalicos protegidos frente a la corrosion. Dispondran de cerradura
normalizada por la empresa suministradora y se podra revestir de cualquier
material

Se ejecutara la linea reparlidora hasta el recinlo de contadores, discurriendo
por lugares de uso comun con conductores aislados en e! interior de tubos
empotrados, tubos en montaje superficial o con cubieria metélica en moniaje
superficial, instalada en iubo cuya seccion permita aumentar un 100% la
seccion de los conductos instalada inicialmente. La unién de los tubos sera
roscada o embutida. Cuando tenga una longilud excesiva se dispondran los
registros adecuados, Se procedera a la colocacion de los conductores
eléctricos, sirviéndose de pasa hilos (guias) impregnadas de sustancias que
permitan su deslizamiento por el interior

El recinto de contadores, se construird con materiales no inflamables, no
estard atravesado por conducciones de otras instalaciones que no sean
eléctricas. Sus paredes no tendran resistencia inferior a la del tabicon del 9y
dispondra de sumidero, ventilacién natural e iluminacion (minimo 100 Ix). Los
moédulos de centralizacion quedaran fijados superficialmente con torniios a
los paramentos verlicales, con una altura minima de 50 cm y maxima de 1,80
cm.

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo {razado y replanteo, que
se realizaran a fravés de canaladuras empotradas o adosadas o bien
directamente empotradas o enterradas en el caso de derivaciones
horizontales, disponiéndose los tubos como maximo en dos filas
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superpuestas, manteniendo dislancia entre ejes de tubos de 5 cm como
minimo. En cada planta se dispondra un registro y cada {res una placa
cortafuego. Los tubos por los que se tienden los conductores se sujetaran
mediante bases soportes y con abrazaderas y los empalmes entre los
mismos se ejecutaran mediante manguitos de 100 mm de longitud
Se colocaran los cuadros generales de distribucién e interruptores de
potencia ya sea en superficie fijada como minimo por 4 puntos o empotrada,
en cuyo caso se ejecutara como minimo en tabicon de 12 cm de espesor.
Se ejeculara la instalacion interior, que si es empotrada se realizaran, rozas
siguiendo un recorrido horizontal y verlical y en el interior de las mismas se
alojaran los tubos de aislanie flexible. Se colocaran registros con una
distancia maxima de 15 m. Las rozas verticales se separaran de los cercos y
premarcos al menos 20 cm y cuando se dispongan rozas por dos caras de
paramento la dislancia entre dos paralelas sera como minimo de 50 cm, y su
profundidad de 4 cm para ladrillo macizo y 1 canuto para hueco, el ancho no
seré superior a dos veces su profundidad. Las cajas de derivacion quedaran
a una distancia de 20 cm del techo. El tubo aislante penetrara 0,6 cm en las
cajas donde se realizard la conexion de los cables (introducidos estos con
ayuda de pasahilos) mediante bornes o dedales aislantes. Las tapas de las
cajas de derivacion quedaran adosadas al paramento.
Si el monlaje fuera superficial el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se
sujetara mediante grapas y las uniones de conduclores se realizaran en
cajas de derivacién igual que en la instalacién empotrada
Se realizara la conexion de los conductores a las regletas, mecanismos y
equipos.
Acabados
Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de
la pared.
Terminada la instalacién eléctrica interior, se protegeran las cajas y cuadros
de distribucion para evitar que queden tapados por los revestimienios
posteriores de los paramentos. Una vez realizados estos trabajos se
descubriran y se colocaran los aulomalismos eléctricos, embellecedores y
tapas.
Control y aceplacién
Controles durante la ejecucion: puntos de observacién
Instalacién general del edificio:
Caja general de proteccion:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Dimensiones del nicho mural. Fijacion (4 puntos)

- Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.
Lineas repartidoras:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.

- Tipo de tubo, Diametro y fijacion en trayectos horizontales, Seccién de
los conductores,

- Dimension
dimensiones.

- Nimero, situacion, fijacion de pletinas y placas cortafuegos en
patinillos de lineas repartidoras.

Recinto de contadores:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento

- Centralizacion de conladores: numero y fijacién del conjunto
prefabricado y de los contadores. Conexiones de lineas repartidoras y
derivaciones individuales.

- Contadores {rifasicos independientes: numero y fijacion de! conjunto
prefabricado y de los contadores. Conexiones.

- Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego)
Ventilacion. Desague.

- Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz: situacion,
alineaciones, fijacion del tablero. Fijacion del fusible de desconexion, tipo e
intensidad, Conexiones.

- Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado: siluacion,
alineaciones, fijacion. Caracleristicas de los diferenciales, conmutador
rotativo y {femporizadores. Conexiones.

Derivaciones individuales:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento

- Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, {(uno
por planta) dimensiones. Numero, situacién y fijacion de pletinas y placas
corlafuegos

- Derivacién individual: lipo de tubo protector, seccion y fijacién. Seccion
de conductores. Sefalizacion en la centralizacion de conladores
Canalizaciones de servicios generales:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento

- Palinillos para servicios generales: dimensiones. Registros,
dimensiones. Numero, situacion y fijacion de pletinas, placas cortafuegos y
cajas de derivacion .

- Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de
alumbrado: tipo de tubo protector, seccion. Fijacion. Seccién de conductores.
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de patinillo para lineas repartidoras. Registros,
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Tubo de alimentacién y grupo de presion:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento
- Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

Instalacion interior del edificio:
Cuadro general de distribucion:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- Situacion, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacién de
conductores

Instalacion interior:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente
- Dimensiones trazado de las rozas
- Identificacién de los circuitos Tipo de tubo protecior. Didmeiros
- |dentificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.
- Paso a través de elementos constructivo, Juntas de dilatacion
- Acomelidas a cajas.

- Se respetan los volimenes de prohibicién y proteccion en locales
hiamedos

- Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de
{ubo protector. Diametro. Seccién del conductor. Conexiones

Cajas de derivacion:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente

- Numero, tipo y situacién. Dimensiones segin n° y diametro de
conductores, Conexiones. Adosado a la tapa del paramento.

Mecanismos:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente
- Numero, tipo y situacién. Conexiones. Fijacién al paramento.

Pruebas de servicio:

Instalacion general del edificio:

Resistencia al aislamiento:

Unidad y frecuencia de inspeccion: una por instalacién

- De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica), entre fases y
neutro y entre fases y tierra.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se preservaran todos los componentes de la instalacion del contacto con
materiales agresivos y humedad

MEDICION Y ABONO

Los conduclores se mediran y valoraran por metro lineal de longilud de
iguales caracleristicas, todo ello completamente colocado incluyendo tubo,
bandeja o canal de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion y
ayudas de albanileria cuando existan.

El resto de elementos de la instalacion, como caja general de proteccion,
mobdulo de contador, mecanismos,

- Por unidad tolaimente colocada y comprobada incluyendo todos los
accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

- Por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo parles
proporcionales de conductores, tubos, cajas y mecanismos

2.2.8 INSTALACION DE PUESTA A TIERRA.

Instalacion que comprende toda la ligazén metdlica directa sin fusible ni
proteccion alguna, de seccion suficiente, entre delerminados elementos o
partes de una instalacién y un electrodo, o grupo de electrodos, enterrados
en el suelo, con objeto de conseguir que el conjunto de instalaciones,
edificios y superficie proxima del terreno no existan diferencias de polencial
peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes
de fuga o la de descarga de origen atmosférico

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES
Productos constituyentes
Tomas de tierra

- Electrodo, de melales inalterables a la humedad y a la accion quimica
del terreno, tal como el cobre, el acero galvanizado o sin galvanizar con
proteccion catddica o fundicién de hierro. Los conduciores seran de cobre
rigido desnudo, de acero galvanizado u otro metal con allo punto de fusién

- Electrodos simples, constiluidos por barras, tubos, placas, cables,
pletinas,

- Anillos o mallas metélicas constituidos por elementos indicados
anleriormente o por combinacién de ellos

- Lineas de enlace con lierra, con conduclor desnudo enterrado en el
suelo
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- Punto de puesta a tierra
Arquetas de conexion
Linea principal de fierra, aislado el conductor con tubos de PVC rigido o
flexible
Derivaciones de la linea principal de tierra, aislado el conductor con tubos de
PVC rigido o flexible

Conductor de proteccion.
Control y aceptacién

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacién
CONDICIONES DE LOS COMPONENTES, el control que podra llegar a
realizarse sobre eslos, se expone a continuacién. Cuando proceda hacer
ensayos para la recepcion de los productos, segun su ulilizacion, estos
podran ser los que se indican, ademas de la comprobacion de la
documentacion de suministro en todos los casos

Conductores:
- ldentificacion, segun especificaciones de proyecto.

- Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR homologada por el
Ministerio de Fomento para materiales y equipos eléctricos
El resto de componentes de la instalacion deberan recibirse en obra
conforme a: la documentacion del fabricante, la normativa si la hubiere,
especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa
duranie la ejecucion de las obras
El soporte
El soporte de la instalacion de puesta a tierra de un edificio serd por una
parte el terreno ya sea el lecho del fondo de las zanjas de cimentacion a una
profundidad no menor de 80 cm, o bien el terreno propiamente dicho donde
se hincaran picas, placas,
El soporte para el resto de la instalacion sobre nivel de rasante, lineas
principales de tierra y conductores de proteccion, seran los paramentos
verlicales u horizontales totalmente acabados o a falta de revestimiento,
sobre los que se colocaran los conductores en montaje superficial o
empotrados, aislados con tubos de PVC rigido o flexible respeclivamente

Compatibilidad

Los metales utilizados en la toma de tierra en contaclo con el terreno
deberan ser inalterables a la humedad y a la accién quimica del mismo.

Para un buen contacto eléctrico de los conductores, tanto con las pares
metélicas y masas que se quieren poner a tierra como con el electrodo, dicho
contacto debe disponerse limpio, sin humedad y en forma tal que no sea facil
que la accién del tiempo destruya por efectos electroquimicos las conexiones
efectuadas. Asi se protegeran los conductores con envolventes y/o pastas, si
se estimase conveniente

CONDICIONES DE EJECUCION

Preparacion

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la inslalacion
coinciden con el proyecto, principalmente la situacion de las lineas
principales de bajada a tierra, de las instalaciones y masas metélicas y en
caso contrario se redefinira por la direccion facultativa, se procedera al
marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la
instalacion en presencia de esta.

Durante la ejecucién de la obra se realizard una puesta a tierra provisional
que estara formada por un cable conductor que unira las maquinas eléctricas
y masas metalicas que no dispongan de doble aislamiento, y un conjunto de
electrodos de picas.

Fases de ejecucion

Al iniciarse |as obras de cimentacién del edificio se pondra en el fondo de la
zanja, a una profundidad no inferior a 80 cm, el cable conductor, formando
una anillo cerrado exterior al perimetro del edificio, al que se conectaran los
electrodo, hasta conseguir un valor minimo de resistencia a tierra

Una serie de conducciones enterradas, unira todas las conexiones de puesia
lierra situadas en el interior del edificio. Estos conductores iran conectados
por ambos extremos al anillo y la separacién entre dos de estos conduclores
no sera inferior a4 m.

Para la ejecucion de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos
longitudinales hincados (picas) verticalmente, se realizara excavaciones para
alojar las arquetas de conexion, se preparara la pica montando la punta de
penetracion y la cabeza protectora, se introducira el primer tramo
manteniendo verticalmente la pica con una llave, mientras se compruebe la
verticalidad de la plomada, paralelamenie se golpeard con una maza,
enterrado el primer framo de pica, se quitara la cabeza protectora y se
enrosca el segundo tramo, enroscando de nuevo la cabeza protectora se
vuelve a golpear; cada vez que se introduzca un nuevo tramo se medira la
resislencia a tierra. A continuacién se debe soldar o fijar el collar de
proteccion y una vez acabado el pozo de inspeccion se realizara la conexion
del conductor de tierra con la pica

Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verlicalmente en
el terreno, se realizara un hoyo y se colocara la placa vericalmente, con su
arista superior a 50 cm como minimo de la superficie del terreno, se recubrira
totalmente de tierra arcillosa y se regara, se realizara el pozo de inspeccion y
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la conexion entre la placa y el conductor de tierra con soldadura
aluminotérmica.

Se ejecutaran las arquetas registrables en cuyo interior alojaran los puntos
de puesta a tierra al que se suelda en un exiremo la linea de enlace con
tierra y en el otro la linea principal de tierra, mediante soldadura. La puesta a
tierra se ejecutara sobre apoyos de material aislante

La linea principal se ejeculara empotrada o en montaje superficial, aisladas
con tubos de PVC, y las derivaciones de puesta a tierra con conducto
empotrado aislado con PVC flexible, sus recorridos seran lo mas cortos
posibles y sin cambios bruscos de direccion y las conexiones de los
conduclores de lierra seran realizadas mediante dispositivos, con tornillos de
aprieto u otros elementos de presion o con soldadura de alto punto de fusion.

Acabados

Para garantizar una continua y correcta conexién los contaclos dispuestos
limpios y sin humedad, se protegeran con envolventes o pastas.

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de
la pared

Control y aceptacién
Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.
Linea de enlace con tierra:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento
- Conexiones.
Punto de puesia a tierra:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento
- Conexiones
Barra de puesta a tierra:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento

- Fijacién de la barra. Seccion del conductor de conexion. Conexiones y
terminales

Linea principal de tierra:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento

- Tipo de tubo protector. Diametro. Fijacion. Seccion de conductor.
Conexion

Picas de puesta a tierra, en su caso:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento
- Numero y separacién. Conexiones

Arquela de conexién:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento

- La conexiéon de la conduccidn enterrada, registrable. Ejecucion y
disposicion.

Pruebas de servicio:

Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes
controles.

Unidad y frecuencia de inspeccién: una por instalacion,

- La linea de puesta a tierra se empleara especificamente para ella
misma, sin ulilizar otras conducciones no previstas para tal fin

- Comprobacién de que la tension de contacto es inferior a 24 V en
locales himedos y 50 V en locales secos, en cualquier masa de! edificio

- Comprobacion de que la resistencia es menor de 10 ohmios.

MEDICION Y ABONO

Los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a tierra
se medirén y valoraran por metro lineal, incluso tubo de aislamiento y parte
proporcional de cajas de derivacion, ayudas de albaiiileria y conexiones

El conductor de puesta a tierra se medira y valorara por metro lineal, incluso
excavacion y relleno

El resto de componentes de la instalacion, como picas, placas, arquetas, . se
mediran y valoraran por unidad, incluso ayudas y conexiones.

2.2.9 INSTALACIONES DE ILUMINACION INTERIOR.
lluminacién general de locales con equipos de incandescencia o de
fluorescencia coneclados con el circuito

correspondiente medianie clemas o regletas de conexién.

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES

Producios conslituyentes

- Luminarias para lamparas de incandescencia o de fluorescencia y
otros lipos de descarga e induccion. Las juminarias podran ser de varios
lipos: empotrable, para adosar, para suspender, con celosia, con difusor
continuo, estanca, antideflagrante...

- Accesorios para las lamparas de fluorescencia
condensador y cebadores).

(reactancia,
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- Conductores

- Lampara
Control y aceptacion
Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el contro! y la aceplacion
CONDICIONES DE LOS COMPONENTES, el control que podra llegar a
realizarse sobre estos, se expone a conlinuacién. Cuando proceda hacer
ensayos para la recepcién de los productos, segin su utilizacién, estos
podran ser los que se indican, ademas de la comprobacion de la
documentacion de suministro en todos los casos

Cuando el material o equipo llegue a obra con Cerlificado de Origen
Industrial que acredile el cumplimienio de dichas condiciones, normas y
disposiciones su recepcion se realizara comprobando Unicamente sus
caracleristicas aparentes.

Luminaria: se indicara
- La clase fotométrica referida a la clasificacién UTE o BZ y DIN.
- Las iluminancias medias
- El rendimiento normalizado.
- El valor del angulo de proleccién, en luminarias abieras.

- La ldmpara a utilizar (ampolla clara o mateada, reflectora...), asi como
su ndmero y polencia.

- Las dimensiones en planta

- El tipo de luminaria
Lampara: se indicara la marca de origen, la potencia en vatios, la tensién de
alimentacion en voltios y el flujo nominal en limenes. Ademas, para las
lamparas fluorescentes, se indicaran las condiciones de encendido y color
aparente, la temperatura de color en °K (seguin el tipo de lampara), el flujo
nominal en lUmenes y el indice de rendimiento de color.

Accesorios para lamparas de fluorescencia: llevaran grabadas de forma clara
e idenlificables siguientes indicaciones:

Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexion, potencia
nominal, tensién de alimentacion, factor de frecuencia y tension, frecuencia y
corriente nominal de alimentacion

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante,
capacidad, tensién de alimentacion, tensién de ensayo cuando ésla sea
mayor que 3 veces la nominal, tipo de corriente para la que esla previsto,
temperatura maxima de funcionamiento

Cebador: marca de rigen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante. Se
indicara el circuito y el tipo de lampara para las que sea utilizable

El soporte

La fijacién se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo
soporte

CONDICIONES DE EJECUCION
Preparacion

El almacenamiento en obra serd en un lugar protegido de lluvias y focos
humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto
con el terreno.

Fases de ejecucion

Una vez replanteada la situacién de la luminaria y efectuada su fijacién al
soporie, se conectaran tanto la luminaria como sus accesorios, con el circuito
correspondiente mediante clemas.

Conlro! y aceptacion

La prueba de servicio, para comprobar el funcionamiento del alumbrado,
debera consistir en el accionamienio de los interruptores de encendido del
alumbrado con todas las luminarias equipadas con sus lamparas
correspondientes.

Controles durante la ejecucion: punlos de observacion

Unidad y frecuencia de inspeccién: 1 cada 400 m2.
- Luminarias, lamparas y nimero de estas especificadas en proyecto
- Fijaciones y conexiones

- Se permitiran oscilaciones en la situacion de las luminarias de mas
menos 5 cm

MEDICION Y ABONO

Unidad de equipo de luminaria, tolalmente terminada incluyendo el equipo de
encendido, fijaciones, conexion con clemas y pequeio material Podran
incluirse la parte proporcional de difusores, celosias o rejillas

2.2.10 INSTALACIONES DE ILUMINACION DE
EMERGENCIA.

Alumbrado con ldamparas de fluorescencia o incandescencia, disefiado para

entrar en funcionamiento al producirse

un fallo de alimentacion en la instalacién de alumbrado normal, en las zonas
indicadas en el DB-Si y en el REBT. El
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aparato podra ser auténomo o alimentado por fuente central. Cuando sea
aulénomo, todos sus elementos, tales como la

bateria, el conjunto de mando y los dispositivos de verificacién y control,
estan contenidos dentro de la luminaria o junto

a ella (es decir, a menos de 1 m)

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES

Productos constituyentes
- Luminarias para lamparas de incandescencia o de fluorescencia

- Lamparas de incandescencia o fluorescencia que aseguren el
alumbrado de un local y/o de un difusor con la sefalizacién asociada. En
cada aparalo de incandescencia existiran dos lamparas como minimo. En el
caso de luminarias de fluorescencia, un aparaio podrd comprender una sola
lampara de emergencia, si dispone de varias, cada l[ampara debe tener su
propio dispositivo convertidor y encenderse en estado de funcionamiento de
emergencia sin
ayuda de cebador

- La bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central debe
alimentar las lamparas o parte de ellas. La corriente de entretenimiento de
los acumuladores debe ser suficiente para mantenerlos cargados y tal que
pueda ser soportada permanentemente por los acumuladores mientras que
la temperatura ambienle permanezca inferior a 30 °C y la tensién de
alimentacion esté comprendida entre 0,9 y 1,1 veces su valor nominal

- Equipos de control y unidades de mando: dispositivos de puesta en
servicio, recarga y puesta en eslado de reposo

El disposilivo de puesta en estado de reposo puede estar incorporado al
aparato o siluado a distancia. En ambos casos, el restablecimiento de la
tensién de alimentacion normal debe provocar aulomaticamente la puesta en
eslado de alerta o bien poner en funcionamiento una alarma sonora
Control y aceptacioén
Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacién
CONDICIONES DE LOS COMPONENTES, el control que podra llegar a
realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer
ensayos para la recepcion de los productos, segin su utilizacién, estos
podran ser los que se indican, ademas de la comprobaciéon de la
documentacion de suminisiro en todos los casos.
Los materiales y equipos de origen indusirial deberan cumplir las condiciones
funcionales y de calidad, que se fijan en las correspondientes normas y
disposiciones vigentes, relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el
material o el equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que
acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su
recepcion se realizard comprobando, Unicamente, sus caracteristicas
aparentes.
Luminaria: se indicara

- Su tension asignada o la(s) gama(s) de tensiones

- Su clasificacion de acuerdo con las UNE correspondienies

- Las indicaciones relativas al correcto emplazamiento de las lamparas
en un lugar visible

- La gama de temperaturas ambiente en el folleto de instrucciones
proporcionado por la luminaria

- Su flujo luminoso.
Equipos de control y unidades de mando:

- Los dispositivos de verificacion destinados a simular el fallo de la
alimentacién nominal, si existen, deben estar claramente marcados

- Las caracteristicas nominales de los fusibles y/o de las lamparas
testigo cuando estén equipadas con estos.

- Los equipos de control para el funcionamiento de las lamparas de
alumbrado de emergencia y las unidades de mando incorporadas deben
cumplir con las CEl correspondientes
La bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacion:

- Los aparatos auténomos deben estar claramente marcados con las
indicaciones para el correclo emplazamiento de la bateria, incluyendo el tipo
y la {ension asignada de la misma

- Las baterias de los aparatos auténomos deben estar marcadas, con el
afo y el mes o el afio y la semana de fabricacion, asi como el método
correcto a seguir para su montaje

Lampara: se indicara la marca de origen, |la potencia en vatios, la tensién de
alimentaciéon en voltios y el flujo nominal en limenes. Ademas, para las
lamparas fluorescentes, se indicaran las condiciones de encendido y color
aparente, el flujo nominal en limenes, la temperatura de color en °K y el
indice de rendimiento de color.

Ademas se tendran en cuenta las caracterislicas contempladas en las UNE
correspondienties.

El soporte

La fijacién se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo
soporte.
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CONDICIONES DE EJECUCION

El almacenamiento en obra sera en un lugar protegido de lluvias y focos
humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto
con el terreno

Fases de ejecucién

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacién al
soporte, se conectaran tanto la luminaria como sus accesorios utilizando los
aislamientos correspondientes

Se tendran en cuenta las especificaciones de la norma UNE
correspondientes
Acabados

El instalador o ingeniero debera marcar en el espacio reservado en la
etiquela, la fecha de puesta en servicio de la bateria

Control y aceptacion

Los maleriales que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o,
en su caso, reparada la parle de obra afectada.

Prueba de servicio:

- La instalacién cumplira las siguientes condiciones de servicio durante 1
hora, como minimo a partir del instante en que tenga lugar una caida al 70%
de la tensién nominal:

- Proporcionara una iluminancia de 1 Ix, como minimo, en el nive! del
suelo en los recorridos de evacuacion, medida en el eje en pasillos y
escaleras, y en todo punio cuando dichos recorridos discurran por espacios
distintos a los citados

- La iluminancia sera, como minimo, de 5 Ix en los puntos en los que
estén situados los equipos de las instalaciones de proleccién contra
incendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros de distribucion del
alumbrado.

- La uniformidad de la iluminacion proporcionada en los distintos puntos
de cada zona serd tal que el cociente entre la iluminancia maxima y la
minima sea menor que 40.

- Los niveles de iluminacion establecidos deben obienerse considerando
nulo el factor de reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor
de mantenimiento que englobe la reduccién del rendimiento luminoso debido
a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.
Controles duranie la ejecucion del cerco: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: 1 cada 400 m2.

- Luminarias, ldAmparas y nimero de estas especificadas en proyecto

- Fijaciones y conexiones

- Se permiliran oscilaciones en la situacion de las luminarias de mas
menos 5 cm.

MEDICION Y ABONO

Unidad de equipo de alumbrado de emergencia, totalmente terminada,
incluyendo las luminarias, lamparas, los equipos de control y unidades de
mando, la ateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de
alimentacion fijaciones, conexion con los aislamientos necesarios y pequefio
material.

2.2.11 INSTALACION DE TELECOMUNICACIONES.

2.211.1  ANTENAS

Instalacion de la infraestructura comun de Telecomunicaciones, para
sislemas coleclivos de captacion, adaptacion y distribucion de sefiales de
radiodifusion sonora y de television procedentes de emisiones terresires o de
satélite

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES
Productos conslituyentes
Equipo de captacién.
- Mastil o torre y sus piezas de fijacion, generalmente de acero
galvanizado

- Antenas para UHF, radio y satélite, y elementos anexos: sopories,
anclajes, riostras. deberan ser de materiales resistentes a la corrosion o
tratados convenientemente a estos efectos

- Cable coaxial de tipo intemperie y en su defecto protegido
adecuadamente.

- Conductor de puesta a tierra desde el mastil.
Equipamiento de cabecera
- Canalizacion de enlace
- Recintos (armario o cuarto) de instalacién de telecomunicaciones
superior (RITS)
- Equipo amplificador.
- Cajas de distribucion
- Cable coaxial
Red.
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- Red de alimentacion, red de distribucién, red de dispersion y red
inlerior del usuario, con cable coaxial, con conductor central de hilo de cobre,
olro exierior con entramado de hilos de cobre, un dieléctrico intercalado entre
ambos, y su recubrimiento exierior plastificado (tubo de proteccién), con
registros principales

- Punto de acceso al usuario. (PAU)

- Toma de usuario, con registros de terminacion de red y de foma

Regisiros
Control y aceptacién
Se realizard para todos los componentes de la instalacion segun las
indicaciones iniciales del pliego sobre control y aceptacion
Todos los componenies de la instalacion deberan recibirse en obra conforme
a: la documentacion del fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones
del proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa durante la
ejecucion de las obras.

En especial deberan ser sometidos a control de recepcién los materiales
reflejados en el punto 6 del anexo 1V del Real Decreto 279/1999: arquetas de
entrada y enlace, conduclos, tubos, canaletas y sus accesorios, armarios de
enlace registros principales, secundarios y de terminacion de la red y toma.

El soporte

Para el equipo de caplacion, el soporte sera todo muro o elemento
resistente, situado en cubierta, a la que se pueda anclar mediante piezas de
fijacion el mastil aplomado, sobre el que se montaran las diferentes antenas.
(no se recibira en la impermeabilizacion de la terraza o su proteccion)

Para el equipamiento de cabecera, ir4 adosado o empotrado a un elemento
soporte vertical del RITS en todo su conlorno.

El resto de la instalacion con su red de distribucion, cajas de derivacién y de
toma, su soporte serad los paramentos verticales u horizontales, ya sea
discurriendo en superficie, sobre canalelas o galerias en cuyo caso los
paramentos estaran totalmente acabados, o empotrados en los que se
enconiraran estos a falla de revestimientos.

Compatibilidad

No se permite adosar el equipo de amplificacion en los paramentos del
cuarto de maquinas del ascensor.

Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacién, se
tendran en cuenta las especificaciones establecidas en el punto 7 del anexo
IV del Real Decreto 279/1999, en cuanto a tierra local, interconexiones
equipotenciales y apantallamiento y compatibilidad electromagnética entre
sistemas en el interior de los recintos de telecomunicaciones

CONDICIONES DE EJECUCION

Preparacién

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion
coinciden con el proyecto, y en caso contrario se redefinira por la direccion
facullativa, se procedera al marcado por instalador autorizado de todos los
componentes de la instalacion en presencia de esta.

Al marcar el tendido (replanteo) de la instalacion se tendra en cuenta la
separacién minima de este con respecto a otras instalaciones.

Fases de ejecucion

Se fijaré el mastil al elemento resistente de cubierla mediante piezas de
fijacién y aplomado, se uniran al mismo las antenas con sus elementos de
fijacion especiales, manteniendo distancia entre antenas no menor de 1 m, y
colocando en la parte superior del mastili UHF y debajo FM si existe
instalacién de radiodifusién (independientes de las anienas parabélicas). La
distancia de la ultima antena por debajo al muro o suelo no ser4 menor de 1
m.

El cable coaxial se tendera desde la caja de conexiéon de cada antena y
discurriendo por el interior del mastil hasta el punto de entrada al inmueble a
través de elemento pasamuros, a partir de aqui discurrira la canalizacién de
enlace formada por 4 tubos empotrados o superficiales de PVC o acero,
fiiados mediante grapas separadas como maximo 1 m. Se ejecutara el
regisiro de enlace en pared. Se realizara conexién de puesta a tierra del
mastil

Ejecutado el RITS, se fijara el equipo de amplificacion y distribucion que se
adosara o empotrara al paramento vertical en 1odo su contorno, se realizara
la instalacion eléctrica del recinto para los cuadros de proteccidon y el
alumbrado, su foma a tierra, y los sislemas de ventilacién ya sea natural
direcla, forzada o mecanica. Al fondo se fijara el equipo amplificador y se
conectara a la caja de distribucién mediante cable coaxial y a la red eléctrica
interior del edificio. El registro principal se instalara en la base de la misma
vertical de la canalizacion principal, si excepcionalmente no pudiera ser asi,
se proyectara lo mas proximo posible admiliéndose cierta curvatura, en
angulos no mayores de 90° en los cables para enlazar con la canalizacion
principal

La canalizacién principal se ejecutard para edificios en altura empotrada
mediante tubos de PVC rigido, galeria verlical o canalela. Si la canalizacién
es horizontal, esta se ejecutar4d o bien enlerrada o empolrada o irad
superficial, mediante tubos o galerias en los que se alojaran, exclusivamente
redes de telecomunicacion
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Se colocaran los registros secundarios que se podran ejecutar practicando
en el muro o pared de la zona comunitaria un hueco, con las paredes del
fondo y laterales enlucidas, y en el fondo se adaptara una placa de material
aislante (madera o plastico) para sujetar con tornillos los elementos de
conexién necesarios; quedando cerrado con tapa o puerta de plastico o
meldlica y con cerco metalico, o bien empotrando en el muro una caja de
plastico o metalica, en el caso de canalizacion principal subterrdnea los
registros secundarios se ejecutaran como arquetas de dimensiones minimas
40x40x40 cm

Se ejecutara la red de dispersion a través de tubos o canaletas, hasla llegar
a los PAU vy a la inslalacion interior del usuario, que se ejecutara con tubos
de material plastico, corrugados o lisos, que iran empotrados por el interior
de la vivienda hasta llegar las tomas de usuario

Los tramos de instalacién empotrada (verticales u horizoniales), la anchura
de las rozas no superara el doble de su profundidad, y cuando se dispongan
rozas por las dos caras del tabigue la distancia entre las mismas seréd como
minimo de 50 cm

E! cable se doblara en angulos mayores de 90°

Para tramos de la instalacion mayores de 1,20 m y cambios de seccién se
intercalaran cajas de registro

Los tubos-cable coaxial quedaran alojados dentro de la roza ejecutada, y
penetraré el tubo de proteccion 5 mm en el interior de cada caja de
derivacion, que conectaran mediante el cable coaxial con las cajas de toma.

Las cajas de defivacion se instalaran en cajas de regisiro en lugar facilmente
accesible y protegida de los agenles atmosféricos.

Se procedera a la colocacion de los conductores, sirviendo de ayuda la
utilizacion de guias impregnadas de componentes que hagan mas facil su
deslizamiento por el interior.

En todos los tubos se dejara instalado un lubo guia que sera de alambre de
acero galvanizado de 2 mm de didmetro o cuerda plastica de 5 mm
sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada tubo.

Se realizara la conexion de los conductores a las regletas de empalme y
distribucién y a la conexién de mecanismos y equipos.

Acabado
Las antenas quedaran en contacto metalico directo con el mastil

Se procedera al montaje de equipos y aparalos y a la colocacién de las
placas embellecedoras de los mecanismos.

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso y enrasadas con el resto de
la pared

Control y aceptacion

Controles durante |a ejecucién: punios de observacion.

Equipo de captacion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: una por cada equipo
- Anclaje y verlicalidad del mastil.
- Situacion de las antenas en el mastil

Equipo de amplificacién y distribucion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: una por cada equipo
- Sujecién de armario de proteccién.

- Verificacion de existencia de punto de luz y base y clavija para
conexion del alimentador.

Unidad y frecuencia de inspeccion: una por cada equipo o caja.
- Fijacién del equipo amplificador y de la caja de distribucion.
- Conexion con la caja de distribucion.
Canalizacién de distribucién:
Unidad y frecuencia de inspeccion: una por derivacion.
- Comprobacion de |a existencia de tubo de proteccion
Cajas de derivacion y de toma:
Unidad y frecuencia de inspeccién: una por plania
- Conexiones con e} cable coaxial.
- Altura de situacion de la caja y adosado al paramento de la tapa

Pruebas de servicio:
Uso de la instalacion:
Unidad y frecuencia de inspeccion: una por toma, en presencia de instalador

- Donde se comprueben los niveles de calidad para los servicios de
radiodifusién sonora y de televisién establecidos en el Real Decreto
279/1999.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se preservara de impactos mecanicos, asi como del contacto con materiales
agresivos, humedad y suciedad

MEDICION Y ABONO

La medicién y valoracion de la instalacién de antenas, se realizara por metro
lineal para los cables coaxiales, los tubos proteclores.. como longitudes

PLIEGO DE CONDICIONES

PROYECTO DE REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACION DEL
LABORATORIO "MOTION LABS" PERTENECIENTE AL IMUDS

ejeculadas con igual seccién y sin desconiar el paso por cajas si existieran y
con la parte proporcional de codos o manguitos

El resto de componentes de la instalacidn, como antenas, mastil,
amplificador, cajas de distribucién, derivacion... se mediran y valoraran por
unidad (Ud.) completa e instalada, incluso ayudas de albaiiileria

2.211.2 TELECOMUNICACIONES POR CABLE

Instalacion de la infraestruciura comin de Telecomunicaciones, deslinada a
proporcionar el acceso al servicio de telecomunicacién por cable, desde la
red de alimentacion de los diferentes operadores del servicio hasta las tomas
de los usuarios,

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES
Productos constituyentes
* Red de alimentacion.

- Enlace mediante cable:

- Arqueta de entrada y regisiro de enlace

- Canalizacion de enlace hasta recinto principal situado en el recinto de
instalaciones de telecomunicaciones inferior (RITI), donde se ubica punto de
interconexion.

- Enlace mediante medios radiogléctricos:
- Elementos de captacion, situados en cubiena

- Canalizacién de enlace hasla €! recinto de
telecomunicaciones superior (RITS)

- Equipos de recepcion y procesado de dichas sefales.

- Cables de canalizacion principal y unién con el RITI, donde se ubica el
punto de interconexion en el recinto principal.

* Red de distribucion.

- Conjunto de cables (coaxiales) y demas elementos que van desde el
registro principal situado en el RIT| y, a través de las canalizaciones principal,
secundaria e interior de usuario; y apoyandose en los registros secundarios y
de terminacién de la red, llega hasta los registros de toma de los usuarios.

* Elementos de conexion.

- Punto de distribucion final (interconexion)

- Punto de terminacion de la red ( punto de acceso al usuario) de los

servicios de difusion de television, el video a la carta y video bajo demanda
Este punto podra ser, punto de conexion de servicios, una toma de usuario o
un punto de conexion de una red privada de usuario.
La infraestructura comin para el acceso a los servicios de
telecomunicaciones por cable podra no incluir inicialmente el cableado de la
red de distribucién, caso de incluifo se tendréd en cuenta que desde el
reparlidor de cada operador, en el regisiro principal, partira un cable para
cada usuario que desee acceder a dicho operador (distribucion en estrella).

Todas estas caracleristicas y limitaciones se completardn con las
especificaciones establecidas en el Anexo |ll del Real Decreto 279/1999.

Control y aceptacion

Se realizar4 para todos los componentes de la instalacién segun las
indicaciones iniciales del pliego sobre control y aceplacion

Todos los componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme
a: la documentacion del fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones
del proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa durante la
ejecucion de las obras

En especial deberan ser sometidos a un control de recepcién de materiales
para cada caso, aquellos reflejados en el anexo Il y en el punto 6 del anexo
IV del Real Decrelo 279/1999, arquetas de entrada y enlace, conductos,
tubos, canaletas y sus accesorios, armarios de enlace registros principales,
secundarios y de terminacién de |a red y toma.

El soporie

El soporte de la instalacion seran todos los paramentos verticales y
horizontales desde la red de alimentiacion hasta el punto de terminacién de la
misma, ya sea discurriendo en superficie, sobre canaleias o galerias en cuyo
caso los paramentos eslaran totalmente acabado, o a falta de revestimientos
si son empotrados.

Compatibilidad

Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacion, le sera
de aplicacion lo previsto, a este respecio, en el punto 7 del anexo IV del Real
Decreto 279/1999, en cuanto a tierra local, interconexiones equipotenciales y
apanlallamiento y compatibilidad electromagnética entre sistemas en el
interior de los recintos de telecomunicaciones

Se evilard que los recintos de instalaciones de ielecomunicaciones se
encueniren en la vertical de canalizaciones o desagles, y se garantizara su
proteccion frente a la humedad

instalaciones de

CONDICIONES DE EJECUCION
Preparacion

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacién
coinciden con el proyecto, y en caso contrario se redefinird por la direccién
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facultativa, se procedera al marcado por instalador autorizado de todos los
componentes de la instalacion en presencia de esta

Fases de ejecucion

Se ejecutara la arquela de entrada, con unas dimensiones minimas de
800x700x820 mm, dispondra de dos puntos para el tendido de cables, y en
paredes opuestas la entrada de conductos, su tapa sera de hormigén o
fundicién y estara provista de cierre de seguridad, se siluara en muro de
fachada o medianero segun indicacion de la compaiia

Se ejecutara la canalizacion externa hasta el punto de entrada general del
inmueble con 2 conduclos para TLCA (telecomunicacién por cable),
protegidos con tubos de PVC rigido de paredes interiores lisas, y fijadas al
paramento mediante grapas, separadas 1 m como maximo y penetrando 4
mm en las cajas de empalme. Posteriormente se procedera al tendido de la
canalizacién de enlace, con los registros intermedios que sean precisos
(cada 30 m en canalizacién empotrada o superficial o cada 50 m en
subterranea, o en punios de interseccion de dos tramos rectos no alineados),
hasta el RITI. Esla canalizacion de enlace se podra ejecutar por tubos de
PVC rigido o acero, en numero igual a los de la canalizacion externa o bien
por canaletas, que alojaran Unicamente redes de telecomunicacién. En
ambos casos podré instalarse empotrada, en superficie o en canalizaciones
subterraneas. En los tramos superficiales, los tubos se fijaran mediante
grapas separadas como maximo 1 m. Se ejecutara el registro de enlace ya
sea en pared o como arqueta

Se ejeculara el RITI, donde se fijara la caja del registro principal de TLCA, se
fijara a los paramentos horizontales un sistema de escalerillas o canaletas
horizontales para el tendido de los cables oporlunos, se realizara la
instalacion eléctrica del recinto para los cuadros de proteccion y el
alumbrado, su toma a tierra, y los sistemas de venlilacion ya sea natural
directa, forzada o mecanica. El registro principal, tendra las dimensiones
necesarias para albergar los elemenios de derivacién que proporcionan las
sefales a los distintos usuarios, se instalara en la base de la misma vertical
de la canalizacién principal, si excepcionalmente no pudiera ser asi, se
proyeclara lo mas proximo posible admitiéndose cierta curvatura en los
cables para enlazar con la canalizacion principal.

Se ejecutara para edificios en altura empotrada mediante tubos de PVC
rigido, galeria verlical o canaleta (2 para TLCA). Si la canalizacion es
horizontal, esta se ejecutara o bien enterrada o empotrada o ira superficial,
mediante tubos o galerias en los que se alojaran, exclusivamente redes de
telecomunicacion.

En la canalizacion principal se colocaran los registros secundarios que se
podran ejecutar praclicando en el muro o pared de la zona comunitaria un
hueco, con las paredes del fondo y laterales enlucidas, y en el fondo se
adaptara una placa de malerial aislante (madera o plastico) para sujetar con
tornillos de los elementos conexion necesarios; quedando cerrado con tapa o
puerta de plastico o metdlica y con cerco melalico para garantizar la
indeformabilidad del conjunto, o bien empoirando en el muro una caja de
plastico o metdlica, en el caso de canalizacion principal subterranea los
registros secundarios se ejecularan como arquetas de dimensiones minimas
40X40x40 cm

Se ejeculara la red secundaria a través de tubos o canaletas, hasta llegar a
la instalacion interior del usuario, que se ejecutara con tubos de material
plastico, corrugados o lisos, que irdn empotrados por el interior de la
vivienda, uniendo posteriormente los registros de terminacién de la red con
los distintos registros de toma para los servicios de difusion de television, el
video a la carta y video bajo demanda

Se procedera a la colocacion de los conductores, sirviendo de ayuda la
utilizacion de pasahilos (guias) impregnados de componentes que hagan
maés facil su deslizamiento por el interior.

En todos los tubos se dejara inslalado un {ubo guia que sera de alambre de
acero galvanizado de 2 mm de didmetro o cuerda plastica de 5 mm
sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada tubo

Se realizara la conexién de los conductores a las regletas de empalme y
distribucion y a la conexion de mecanismos y equipos.

En el caso de acceso radioeléctrico de! servicio, se ejecutara también la
union enire el RITS (donde llega la senal a través de pasamuros desde el
elemenio de captacion en cubierta) y el RITI desde donde se desarrolla la
instalacién como se indica anteriormente partiendo desde el registro
principal

Acabado

Se procedera al montaje de equipos y aparatos, y a la colocacién de las
placas embellecedoras de los mecanismos

Las rozas quedaran cubierlas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de
la pared.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucién: Puntos de observacion

* Fijacion de canalizaciones y de registros

* Profundidad de empotramientos,

* Penetracion de tubos en las cajas

* Enrase de tapas con paramentos

* Situacion de los distinlos elementos, registros, elementos de conexion

PLIEGO DE CONDICIONES

Pruebas de servicio:

* Prueba de sefial de television analdgica en el punio de terminacion de la
red:

Unidad y frecuencia de inspeccion: una por toma, en presencia de instalador.

- Donde se compruebe las caracteristicas de la misma segun punto 4 del
anexo | del Real Decreto 279/1999

* Uso de la canalizacién:
Unidad y frecuencia de inspeccion: 25% de los conduclos.
- Existencia de hilo guia

* Normaliva de obligado cumplimiento:

- Infraestructuras comunes en los edificios para el Acceso a los Servicios
de Telecomunicacion

- Reglamenlo regulador de la Infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para e! acceso a los servicios de telecomunicacion en el
inlerior de edificios y de |a actividad de instalacién de equipos y sistemas de
telecomunicaciones.

- Normas para la instalacién de antenas colectivas de radiodifusion en
frecuencia modulada y television

- Instalacién de inmuebles de sistemas de distribucién de la sehal de
{elevision por cable

- Distribucion de sefal de television por cable y television en circuito
cerrado

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
Conservacion hasla la recepcion de las obras

Se preservara de impactos mecanicos, asi como del contacto con materiales
agresivos, humedad y suciedad

MEDICION Y ABONO

La medicion y valoracion de la instalacion de television por cables, se
realizard por metro lineal para los cables, los tubos protectores. .como
longiludes ejecutadas con igual seccion, y sin descontar el paso por cajas si
existieran, y con la parte proporcional de codos 0 manguitos

El resto de componentes de la instalacién, como arquelas, registros, tomas
de usuario... se mediran y valoraran por unidad completa e instalada, incluso
ayudas de albaiiileria.

2.211.3 . TELEFONIA

Instalacién de la infraestructura comin de Telecomunicaciones, para permitir
el acceso al servicio de telefonia al publico, desde la cometida de la
compaiia suministradora hasta cada toma de los usuarios de teléfono o red
digital de servicios integrados (RDSI)

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES

Productos constituyentes
Red de alimentacién.

- Enlace mediante cable:

- Arquela de enlrada y registro de enlace.

- Canalizacion de enlace hasta recinto principal situado en el recinto de
instalaciones de telecomunicaciones inferior (RITI), donde se ubica punto de
interconexion.

- Enlace mediante medios radioeléctricos:

- Elementos de captacion, situados en cubierta

- Canalizacion de enlace hasta el recinto de
telecomunicaciones superior (RITS)

- Equipos de recepcién y procesado de dichas sefiales.

- Cables de canalizacion principal y unién con el RITI, donde se ubica el
punto de interconexidn en el recinto principal.
Red de dislribucion

- Conjunto de cables multipares (pares sueltos hasta 25) desde el punto
de interconexién en el RITI hasta los registros secundarios. Dichos cables
estaran cubieros por una cinla de aluminio lisa y una capa continua de
plastico de caracterisiicas ignifugas, cuando la red de distribucion se
considera exterior, la cubierta de los cables serd una cinta de aluminio-
copolimero de etileno y una capa continua de polietileno colocada por
extrusién para formar un conjunto totalmente estanco.

Red de dispersion.

- Conjunto de pares individuales {cables de acometida inlerior) y demas
elementos que parten de los registros secundarios o punto de distribucion
hasta los puntos de acceso al usuario (PAU), en los registros de terminacion
de la red para TB+RSDI (telefonia basica + lineas RDSI). Seran uno o dos
pares cuya cubierta eslara formada por una capa continua de caracleristicas
ignifugas. En el caso que la red de dispersion sea exterior la cubierla estara
formada por una maila de alambre de acero, colocada entre dos capas de
plastico de caracteristicas ignifugas

instalaciones de

Pagina 37




. UNIVERSIDAD

Red interior de usuario

- Cables desde los PAU hasta las bases de acceso de terminal situados
en los registros de loma. Seran uno o dos pares cuya cubierta estara
formada por una capa conlinua de caracteristicas ignifugas. Cada par estara
formado por conductores de cobre electrolilico puro de calibre no inferior a
0,50 mm de diametro, aislado por una capa continua de plastico coloreada
segun codigo de colores, para viviendas unifamiliares esta capa sera de
polietileno

Elementos de conexion: punios de interconexion, de distribucién, de acceso
al usuario y bases de acceso terminal
- Regletas de conexion
Todas estas caracteristicas y limitaciones se completaran con las
especificaciones establecidas en el Anexo Il del Real Decreto 279/1999, al
igual que los requisitos técnicos relativos a las ICT para la conexién de una
red digital de servicios integrados (RDSI) en el caso que esta exista

Control y aceptacién

Se realizard para todos los componentes de la instalacién segin las
indicaciones iniciales del pliego sobre control y aceptacién,

Todos los componentes de la instalaciéon deberan recibirse en obra conforme
a: la documentacién del fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones
del proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa durante la
ejecucion de las obras

En especial deberan ser sometidos a un control de recepcién de materiales
para cada caso, aquellos reflejados en el anexo Il y en el punto 6 del anexo
IV del Real Decreto 279/1999, arquetas de entrada y enlace, conductos,
tubos, canaletas y sus accesorios, armarios de enlace registros principales,
secundarios y de terminacion de la red y toma

El soporte

El soporte de la instalacion seran todos los paramentos verticales y
horizontales desde la red de alimentacion hasta el punto de terminacion de la
misma, ya sea discurriendo en superficie, sobre canaletas u galerias en cuyo
caso los paramentos estaran totalmente acabado, o a falta de revestimientos
si son empotrados.

Compatibilidad

Para maniener la compatibilidad electromagnética de la instalacion, se
tendran en cuenta las especificaciones establecidas en el punto 8, Anexo Il
del Real Decreto 279/1999, en cuanto a accesos y cableado, interconexiones
potenciales y apantallamiento, descargas atmosféricas, conexiones de una
RSDI con otros servicio. y lo establecido en punto 7 del anexo IV del mismo
decrelo, en cuanto a tierra local, interconexiones equipotenciales y
apantallamiento y compatibilidad electromagnética entre sistemas en el
interior de los recintos de telecomunicaciones.

CONDICIONES DE EJECUCION
Preparacién

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion
coinciden con el proyecto, y en caso contrario se redefinird por la direccién
facultativa, se procedera al marcado por instalador autorizado de lodos los
componentes de la instalacion en presencia de esta

Fases de ejecucién

Se ejecutara la arqueta de entrada, con unas dimensiones minimas de
800x700x820 mm, dispondra de dos puntos para el tendido de cables, y en
paredes opuestas la entrada de conducios, su {apa sera de hormigén o
fundicion y estara provisia de cierre de seguridad, se situara en muro de
fachada o medianero segun indicacidn de la companiia

Se ejecutara la canalizacion externa hasta el punto de entrada general del
inmueble con 4 conductos para TB+1 conduclo para RDSI, protegidos con
tubos de PVC rigido de paredes interiores lisas, y fijadas al paramento
mediante grapas, separadas 1 m como maximo y penetrando 4 mm en las
cajas de empalme. Posteriormente se procedera al tendido de la canalizacion
de enlace, con los registros intermedios que sean precisos (cada 30 m en
canalizacién empotrada o superficial o cada 50 m en subterranea, o en
puntos de inlerseccion de dos tramos rectos no alineados), hasta el RITI
Esta canalizacién de enlace se podra ejecutar por tubos de PVC rigido o
acero, en nimero igual a los de la canalizacion externa o bien por canaletas,
que alojaran inicamente redes de telecomunicacion. En ambos casos podra
instalarse empotradas, en superficie o en canalizaciones subterraneas, en
los tramos superficiales, los tubos se fijaran mediante grapas separadas
como maximo 1 m. Se ejecutara el registro de enlace ya sea en pared o
como arqueta

Ejecutado el RIT!, se fijara la caja del registro principal de TB+RDSI, y a los
paramentos horizontales un sistema de escalerillas o canaletas horizontales
para el tendido de los cables oportunos, se realizara la instalacion eléctrica
del recinto para los cuadros de proleccion y el alumbrado, su toma a tierra, y
los sistemas de ventilacion ya sea nalural directa, forzada o mecanica. El
registro principal, se ejecutara con las dimensiones adecuadas para alojar las
regletas del punto de interconexion, asi como la colocacién de las guias y
soportes necesarios para el encaminamiento de cables y puentes, se
instalara en la base de la misma verlical de la canalizacion principal, si
excepcionalmente no pudiera ser asi, se proyectara lo mas proximo posible
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admitiéndose cierla curvatura en |os cables para enlazar con la canalizaciéon
principal

La canalizacién principal se ejeculard para edificios en altura empotrada
mediante tubos de PVC rigido, galeria vertical o canaleta (1 para TB+RDSI)
Si la canalizacién es horizonlal, esta se ejeculara o bien enterrada o
empotrada o ira superficial, mediante tubos o galerias en los que se alojaran,
exclusivamente redes de telecomunicacion

Se colocaran los registros secundarios que se podran ejecutar practicando
en el muro o pared de la zona comunitaria un hueco, con las paredes del
fondo y laterales enlucidas, y en el fondo se adaplaré una placa de malerial
aislante (madera o plastico) para sujetar con tornillos los elemenios de
conexion necesarios; quedando cerrado con tapa o puerta de plastico o
metalica y con cerco metélico, o bien empotrando en el muro una caja de
plastico o metalica, en el caso de canalizacién principal subterranea los
registros secundarios se ejecutaran como arquetas de dimensiones minimas
40x40x40 cm.

Se ejecutara la red de dispersion a través de tubos o canaletas, hasta llegar
a los PAU y a la instalacion interior del usuario, que se ejecutara con {ubos
de material plastico, corrugados o lisos, que irédn empotrados por el interior
de la vivienda; hasta llegar a los puntos de interconexion, de distribucién, de
acceso al usuario y bases de acceso terminal.

Se procedera a la colocacién de los conductores, sirviendo de ayuda la
ulilizacién de pasahilos (guias) impregnados de componentes que hagan
més facil su deslizamiento por el interior.

En todos los tubos se dejaré instalado un tubo guia que sera de alambre de
acero galvanizado de 2 mm de diametro o cuerda plastica de § mm
sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada tubo,

Se realizara la conexion de los conduclores a las regletas de empalme y
distribucion y a la conexién de mecanismos y equipos.

En el caso de acceso radioeléctrico del servicio, se ejecutara también la
unién entre las RITS (donde llega la sefal a través de pasamuros desde el
elemento de captaciéon en cubierta) y RIT| desde donde se desarrolla la
instalacion como se indica anteriormente partiendo desde el registro
principal

Acabado N

Se procedera al montaje de equipos y aparatos, y a la colocacion de las
placas embellecedoras de los mecanismos

Las rozas quedaran cubierlas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de
la pared.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucién: punios de observacion.

Fijacion de canalizaciones y de registros.

Profundidad de empotramientos.

Penetracion de tubos en las cajas.

Enrase de tapas con paramentos.

Situacion de los distintos elementos, registros, elemenios de conexion.

Pruebas de servicio:

Requisitos eléctricos:

Unidad y frecuencia de inspeccion: una por toma, en presencia de instalador
- Segun punto 6 anexo |l del Real Decreto 279/1999.

Uso de la canalizacion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: 25% de los conductos.
- Existencia de hilo guia.

Conservacién hasta la recepcion de las obras

Se preservara de impactos mecanicos, asi como del contacto con matenales
agresivos, humedad y suciedad.

MEDICION Y ABONO

La medicidn y valoracion de la instalacion de ielefonia, se realizara por metro
lineal para los cables, los tubos protectores como longitudes ejecutadas con
igual seccidn y sin descontar el paso por cajas si existieran, y con la parte
proporcional de codos 0 manguitos y accesorios

El resto de componentes de la instalaciéon, como arquelas, registros, tomas

de usuario .. se mediran y valoraran por unidad completa e instalada, incluso
ayudas de albaiileria.

2.2.12 AISLAMIENTO TERMOACUSTICO.

Materiales que por sus propiedades sirven para impedir o retardar la
propagacion del calor, frio, y/o ruidos.

El aislamiento puede ser, por lo tanto, térmico, acuslico o termoacustico.

Para ello se pueden utilizar diferentes elementos rigidos, semirrigidos o
flexibles, granulares, pulverulentos o pastosos. Asi se pueden distinguir las
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coquillas (aislamiento de conductos), las planchas rigidas o semirrigidas, las
mantas flexibles y los rellenos

NDICIONES DE LOS COMPONENTES
Productos constituyentes
Elemento para el aislamiento:

Los materiales para el aislamiento se pueden diferenciar por su forma de
presentacion. A estos efectos de considerar los aislanies rigidos (poliestireno
expandido, vidrio celular, lanas de vidrio revestidas con una o dos laminas de
olro malerial,...); coquillas, semirrigidos y flexibles (lanas de vidrio
aglomerado con material sintético, lanas de roca aglomerada con maternial
industrial, poliuretano, polietileno...); granulares o pulverulentos (agregados
de escoria, arcilla expandida, dialomeas, perlita expandida, ..); y finalmente
los pastosos que se conforman en obra, adoptando este aspecto en primer
lugar para pasar posteriormente a tener las caracteristicas de rigido o
semirrigido (espuma de poliuretano hecha in silu, espumas elasloméricas,
hormigones celulares, hormigones de escoria expandida,...)

Fijacién:
Cuando se requieran, las fijaciones de los elementos para el aislamiento
seran segun aconseje €l fabricante. Para ello se podra utilizar un material de
agarre (adhesivos o colas de contacto o de presion, pegamentos térmicos,...)
o sujeciones (fleje de aluminio, perfiles laterales, clavos inoxidables con
cabeza de plastico, cintas adhesivas,...).
Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion
CONDICIONES DE LOS COMPONENTES, el contro! que podra llegar a
realizarse sobre estos, se expone a continuacién. Cuando proceda hacer
ensayos para la recepcion de los productos, segun su ulilizacion, estos
podran ser los que se indican, ademas de la comprobacion de la
documentacién de suministro en todos los casos

Etiquela identificativa indicando la clase de producto, el tipo y los
espesores.

Los materiales que vengan avalados por Sellos o Marcas de Calidad
deberan tener la garaniia por parte del fabricante del cumplimienio de los
requisitos y caracleristicas minimas exigidas en el DB-HE 1 del CTE, por lo
que podra realizarse su recepcion sin necesidad de efectuar comprobaciones
0 ensayos.

Las unidades de inspecci6én estaran formadas por materiales aislantes de!
mismo tipo y proceso de fabricacion, con el mismo espesor en el caso de los
que tengan forma de placa o manta.

- Las fibras minerales llevaran SELLO INCE y ASTM-C-167 indicando sus
caracteristicas dimensionales y su densidad aparente. Los plasticos celulares
(poliestireno, poliuretano, etc ) llevaran SELLO INCE

- Ensayos (seglin normas UNE):
Para fibras minerales: conductividad térmica
Para plasticos celulares: dimensiones, tolerancias y densidad aparente con
caracter general segin las normas UNE correspondientes. Cuando se
empleen como aislamiento térmico de suelos y en el caso de cubiertas
transilables, se determinara su resistencia a compresién y conductividad
térmica segudn las normas UNE
Los hormigones celulares espumosos requeriran SELLO-INCE indicando su
densidad en seco Para determinar la resistencia a compresion y la
conductividad térmica se emplearan los ensayos correspondientes
especificados en las normas ASTM e ISO correspondientes
Estas caracteristicas se delerminaran cada 1.000 metros cuadrados de
superficie o fraccién, en coquillas cada 100 m o fraccién y en hormigones
celulares espumosos cada 500 metro cuadrado o fraccion
El soporte
Estaran terminados los paramentos de aplicacion.

El soporie debera estar limpio, seco y exento de roturas, fisuras, resalles u
oquedades

Compatibilidad

Las espumas rigidas en conlacto con la accién prolongada de las algunas
radiaciones solares, conducen a la fragilidad de la estructura del material
expandido

Debera utilizarse una capa separadora cuando puedan existir alteraciones de
los paneles de aislamiento al instalar las membranas impermeabilizantes,
Podran ser fieltros de fibra de vidrio o de poliéster.

CONDICIONES DE EJECUCION
Preparacion

Se seguirdn las instrucciones indicadas por cada fabricante para la
manipulacién y colocacion de los materiales

Los materiales deberan llegar a la obra embalados y protegidos
Fases de ejecucion

El aislamiento debe cubrir toda la superficie a aislar y no presentara huecos,
grietas, o descuelgues y tendra un espesor uniforme.

PLIEGO DE CONDICIONES

PROYECTO DE REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACION DEL
LABORATORIO "MOTION LABS" PERTENECIENTE AL IMUDS

Deberan quedar garantizadas la continuidad del aislamiento y la ausencia de
puentes térmicos y/o acusticos, para ello se utilizaran las juntas o selladores
y se seguiran las instrucciones del fabricante o especificaciones de proyecto

En la colocacion de coquillas se tendra en cuenia:

En tuberias y equipos situados a la intemperie, las juntas verticales se
sellaran convenientemente.

El aislamiento térmico de redes enterradas debera prolegerse de la
humedad y de las corrientes de agua subterraneas o escorrentias

Las valvulas, bridas y accesorios se aislaran preferentemente con
casquetes aislantes desmontables de varias piezas, con espacio suficiente
para que al quitarios se puedan desmontar aquellas

Acabados

El aislamiento ird protegido con los materiales necesarios para que no se
deteriore con el paso del tiempo. El recubrimiento o proteccion del
aislamiento se hara de tal manera que este quede firme y lo haga duradero.

Control y aceptacién

Debera comprobarse la correcta colocacién del aislamiento térmico, su
continuidad y la inexistencia de puentes térmicos en capialzados, frenles de
forjado y soportes, segln las especificaciones de proyecto o director de obra

Se comprobara |a venlilacion de la cdmara de aire su la hubiera

MEDICION Y ABONO

Metro cuadrado de planchas o paneles totalmente colocados, incluyendo
sellado de las fijaciones en €l soporte, en el caso que sean necesarias

Metro clbico de rellenos o proyecciones
Metro lineal de coquillas.

2.2.13 INSTALACIONES CONTRAINCENDIOS

DE LOS MATERIALES

Los materiales a emplear en la construccion del edificio de referencia, se
clasifican a los efectos de-su reaccion ante el fuego, de acuerdo con el R.D
312/2005 y la norma UNE-EN 13501-1:2002, en las clases siguientes,
dispuestas por orden crecienle a su grado de combustibilidad:
A1,A2BCDEF

La clasificacion, segun las caracteristicas de reaccion al fuego o de
resistencia al fuego, de los productos de construccion que aln no ostenten el
marcado CE o los elementos conslruclivos, asi como los ensayos necesarios
para ello deben realizarse por laboratorios acreditados por una entidad
oficialmente reconocida conforme al Real Decreto 2200/1995 de 28 de
diciembre, modificado por el Real Decrelo 411/1997 de 21 de marzo.

En el momento de su presentacion, los certificados de los ensayos antes
citados deberan tener una antigiedad menor que 5 afios cuando se refieran
a reaccion al fuego y menor que 10 afnos cuando se refieran a resislencia al
fuego.

Los fabricantes de maleriales que se empleen vislos o como revestimiento o
acabados superficiales, deberan acreditar su grado de combustibilidad
mediante los oportunos certificados de ensayo, realizados en laboralorios
oficialmente homologados para poder ser empleados.

Aquellos materiales con tratamiento adecuado para mejorar su
comportamiento ante el fuego (materiales ignifugados), seran clasificados por
un laboratorio oficialmente homologado, fijando de un certificado el periodo
de validez de la ignifugacion

Pasado el tiempo de validez de la ignifugacién, el material deberd ser
sustituido por otro de la misma clase obtenida inicialmente mediante la
ignifugacién, o sometido a nuevo tratamiento que restituya las condiciones
iniciales de ignifugacién.

Los materiales que sean de dificil sustitucion y aquellos que vayan situados
en el exterior, se consideran con clase que corresponda al material sin
ignifugacién. Si dicha ignifugacion fuera permanente, podra ser tenida en
cuenta

Los materiales cuya combustién o pirdlisis produzca la emision de gases
potencialmente téxicos, se ulilizaran en la forma y cantidad que reduzca su
efecto nocivo en caso de incendio

CONDICIONES DE EJECUCION.

Las propiedades de resistencia al fuego de los elementos constructivos se
clasifican de acuerdo con el RD. 312/2005 y la norma UNE-EN 13501-
2:2004, en las clases siguientes:

R(t): tiempo que se cumple la estabilidad al fuego o capacidad portante

RE(t): tiempo que se cumple la estabilidad y la integridad al paso de las
llamas y gases calientes

REI(t): tiempo que se cumple la estabilidad, la integridad y el aislamiento
térmico

La escala de tiempo normalizada es 15,20,30,45,60,90,120,180 y 240
minutos
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La comprobacién de dichas condiciones para cada elemento constructivo, se
verificard mediante los ensayos descritos en las siguienies Normas:

UNE-EN 1363(Partes 1 y 2): Ensayos de resistencia al fuego

UNE-EN 1364(Partes 1 a 5): Ensayos de resisiencia al fuego de elementos
no porlantes

UNE-EN 1365(Partes 1 a 6): Ensayos de resistencia al fuego de elementos
portantes

UNE-EN 1366(Partes 1 a 10). Ensayos de resistencia al fuego de
instalaciones de servicio

UNE-EN 1634(Partes 1 a 3): Ensayos de resistencia al fuego de puertas y
elemenlos de cerramiento de huecos

UNE-EN 81-58:2004(Partes 58): Reglas de seguridad para la construccion e
instalacion de ascensores.

UNE-EN 13381(Partes 1 a 7): Ensayos para determinar la contribucion a la
resistencia al fuego de elementos estructurales

UNE-EN 14135:2005: Reveslimientos. Determinacién de |la capacidad de
proteccién contra el fuego

UNE-prEN 15080(Partes 2,8,12,14,17,19): Exiensién de la aplicacién de los
resultados de los ensayos de resistencia al fuego

UNE-prEN 15254(Partes 1 a 6): Extension de la aplicacion de los resultados
de los ensayos de resistencia al fuego de paredes no portantes

UNE-prEN 15269(Partes 1 a 10 y 20). Extension de la aplicacién de los
resultados de los ensayos de resistencia al fuego de puertas y persianas,

En los Anejos SI B,C,DEF, se dan resultados de resistencia al fuego de
elementos constructivos.

Los fabricantes de maleriales especificamente destinados a proteger o
aumentar la resistencia ante el fuego de los elementos constructivos,
deberan demostrar mediante certificados de ensayo las propiedades de
comportamiento ante el fuego que figuren en su documentacion

Los fabricantes de otros elementos constructivos que hagan constar en la
documentacién técnica de los mismos su clasificacion a efectos de
resistencia ante el fuego, deberan justificardo mediante los certificados de
ensayo en que se basan

La realizacién de dichos ensayos, debera llevarse a cabo en laboratorios
oficialmente homologados para este fin por la Adminisiraciéon del Estado

Instalaciones propias del edificio.

Las instalaciones deberan cumplir en lo que les afecte, las especificaciones
determinadas en la Seccion S1 1 (puntos 2, 3 y 4) de! DB-SI.

Instalaciones de proteccion contra incendios:

La dotacion y sefalizacién de las instalaciones de proteccion contra
incendios se ajustara a lo especificado en la Seccion Sl 4 y a las normas del
Anejo S| G relacionadas con la aplicacién del DB-SI.

El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de
dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos,
deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de
Proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en
cualquier otra reglamentacion especifica que le sea de aplicacidn. La puesta

PLIEGO DE CONDICIONES

PROYECTO DE REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACION DEL
LABORATORIO "MOTION LABS" PERTENECIENTE AL IMUDS

en funcionamiento de las inslalaciones requiere la presentacién, ante el
érgano compelente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la
empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento
Extintores moviles

Las caracteristicas, crilerios de calidad y ensayos de los extintores moviles,
se ajustaran a lo especificado en el REGLAMENTO DE APARATOS A
PRESION del M. de I. y E., asi como las siguientes normas:

UNE 23-110/75: Extintores portétiles de incendio; Parte 1: Designacion,
duracion de funcionamiento. Ensayos de eficacia. Hogares tipo

UNE 23-110/80: Extinlores portaliles de incendio; Parle 2: Estanqueidad
Ensayo dieléctrico. Ensayo de asentamiento. Disposiciones especiales.

UNE 23-110/82: Extintores portatiles de incendio; Parte 3: Consiruccion
Resistencia a la presion. Ensayos mecanicos

Los extintores se clasifican en los siguientes tipos, segun el agente extintor:

- Extintores de agua.

- Extintores de espuma.

- Extintores de polvo

- Extintores de anhidrido carbonizo (C02)

- Extintores de hidrocarburos halogenados

- Extintores especificos para fuegos de metales.

Los agentes de extincion contenidos en extintores portétiles cuando
consistan en polvos quimicos, espumas o hidrocarburos halogenados, se
ajustarén alas siguientes normas UNE:

UNE 23-601/79: Polvos quimicos extintores: Generalidades. UNE 23-602/81:
Polvo extintor: Caracteristicas fisicas y métodos de ensayo.

UNE 23-607/82: Agentes de extincion de incendios: Carburos halogenados
Especificaciones.

En todo caso la eficacia de cada extintor, asi como su identificacién, segun
UNE 23-110/75, estara consignada en la etiqueta del mismo.

Se consideran extintores portétiles aquellos cuya masa sea igual o inferior a
20 kg. Si dicha masa fuera superior, el extintor dispondra de un medio de
transporte sobre ruedas

Se instalara el tipo de extintor adecuado en funcién de las clases de fuego
establecidas en la Norma UNE 23-010/76 "Clases de fuego"

En caso de utilizarse en un mismo local extintores de distintos tipos, se
tendra en cuenta la posible incompatibilidad entre los distintos agentes
extintores

Los extintores se situaran conforme a los siguientes criterios:

- Se situaran donde exista mayor probabilidad de originarse un incendio,
proximos a las salidas de los locales y siempre en lugares de facil visibilidad
y acceso

- Su ubicacion deberd sefalizarse, conforme a lo establecido en la
Norma UNE 23-033-81 ‘Proteccion y lucha contra incendios. Sefalizacion'

- Los extintores porlaliles se colocaran sobre soportes fijados a
paramentos verticales o pilares, de forma que la parte superior del extinlor
quede como maximo a 1,70 m. del suelo

- Los extintores que estén sujetos a posibles dafios fisicos, quimicos o
atmosféricos deberan estar protegidos.

0s Toledano Rincon.
ngeniero Técnico Industrial,
Col. n® 1.646. COPITGR
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