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1.1 GENERALIDADES 

1.1.1 ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO  
Se redacta el presente proyecto con el objeto de adecuar un recinto existente en la planta sótano 
del edificio de Servicio Generales de la Universidad de Granada, al cual actualmente no se da uso, 
para la implantación de un Laboratorio de Análisis del Movimiento Humano (Human Motion 
Analysis Lab). Una vez concluidas las obras de adecuación, estas dependencias constituirán la 
segunda sede del iMUDS (Instituto Mixto Universitario Deporte y Salud), dependiente de la 
Universidad de Granada y del CAMD (Centro Andaluz de Medicina del Deporte). 

El presente proyecto pretende dar una solución, al programa de necedades planteado por la 
propiedad, realizando una nueva distribución de espacios dentro del local diáfano sin uso donde, 
se implantará el nuevo laboratorio y acondicionado las dependencias mediante el diseño de las 
diferentes instalaciones necesarias para su buen funcionamiento.  

1.1.2 PETICIONARIO  
El presente proyecto se redacta a petición de La Universidad de Granada, con C.I.F: Q1818002F y 
domicilio en C/ Avenida Del Hospicio S/N, 18071 Granada 

1.1.3 DATOS DEL AUTOR DEL PROYECTO 
El técnico redactor del proyecto es Carlos Toledano Rincón con NIF. 77.536.807-N, Ingeniero 
Técnico Industrial colegiado nº 1.646 del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de 
Granada. 

1.1.4 UBICACIÓN Y EMPLAZAMIENTO 
La obra se desarrollará en la planta sótano del Edificio de Servicios Generales de la Universidad 
de Granada. El edificio se sitúa en el Parque Tecnológico de Ciencias de la Salud, Avda. de la 
Ilustración 80, 18016 Granada. 

En planos anexos puede comprobarse la ubicación exacta de las obras previstas. 

1.1.5 NORMATIVA URBANÍSTICA DE APLICACIÓN. 
Tratándose de una obra de reforma y adecuación de un recinto existente dentro del edificio y sin 
cambio de uso, no se alteran las condiciones urbanísticas y de la edificación del edificio las cuales  
quedaron determinadas en el proyecto original en aplicación del PGOU de Granada. 

1.1.6 PLAN DE NECESIDADES Y ALCANCE DE LA ACTUACIÓN PROYECTADA 
Básicamente el objeto del presente proyecto será la adecuación de un local en el sótano del 
edificio y que actualmente se encuentra sin uso. Las obras a ejecutar no afectan a ningún 
elemento estructural del edificio, estando prevista sólo la realización de algunas modificaciones en 
la compartimentación y distribución interior del local a reformar.  

La superficie de la zona afectada por la actuación es de 334,45m2. Se prevé la creación de varias 
dependencias dentro de este recinto, donde una vez en funcionamiento se desarrollarán diferentes 
actividades, todas relacionadas con el estudio del movimiento aplicado al mundo del deporte y la 
salud.  

Las obras proyectadas consistirán básicamente en: 

- La compartimentación de los nuevos recintos empleando para ello tabiquería seca de 
paneles de cartón yeso. 

- Instalación de carpinterías para el cierre de los huecos de paso entre las diferentes 
dependencias creadas. 

- Adecuación de las dependencias con la ejecución de nuevos revestimientos de 
suelos, mediante pavimentos vinílicos y el montaje de falsos techos en algunas de las 
zonas.  

- Creación de dos vestuarios adaptados con ducha en el interior de los núcleos de 
aseos existentes 
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- Montaje de placas de fuerza (Force Plate), para el estudio del movimiento, a 
suministrar por la propiedad. Para ello será necesaria la elevación de parte del suelo, 
mediante la creación de un entarimado de madera en una de las dependencias. 

- Adecuación de la instalación de contraincendios existente en función de la nueva 
distribución, con la redistribución de los detectores de incendio existentes y el 
suministro de nuevos extintores. Se sellarán los pasos de instalaciones y se asegurará 
la compartimentación con la adecuada protección al fuego con el resto de 
dependencias colindantes de diferente uso.  

- Instalación de un punto de suministro de agua y de vertido para dar servicio a una 
pileta o fregadero. 

- Instalación eléctrica completa, con la instalación de un nuevo cuadro secundario de 
distribución, instalación de circuitos de fuerza y alumbrado, distribución de tomas de 
corriente necesarias para el desarrollo de la actividad, instalación de iluminación, etc. 

- Instalación de climatización de las diferentes áreas, mediante unidades terminales de 
tipo hidrónico, a conectar en la red de distribución de agua fría y caliente del sistema 
de climatización del edificio. Incluso instalación de aporte de aire exterior. 

- Ampliación de la instalación de gestión y control del edificio. 
- Pinturas y acabados de las zonas afectadas por la actuación. 

1.1.7 RESUMEN ECONÓMICO  
En lo que sigue se muestra el resumen económico del Presupuesto de la obra, el cual queda 
desglosado en el apartado de Mediciones y Presupuesto.  

 
 CAPÍTULO RESUMEN EUROS 

 

01 TRABAJOS PREVIOS .......................................................................  660,29 
02 COMPARTIMENTACIÓN, TRASDOSADOS ....................................  11.233,40 
03 SUBESTRUCTURAS DE ACERO .....................................................  3.840,03 
04 CARPINTERÍAS ................................................................................  3.380,85 
05 REVESTIMIENTOS ...........................................................................  30.479,21 
06 INSTALACIÓN CONTRAINCENDIOS ..............................................  2.562,92 
07 FONTANERÍA Y VERTIDO ...............................................................  3.084,90 
08 ELECTRICIDAD E ILUMINACIÓN ....................................................  34.155,82 
09 CLIMATIZACIÓN ...............................................................................  38.859,59 
10 INSTALACIONES ESPECIALES .......................................................  16.749,35 
11 AYUDAS Y EQUIPAMIENTO ............................................................  4.292,24 
12 GESTIÓN DE RESIDUOS .................................................................  253,76 
13 CONTROL DE CALIDAD ...................................................................  0,00 

  ______________  
 TOTAL EJECUCIÓN MATERIAL 149.552,36 
 13,00 % Gastos generales .......  19.441,81 
 6,00 % Beneficio industrial .....  8.973,14 
  ______________  
 SUMA DE G.G. y B.I. 28.414,95 
 21,00 % I.V.A. ...................................  37.373,14 
  ______________  
 TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 215.340,45 
  

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOSCIENTOS QUINCE MIL 
TRESCIENTOS CUARENTA  EUROS con CUARENTA Y CINCO CÉNTIMOS 
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1.1.8 CLASIFICACIÓN DEL CONTRATISTA 
De acuerdo con el artículo 77 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector 
Público, por la que se transponen al ordenamiento jurídico español las Directivas del Parlamento 
Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, para los contratos de 
obras cuyo valor estimado inferior a 500.000 euros no será requisito indispensable que el 
empresario se encuentre debidamente clasificado como contratista de obras de las 
Administraciones Públicas. 

Siendo el importe del valor estimado de ejecución de de este proyecto inferior a los 500.000 
€, no es necesaria la clasificación del contratista. 

En tales casos, el empresario podrá acreditar su solvencia indistintamente mediante su 
clasificación como contratista de obras en el grupo o subgrupo de clasificación correspondiente al 
contrato o bien acreditando el cumplimiento de los requisitos específicos de solvencia exigidos en 
el anuncio de licitación o en la invitación a participar en el procedimiento y detallados en los 
pliegos del contrato. Si los pliegos no concretaran los requisitos de solvencia económica y 
financiera o los requisitos de solvencia técnica o profesional, la acreditación de la solvencia se 
efectuará conforme a los criterios, requisitos y medios recogidos en el segundo inciso del apartado 
3 del artículo 87, que tendrán carácter supletorio de lo que al respecto de los mismos haya sido 
omitido o no concretado en los pliegos. 

1.1.9 PLAZO DE EJECUCIÓN 

La duración estimada de los trabajos es de 90 días. En el capítulo nº 5 del presente documento se 
adjunta la planificación prevista de los trabajos.  

1.1.10 DECLARACIÓN DE OBRA COMPLETA 
 

Proyecto:  PROYECTO DE REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DEL 
LABORATORIO "MOTION LABS" PERTENECIENTE AL IMUDS   

Localidad: Granada 

Proyectista:  Carlos Toledano Rincón 
Fecha:   Marzo de 2018 
 

D. Carlos Toledano Rincón, como Técnico redactor del proyecto referido, 

DECLARA 

Que el citado proyecto, por su contenido y alcance, contempla una obra completa en el sentido 
definido en el Art. 13 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Público, que es 
susceptible, a su terminación, de ser entregada al uso general o al servicio correspondiente. 

 

 

 

 

 

 

  

Granada, mayo de 2018 
 
 
 
 
 

Fdo. Carlos Toledano Rincón. 
Ingeniero Técnico Industrial,  

Col. nº 1.646. COPITGR 
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1.2 CARACTERÍSTICAS DE LA ACTUACIÓN 

1.2.1 CUADRO DE SUPERFICIES 
Actualmente el recinto a acondicionar cuanta con una superficie total de 334,45m2 que quedarán 
compartimentados de la siguiente forma:  

 RECINTO SUPERFICIE ÚTIL 

SPORT area  199,90 m2 

COMPUTER area  36,30 m2 

3D SCANNING area  41,12 m2 

3D PROTOTYPING area  35,95 m2 

Vestíbulo  12,15 m2 

SUPERFICIE ÚTIL TOTAL 325,42 m2 
Esta zona del edificio ya cuenta con un área de aseos actualmente operativa y en funcionamiento, 
con una superficie total de 50,32m2 que tienen la con dotación suficiente para satisfacer las 
nuevas necesidades. El interior de estos aseos se adaptará para la creación de dos vestuarios 
accesibles con ducha. Estos aseos y vestuarios serán accesibles desde el interior del recinto y 
darán servicio a la nueva actividad a desarrollar en esta zona del edificio. 

1.2.2 CIMENTACIÓN Y ESTRUCTURAS 
La actuación prevista no afecta a la estructura del edificio ni a la cimentación, manteniéndose sus 
actuales características. Ninguno de los trabajos a ejecutar en el transcurso de la obra tendrá 
afección alguna sobre ninguno de los elementos estructurales o de la cimentación del edificio no 
afectando por lo tanto a sus condiciones de estabilidad. 

1.2.3 SISTEMA DE COMPARTIMENTACIÓN 
Todas las compartimentaciones interiores previstas se resolverán mediante el empleo de 
tabiquería seca de cartón yeso, salvo por la instalación de un acristalamiento necesario entre dos 
recintos, para el cual se ejecutará un murete de fábrica sobre el que se colocará el cerramiento 
acristalado ejecutado con vidrio laminar de seguridad 6+6 mm, unidas mediante una lámina de 
butiral de polivinilo incoloro.  

1.2.4 SISTEMA ENVOLVENTE 
La actuación proyectada no afecta al sistema envolvente del edificio. Se mantendrá por tanto las 
características actuales del mismo.  

1.2.5 SISTEMA ACABADOS 
Se realizarán revestimientos en suelos, mediante láminas de pavimento vinílico y en parte del local 
se instalará un falso techo registrable. El sistema de acabado queda descrito en la memoria 
constructiva, en el apartado de mediciones y presupuesto y en planos. Todos los revestimientos y 
acabados cumplirán con los requerimientos de seguridad y funcionalidad según CTE. 

1.2.6 SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL 
Con el fin de satisfacer las necesidades de seguridad, habitabilidad y confort del recinto, se 
adecuarán las instalaciones de Electricidad, Iluminación, Climatización, Protección Contra 
Incendios, Fontanería y Evacuación. En los diferentes capítulos de la memoria se detalla el 
alcance y características de estas actuaciones. 
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1.2.7 PRESTACIONES DEL LOCAL. 

1.2.7.1 REQUISITOS DE FUNCIONALIDAD. 

Utilización 

Las distribuciones propuestas, las dimensiones de los diferentes espacios y las instalaciones 
previstas permiten una adecuada utilización del establecimiento, cumpliendo los requisitos del 
CTE DB-SUA y DB-HS. 
 
Accesibilidad 
El local proyectado cumplirá con las condiciones establecidas en el CTE DB-SUA y el Decreto 
293/2009, asegurándose el acceso y la utilización segura de todas las instalaciones por las 
personas con discapacidad o movilidad reducida. 

1.2.7.2 REQUISITOS DE SEGURIDAD. 

Estructural 
La obra prevista se ejecutará sin afección alguna a la cimentación o estructura del edificio, de 
forma que no se altera la resistencia o estabilidad de  al misma. 
 
En caso de incendio 
La adecuación prevista lleva a cabo con sujeción a las prescripciones del CTE DB-SI, 
cumpliéndose todos los requisitos de seguridad. Quedará asegurado el cumplimiento de las 
prescripciones en cuanto a sectorización y compartimentación, comportamiento al fuego de los 
elementos constructivos, evacuación de ocupantes, instalaciones de protección, etc. 
  
De utilización 
En las soluciones constructivas se cumplirán las prescripciones del CTE DB-SUA, asegurándose 
el uso de las instalaciones sin riesgo para la integridad física de los ocupantes. 

1.2.7.3 REQUISITOS DE HABITABILIDAD 
Salubridad 
Las instalaciones previstas cumplirán con los requisitos del CTE DB HS, de forma que puedan 
ponerse en uso con los adecuados niveles de higiene y limpieza. Se cumplirán las prescripciones  
relativas al suministro y evacuación de agua, calidad del aire interior, etc. 
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1.3 NORMATIVA DE APLICACIÓN 
El presente proyecto recoge las características de los materiales, los cálculos que justifican su 
empleo y la forma de ejecución de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las 
siguientes disposiciones: 

 NORMAS DE CARÁCTER GENERAL 

• LEY DE ORDENACIÓN DE LA EDIFICACIÓN. 
B.O.E. 266; 06.11.99 Ley 38/1999 de5 de noviembre, de la Jefatura del Estado. 
B.O.E. 313; 31.12.02 Modificación de la Ley 38/1999. Artículo 105 de la Ley 53/2002 de 30 

de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social, 
de la Jefatura del Estado. 

 
• CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN. PARTE I (General) Y PARTE II (Documentos 

Básicos)  
 

B.O.E. 074; 28.03.06 Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda, 
por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación. (Partes I y II, 
en la Parte I se establecen las Exigencias Básicas que han de 
cumplirse aplicando la Parte II) 

B.O.E. 254; 23.10.07 Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de la 
Vivienda. Modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el 
que se aprueba el Código Técnico de la Edificación. Aprueba el 
documento básico DB-HR Protección frente al ruido. 

B.O.E. 304; 20.12.07 Ministerio de la Vivienda. Corrección de errores del Real Decreto 
1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento 
básico DB-HR Protección frente al ruido del Código Técnico de la 
Edificación y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, 
por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación.  

B.O.E. 022; 25.01.08 Ministerio de la Vivienda. Corrección de errores y erratas del Real 
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código 
Técnico de la Edificación. 

B.O.E. 252; 18.10.08 Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, del Ministerio de la 
Vivienda. Modifica el Real Decreto1371/2007, de 19 de octubre, por el 
que se aprueba el documento básico DB-HR Protección frente al ruido. 

B.O.E. 099; 23.04.09 Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, por la que se modifican 
determinados documentos básicos del Código Técnico de la Edificación 
aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real 
Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. 

B.O.E. 230; 23.09.09 Corrección de errores y erratas de la Orden VIV/984/2009, de 15 de 
abril, por la que se modifican determinados documentos básicos del 
Código Técnico de la Edificación, aprobados por el Real Decreto 
314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de 
octubre. 

B.O.E. 061; 11.03.10 Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, por el que se modifica el 
Código Técnico de la Edificación, aprobado por el Real Decreto 
314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no 
discriminación de las personas con discapacidad. 

01.  ABASTECIMIENTO DE AGUA, SANEAMIENTO Y VERTIDO 

• CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN DB HS 4 SALUBRIDAD, SUMINISTRO DE 
AGUA. 

• CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN DB HS 5 SALUBRIDAD, EVACUACIÓN DE 
AGUAS 

 
B.O.E. 074; 28.03.06 Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda, 

por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación. 
B.O.E. 254; 23.10.07 Real Decreto 1371/07, de 19 de octubre, del Ministerio de la Vivienda, 

por el que se modifica el Código Técnico de la Edificación.  
B.O.E. 022; 25.01.08 Ministerio de la Vivienda. Corrección de errores y erratas del Código 

Técnico de la Edificación.  
B.O.E. 099; 23.04.09 Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, por la que se modifican 

determinados documentos básicos del Código Técnico de la Edificación 
aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real 
Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. 
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• PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS GENERALES PARA TUBERÍAS DE 
ABASTECIMIENTO DE AGUA. 

 
B.O.E. 236; 02.10.74 Orden de 28 de julio de 1974 del Mº de Obras Públicas y Urbanismo. 
B.O.E. 237; 03.10.74  
B.O.E. 260; 30.10.74 Corrección de errores. 

 
• REGLAMENTO DEL SUMINISTRO DOMICILIARIO DE AGUA. 

B.O.J.A. 081; 10.09.91 Decreto de 11 de junio de 1991 de la Consejería de la Presidencia de 
la Junta de Andalucía. 

 
• CONTADORES DE AGUA FRÍA. 

B.O.E. 055; 06.03.89 Orden de 28 de diciembre de 1988 del Mº de Obras Públicas y 
Urbanismo. 

 
CONTADORES DE AGUA CALIENTE. 

 
B.O.E. 025; 30.01.89 Orden de 30 de diciembre de 1988, del Mº de Obras Públicas y 

Urbanismo. 

02. ACCESIBILIDAD UNIVERSAL 

 
• CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN DB SUA SEGURIDAD DE UTILIZACIÓN Y 

ACCESIBILIDAD. 
B.O.E. 061; 11.03.10 Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, por el que se modifica el 

Código Técnico de la Edificación, aprobado por el Real Decreto 
314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no 
discriminación de las personas con discapacidad. Ministerio de 
Vivienda 

 

• DOCUMENTO TÉCNICO DE CONDICIONES BÁSICAS DE ACCESIBILIDAD Y NO 
DISCRIMINACIÓN PARA EL ACCESO Y UTILIZACIÓN DE LOS ESPACIOS PÚBLICOS 
URBANIZADOS. 

B.O.E. 061; 11.03.10 Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el 
documento técnico de condiciones básicas de accesibilidad y no 
discriminación para el acceso y utilización de los espacios públicos 
urbanizados. Ministerio de Vivienda 

 

• REGLAMENTO QUE REGULA LAS NORMAS PARA LA ACCESIBILIDAD EN LAS 
INFRAESTRUCTURAS, EL URBANISMO, LA EDIFICACIÓN Y EL  TRANSPORTE EN 
ANDALUCÍA 

B.O.J.A. 140; 21.07.09 Decreto 293/2009, de 7 de JULIO, de la Consejería de la Presidencia. 
 

• IGUALDAD DE OPORTUNIDADES, NO DISCRIMINACIÓN Y ACCESIBILIDAD 
UNIVERSAL DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD (LIONDAU). 

B.O.E. 289; 03.12.03 Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de Presidencia del Gobierno. 
 
 

• CONDICIONES BÁSICAS DE ACCESIBILIDAD Y NO DISCRIMINACIÓN DE LAS 
PERSONAS CON DISCAPACIDAD PARA EL ACCESO Y UTILIZACIÓN DE LOS 
ESPACIOS PÚBLICOS URBANIZADOS Y EDIFICACIONES 

B.O.E. 113; 11.05.07 Real Decreto 505/2007, de 20 de abril, del Mº de La Presidencia 
B.O.E. 061; 11.03.10 Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, por el que se modifica el 

Código Técnico de la Edificación, aprobado por el Real Decreto 
314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no 
discriminación de las personas con discapacidad. 

 

• RESERVA Y SITUACIÓN DE LAS VIVIENDAS DE PROTECCIÓN OFICIAL 
DESTINADAS A MINUSVÁLIDOS. 
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B.O.E. 051; 28.02.80 Real Decreto 355/1980, de 25 de enero, del Mº de Obras Públicas y 
Urbanismo. 

 
• INTEGRACIÓN SOCIAL DE LOS MINUSVÁLIDOS. 

B.O.E. 103; 30.04.82 Ley 13/1982, de 7 de abril, de la Presidencia del Gobierno; artc. del 54º 
al 61º. 

 

• PROGRAMAS DE NECESIDADES PARA LA REDACCIÓN DE LOS PROYECTOS DE 
CONSTRUCCIÓN Y ADAPTACIÓN DE CENTROS DE EDUCACIÓN ESPECIAL. 

B.O.E. 082; 06.04.81 Orden de 26 de marzo de 1981, del Mº de Educación y Ciencia; artc. 
6º. 

 

• CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD Y NO DISCRIMINACIÓN DE LAS PERSONAS CON 
DISCAPACIDAD EN SUS RELACIONES CON LA ADMINISTRACIÓN GENERAL DEL 
ESTADO. 

B.O.E. 072; 24.03.07 Real Decreto 366/2007, de 16 de marzo, del Mº de La Presidencia. 
 

• CONDICIONES BÁSICAS DE ACCESIBILIDAD Y NO DISCRIMINACIÓN PARA EL 
ACCESO Y UTILIZACIÓN DE LOS MODOS DE TRANSPORTE PARA PERSONAS CON 
DISCAPACIDAD. 

B.O.E. 290; 04.12.07 Real Decreto 1544/2007, de 23 de noviembre, del Mº de La 
Presidencia. 

 

• RÉGIMEN DE INFRACCIONES Y SANCIONASEN MATERIA DE IGUALDAD DE 
OPORTUNIDADES, NO DISCRIMINACIÓN Y ACCESIBILIDAD UNIVERSAL DE LAS 
PERSONAS CON DISCAPACIDAD. 

B.O.E. 310; 27.12.07 Ley 49/2007, de 26 de diciembre, de Presidencia del Gobierno. 
 

• SUPRESIÓN DE BARRERAS ARQUITECTÓNICAS EN LOS EDIFICIOS ESCOLARES 
PÚBLICOS. 

B.O.J.A. 005; 21.01.86 Resolución de 30 de diciembre de 1985, de la Dirección General de 
Construcciones y Equipamiento Escolar. 

 

• CONDICIONES TÉCNICAS QUE DEBEN REUNIR LOS CENTROS DE ATENCIÓN 
ESPECIALIZADA PARA PERSONAS CON MINUSVALÍAS, PARA PODER SUSCRIBIR 
CONCIERTOS DE PLAZAS CON DICHO INSTITUTO. 

B.O.J.A. 086; 07.08.93 Resolución de 30 de julio de 1993, del Instituto Andaluz de Servicios 
Sociales, de la Cª de Asuntos Sociales. 

B.O.J.A. 107; 02.10.93 Corrección de errores. 
 

• ATENCIÓN A LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN ANDALUCÍA. 
B.O.J.A. 045; 17.04.99 Ley 1/1999, de 31 de marzo, de la Presidencia de la Junta de 

Andalucía. 
B.O.E. 107; 05.05.99  

03.  ACCIONES EN LA EDIFICACIÓN 
CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN SE  SEGURIDAD ESTRUCTURAL, BASES DE CÁLCULO. 
CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN SE-AE SEGURIDAD ESTRUCTURAL, ACCIONES EN LA EDIFICACIÓN 

 
B.O.E. 074; 28.03.06 Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda, 

por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación. 
B.O.E. 254; 23.10.07 Real Decreto 1371/07, de 19 de octubre, del Ministerio de la Vivienda, 

por el que se modifica el Código Técnico de la Edificación.  
B.O.E. 022; 25.01.08 Ministerio de la Vivienda. Corrección de errores y erratas del Código 

Técnico de la Edificación.  
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B.O.E. 099; 23.04.09 Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, por la que se modifican 
determinados documentos básicos del Código Técnico de la Edificación 
aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real 
Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. 

 
NORMA DE CONSTRUCCIÓN SISMORRESISTENTE: PARTE GENERAL Y EDIFICACIÓN (NCSE-02). 

 
B.O.E. 244; 11.10.02 Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, del Mº de Fomento. 

 

04.  AISLAMIENTO ACÚSTICO –Ver también Apartado 20 MEDIO AMBIENTE- 
 

• CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN DB-HR PROTECCIÓN FRENTE AL RUIDO. 
B.O.E. 254; 23.10.07 Real Decreto 1371/07, de 19 de octubre, del Ministerio de la Vivienda. 

Aprueba el documento básico DB-HR Protección frente al ruido. .  
B.O.E. 304; 20.12.07 Ministerio de la Vivienda. Corrección de errores del documento básico 

DB-HR Protección frente al ruido. 
B.O.E. 252; 18.10.08 Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, del Ministerio de la 

Vivienda. Modifica el Real Decreto1371/2007, de 19 de octubre, por el 
que se aprueba el documento básico DB-HR Protección frente al ruido.  

B.O.E. 099; 23.04.09 Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, por la que se modifican 
determinados documentos básicos del Código Técnico de la Edificación 
aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real 
Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. 

B.O.E. 252; 18.10.08 Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, del Ministerio de la 
Vivienda. Modifica el Real Decreto1371/2007, de 19 de octubre, por el 
que se aprueba el documento básico DB-HR Protección frente al ruido. 

 

• REGLAMENTO DE PROTECCIÓN CONTRA LA CONTAMINACIÓN ACÚSTICA EN 
ANDALUCÍA, Y SE MODIFICA EL DECRETO 357/2010, DE 3 DE AGOSTO, POR EL 
QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO PARA LA PROTECCIÓN DE LA CALIDAD DEL 
CIELO NOCTURNO FRENTE A LA CONTAMINACIÓN LUMÍNICA Y EL 
ESTABLECIMIENTO DE MEDIDAS DE AHORRO Y EFICIENCIA ENERGÉTICA. 

B.O.J.A. 024; 06.02.12 DECRETO 6/2012, de 17 de enero, de la Consejería de Medio 
Ambiente, por el que se aprueba el Reglamento de Protección contra la 
Contaminación Acústica en Andalucía, y se modifica el Decreto 
357/2010, de 3 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento para la 
Protección de la Calidad del Cielo Nocturno frente a la contaminación 
lumínica y el establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia 
energética. 

05.  APARATOS ELEVADORES 

 
• REGLAMENTO DE APARATOS ELEVADORES PARA OBRAS. 

B.O.E. 141; 14.06.77 Orden de 23 de mayo de 1977 del Mº de Industria. 
B.O.E. 170; 18.07.77 Corrección de errores. 
B.O.E. 063; 14.03.81 Modificación  artc. 65. 
B.O.E. 282; 25.11.81 Modificación cap. 1º. Título 2º 
B.O.E. 050; 29.04.99 Modificación artc. 96 

 
• REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACIÓN Y SU MANUTENCIÓN. 

B.O.E. 296; 11.12.85 Real Decreto 2291/1985 de 8 de noviembre del Mº de Industria y 
Energía. 

  Derogado a partir del 30.06.99 por el Real Decreto 1314/1997, con 
excepción de sus artículos 10, 11, 12, 13, 14, 15, 19 y 23 (Disposición 
derogatoria única) 

 
• REGULACIÓN DE LA APLICACIÓN DEL REGLAMENTO DE APARATOS DE 

ELEVACIÓN Y SU MANUTENCIÓN EN LA COMUNIDAD AUTÓNOMA ANDALUZA. 
B.O.J.A. 106; 25.11.86 Orden de 14 de noviembre de 1986 de la Consejería de Fomento y 

Turismo. 
 

• INSTRUCCIÓN TÉCNICA COMPLEMENTARIA ITC-MIE-AEM 1, REFERENTE A 
ASCENSORES ELECTROMECÁNICOS. 
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- A partir del 30.06.99 ver Disposición Derogatoria Única del Real Decreto 1314/1997. 
 

B.O.E. 239; 06.10.87 Orden de 23 de septiembre de 1987 del Mº de Industria y Energía. 
B.O.E. 114; 12.05.88 Corrección de errores. 
B.O.E. 223; 17.09.91 Modificación. 
B.O.E. 245; 12.10.91 Corrección de errores. 
B.O.E. 117; 15.05.92 Complemento. 
B.O.E. 097; 23.04.97 Modificación sobre instalaciones de ascensores sin cuarto de 

máquinas. 
B.O.E. 123; 23.05.97 Corrección de errores. 

• INSTRUCCIÓN TÉCNICA COMPLEMENTARIA ITC-MIE-AEM 2, REFERENTE A GRÚAS 
TORRE DESMONTABLES PARA OBRAS. 

B.O.E. 162; 07.07.88 Orden de 28 de junio de 1988 del Mº de Industria y Energía. 
B.O.E. 239; 05.10.88 Corrección de errores. 
B.O.E. 098; 24.04.90 Modificación. 
B.O.E. 115; 14.05.90 Corrección de errores. 

 
• INSTRUCCIÓN TÉCNICA COMPLEMENTARIA ITC-MIE-AEM 3, REFERENTE A 

CARRETILLAS AUTOMOTORAS DE MANUTENCIÓN. 
B.O.E. 137; 09.06.89 Orden de 26 de mayo 1989 del Mº de Industria y Energía. 

 
• DISPOSICIÓN DE APLICACIÓN DE LA DIRECTIVA DEL PARLAMENTO EUROPEO Y 

DEL CONSEJO 95/16/CE, SOBRE ASCENSORES. 
B.O.E. 234; 30.09.97 Real Decreto 1314/1997, de 1 de agosto, del Mº de Industria y Energía. 
B.O.E. 179; 28.07.98 Corrección de errores 

 
AUTORIZACIÓN DE LA INSTALACIÓN DE ASCENSORES CON MÁQUINAS EN FOSO. 

 
B.O.E. 230; 25.09.98 Resolución de 10 de septiembre de 1998, del Mº de Industria y Energía 

 
• REGULACIÓN DE LA OBLIGATORIEDAD DE INSTALACIÓN DE PUERTAS DE CABINA, 

ASÍ COMO DE OTROS DISPOSITIVOS COMPLEMENTARIOS DE SEGURIDAD EN LOS 
ASCENSORES EXISTENTES. 

B.O.J.A. 121; 24.10.98 Decreto 178/1998, de 16 de septiembre, de la Cª de Trabajo e 
Industria. 
 

• CONCESIÓN DE AYUDAS PARA LA RENOVACIÓN Y MEJORA DE LOS ASCENSORES 
EN SUS CONDICIONES DE SEGURIDAD 

B.O.J.A. 016; 06.02.99 Orden de 29 de diciembre de 1998, de la Cª de Trabajo e Industria. 
B.O.J.A. 041; 08.04.99 Corrección de errores. 

06.  AUDIOVISUALES. TELECOMUNICACIONES 

• INSTALACIÓN DE INMUEBLES DE SISTEMAS DE DISTRIBUCIÓN DE LA SEÑAL DE 
TELEVISIÓN POR CABLE. 

B.O.E. 116; 15.05.74 Decreto 1306/1974, de 2 de mayo, de la Presidencia del Gobierno. 
 

• REGULACIÓN DEL DERECHO A INSTALAR EN EL EXTERIOR DE LOS INMUEBLES 
LAS ANTENAS DE LAS ESTACIONES RADIOELÉCTRICAS DE AFICIONADOS. 

B.O.E. 283; 26.11.83 Ley 19/1983, de 16 de noviembre, de la Jefatura del Estado. 
 

• ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DEL PUNTO DE TERMINACIÓN DE RED DE LA RED 
TELEFÓNICA CONMUTADA Y LOS REQUISITOS MÍNIMOS DE CONEXIÓN DE LAS 
INSTALACIONES PRIVADAS DE ABONADO. 

B.O.E. 305; 22.12.94 Real Decreto 2304/1994, de 2 de diciembre, del Mº de Obras Públicas, 
Transportes y Medio Ambiente. 

• INFRAESTRUCTURAS COMUNES EN LOS EDIFICIOS PARA EL ACCESO A LOS 
SERVICIOS DE TELECOMUNICACION. 

B.O.E. 051; 28.02.98 Real Decreto-Ley 1/1998, de 27 de febrero, de la Jefatura del Estado. 
 

• REGLAMENTO DE LAS INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE 
TELECOMUNICACIONES PARA EL ACCESO A LOS SERVICIOS DE 
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TELECOMUNICACIÓN EN EL INTERIOR DE LOS EDIFICIOS Y DE LA ACTIVIDAD DE 
INSTALACIÓN DE EQUIPOS Y SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES.  
- Ver disposiciones transitorias de Real Decreto 401/2003 relativas a la entrada en vigor 

del Reglamento Regulador de la ICT 
B.O.E. 058; 09.03.99 Real Decreto 279/1999, de 22 de febrero, del Mº de Fomento. 
B.O.E. 268; 09.11.99 Desarrollo. Orden de 26 de octubre de 1999, del Mº de Fomento. 
B.O.E. 304; 21.12.99 Corrección de errores de la Orden 26 de octubre de 1999. 
B.O.E. 034; 09.02.00 Resolución de 12 de enero de 2000, del Mº de Fomento. 
B.O.E. 148; 21.06.00 Modificación. Orden de 7 de junio 2000, del Mº de Ciencia y  

Tecnología. 
B.O.E. 115; 14.05.03 Real Decreto 401/2003, de 4 de abril, del Mº de Ciencia y  Tecnología. 

07.  CALEFACCIÓN, CLIMATIZACIÓN, AGUA CALIENTE SANITARIA, ENERGÍA SOLAR. 
RITE 

• CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN DB H 4 CONTRIBUCIÓN SOLAR MÍNIMA DE 
AGUA CALIENTE SANITARIA. 

• CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN DB H 2 RENDIMIENTO DE LAS 
INSTALACIONES TÉRMICAS (RITE) 

B.O.E. 074; 28.03.06 Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda, 
por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación. 

B.O.E. 254; 23.10.07 Real Decreto 1371/07, de 19 de octubre, del Ministerio de la Vivienda, 
por el que se modifica el Código Técnico de la Edificación.  

B.O.E. 022; 25.01.08 Ministerio de la Vivienda. Corrección de errores y erratas del Código 
Técnico de la Edificación.  

B.O.E. 099; 23.04.09 Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, por la que se modifican 
determinados documentos básicos del Código Técnico de la Edificación 
aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real 
Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. 

 
• REGLAMENTO DE INSTALACIONES TÉRMICAS EN LOS EDIFICIOS (RITE). 

B.O.E. 207; 29.08.07 Real Decreto 1027/2007, de 20 de Julio, del Mº de la Presidencia, por 
el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los 
Edificios. 

B.O.E. 051; 28.02.08 Corrección de errores del Real Decreto 1027/2007, de 20 de Julio, por 
el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los 
Edificios. 

B.O.E. 298; 11.12.09 Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, por el que se modifica el 
Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios, aprobado por 
Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio. 

B.O.E. 038; 12.02.10 Corrección de errores Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, 
por el que se modifica el Reglamento de instalaciones térmicas en los 
edificios. 

B.O.E. 127; 25.05.10 Corrección de errores Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, 
por el que se modifica el Reglamento de instalaciones térmicas en los 
edificios. 

 
• REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA PLANTAS E INSTALACIONES FRIGORÍFICAS. 

 
B.O.E. 291; 06.12.77 Real Decreto 3099/1977, de 8 de septiembre, del Mº de Industria y 

Energía. 
B.O.E. 009; 11.01.78 Corrección de errores. 
B.O.E. 057; 07.03.79 MODIFICACION artc. 3, 28, 29, 30, 31 y Dispº Adicional 3º. 
B.O.E. 101; 28.04.81 MODIFICACIÓN artc. 28, 29 y 30. 

 
• INSTRUCCIONES COMPLEMENTARIAS MI-IF CON ARREGLO A LO DISPUESTO EN 

EL REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA PLANTAS E INSTALACIONES 
FRIGORÍFICAS. 

B.O.E. 029; 03.02.78 Orden de 24 de enero de 1978, del Mº de Industria y Energía. 
B.O.E. 112; 10.05.79 MODIFICACIÓN MI-IF 007 y 014. 
B.O.E. 251; 18.10.80 MODIFICACIÓN MI-IF 013 y 014. 
B.O.E. 291; 05.12.87 MODIFICACIÓN MI-IF 004 
B.O.E. 276; 17.11.92 MODIFICACIÓN MI-IF 005 
B.O.E. 288; 02.12.94 MODIFICACIÓN MI-IF 002, 004, 009 y 010. 
B.O.E. 114; 10.05.96 MODIFICACIÓN MI-IF 002, 004, 008, 009 y 010. 
B.O.E. 060; 11.03.97 MODIFICACIÓN TABLA I MI-IF 004. 
B.O.E. 010; 12.01.99 MODIFICACIÓN MI-IF 002, MI-IF 004 y MI-IF 009. 
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• ESPECIFICACIONES DE LAS EXIGENCIAS TÉCNICAS QUE DEBEN CUMPLIR LOS 
SISTEMAS SOLARES PARA AGUA CALIENTE Y CLIMATIZACIÓN. 

B.O.E. 099; 25.04.81 Orden de 9 de abril de 1981, del Mº de Industria y Energía. 
B.O.E. 055; 05.03.82 Prórroga de plazo. 

 
• ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE DISEÑO Y MONTAJE DE INSTALACIONES 

SOLARES TÉRMICAS PARA LA PRODUCCIÓN DE AGUA CALIENTE. 
B.O.J.A. 029; 23.04.91 Orden de 30 de marzo, de la Cª de Economía y Hacienda de la Junta 

de Andalucía. 
B.O.J.A. 036; 17.05.91 Corrección de errores. 

 
• REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE GAS EN LOCALES DESTINADOS A USOS 

DOMÉSTICOS, COLECTIVOS O COMERCIALES. 
-Deroga, para estos usos, lo establecido en las Normas Básicas para 
Instalaciones de gas en edificios habitados. Orden de 27 de marzo de 
1974, de Presidencia de Gobierno  

 
B.O.E. 281; 24.11.93 Real Decreto 1853/1993 de 22 de octubre del Ministerio de la   

Presidencia 
B.O.E. 057; 08.03.94 Corrección de errores 

 
• INSTRUCCIÓN SOBRE DOCUMENTACIÓN Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS 

INSTALACIONES RECEPTORAS DE GASES COMBUSTIBLES 
B.O.E. 008; 09.01.86 Orden de 17 de Diciembre de 1985 del Ministerio de Industria y Energía 
B.O.E. 100; 26.04.86 Corrección de errores 

 
• REGLAMENTO SOBRE INSTALACIONES DE ALMACENAMIENTO DE GASES 

LICUADOS DEL PETRÓLEO (GLP) EN DEPÓSITOS FIJOS 
B.O.E.  046; 22.02.86 Orden de 29 de enero de 1986 del Ministerio de Industria y Energía 
B.O.E.  138; 10.06.86 Corrección de errores 

 
• REGLAMENTO DE REDES Y ACOMETIDAS DE COMBUSTIBLES GASEOSOS E 

INSTRUCCIONES "MIG" 
B.O.E. 292; 06.12.74 Orden de 18 de noviembre de 1974. Ministerio de Industria (derogado 

parcialmente) 
B.O.E. 267; 08.11.83 Orden de 26 de octubre de 1983 Modificación de los puntos 5.1 y 6.1 

de la orden de 18 de Noviembre 
B.O.E. 175; 23.07.84 Corrección de errores de la Orden de 26 de octubre 
B.O.E. 175; 23.07.84 Modificación de los puntos 5.1, 5.2, 5.5 y 6.2. del Reglamento 
B.O.E. 068; 21.03.94 Modificación del apartado 3.2.1. de la  ITC- MIG  5.1  
B.O.E. 139; 11.06.98 Modificación de la ITC- MIG-R 7.1. y ITC-MIG-R 7.2.  del Reglamento  
 

• INSTRUCCIÓN TÉCNICA COMPLEMENTARIA MI-IP 03. INSTALACIONES 
PETROLÍFERAS PARA USO PROPIO. 

 
B.O.E. 254; 23.10.98 Real Decreto 1427/1997 de 15 de septiembre del Ministerio de 

Industria y Energía 
B.O.E.  021; 24.01.98 Corrección de errores 

08.  CASILLEROS POSTALES 

 
• REGLAMENTO REGULADOR DE LA PRESTACIÓN DE LOS SERVICIOS POSTALES. 

B.O.E. 313; 31.12.99 Decreto 1829/1999, de 3 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia 

09.  CERTIFICACIÓN DE EFICIENCIA ENERGÉTICA DE LOS EDIFICIOS 

• PROCEDIMIENTO BÁSICO PARA LA CERTIFICACIÓN DE EFICIENCIA ENERGÉTICA 
DE LOS EDIFICIOS. 

B.O.E. 089; 13.04.13 Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, Ministerio de la Presidencia. 
 

• PROCEDIMIENTO BÁSICO PARA LA CERTIFICACIÓN DE EFICIENCIA ENERGÉTICA 
DE EDIFICIOS DE NUEVA CONSTRUCCIÓN. (Derogado desde el 14 de abril de 2013) 
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B.O.E. 027; 31.01.07 Real Decreto 47/2007, de 19 de enero, de la Presidencia del Gobierno. 
 

• REGISTRO ELECTRÓNICO DE CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGÉTICA 
B.O.J.A. 145; 22.07.08 ORDEN de 25 de junio de 2008, por la que se crea el Registro 

Electrónico de Certificados de eficiencia energética de edificios de nueva 
construcción y se regula su organización y funcionamiento, de la 
Consejería de Innovación, Ciencia y Empresa 

10.  CONGLOMERANTES. CEMENTOS Y CALES 

 
• INSTRUCCIÓN PARA LA RECEPCIÓN DE CEMENTOS.(RC-08). 

B.O.E. 148; 19.06.08 Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la 
Instrucción para la recepción de cementos (RC-08). Ministerio de la 
Presidencia. 

 
B.O.E 220; 11.09.08 CORRECCIÓN de errores del R.D. 956/2008. Ministerio de la 

Presidencia. 
 

• DECLARACIÓN DE LA OBLIGATORIEDAD DE HOMOLOGACIÓN DE LOS CEMENTOS 
PARA LA FABRICACIÓN DE HORMIGONES Y MORTEROS PARA TODO TIPO DE 
OBRAS Y PRODUCTOS PREFABRICADOS. 

B.O.E. 265; 04.11.88 Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, del Ministerio de Industria y 
Energía. 

B.O.E. 155; 30.06.89 MODIFICACIÓN. 
B.O.E. 312; 29.12.89 MODIFICACIÓN. 
B.O.E. 158; 03.07.90 MODIFICACIÓN del plazo de entrada en vigor. 
B.O.E. 036; 11.02.92 MODIFICACIÓN. 
B.O.E. 125; 26.05.97 MODIFICACIÓN. 

 
• CERTIFICACIÓN DE CONFORMIDAD A NORMAS COMO ALTERNATIVA DE LA 

HOMOLOGACIÓN DE LOS CEMENTOS PARA LA FABRICACIÓN DE HORMIGONES Y 
MORTEROS PARA TODO TIPO DE OBRAS Y PRODUCTOS PREFABRICADOS. 

B.O.E. 021; 25.01.89 Orden de 17 de enero de 1989, del Mº de Industria y Energía. 
 

• INSTRUCCIÓN PARA LA RECEPCIÓN DE CALES EN OBRAS DE ESTABILIZACIÓN DE 
SUELOS. (RCA-92). 

B.O.E. 310; 26.12.92 Orden de 18 de diciembre de 1992, del Mº de Obras Públicas y 
Transportes. 

11.  CUBIERTAS. PROTECCIÓN CONTRA LA HUMEDAD 

 
• CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN DB HS 1 SALUBRIDAD, PROTECCIÓN 

FRENTE A LA HUMEDAD. 
B.O.E. 074; 28.03.06 Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda, 

por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación. 
B.O.E. 254; 23.10.07 Real Decreto 1371/07, de 19 de octubre, del Ministerio de la Vivienda, 

por el que se modifica el Código Técnico de la Edificación.  
B.O.E. 022; 25.01.08 Ministerio de la Vivienda. Corrección de errores y erratas del Código 

Técnico de la Edificación.  
B.O.E. 099; 23.04.09 Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, por la que se modifican 

determinados documentos básicos del Código Técnico de la Edificación 
aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real 
Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. 

 

• DECLARACIÓN OBLIGATORIA DE LA HOMOLOGACIÓN DE LOS PRODUCTOS 
BITUMINOSOS PARA LA IMPERMEABILIZACIÓN DE CUBIERTAS EN LA 
EDIFICACIÓN. 

B.O.E. 070; 22.03.86 Orden de 12 de marzo de 1986, del Mº de Industria y Energía. 
B.O.E. 233; 29.09.86 Ampliación de la entrada en vigor. 

12.  ELECTRICIDAD E ILUMINACIÓN 
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• CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN DB HE 3 EFICIENCIA ENERGÉTICA DE LAS 
INSTALACIONES DE ILUMINACIÓN. 

• CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN DB HE 5 CONTRIBUCIÓN FOTOVOLTAICA 
MÍNIMA DE ENERGÍA ELÉCTRICA 

B.O.E. 074; 28.03.06 Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda, 
por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación. 

B.O.E. 254; 23.10.07 Real Decreto 1371/07, de 19 de octubre, del Ministerio de la Vivienda, 
por el que se modifica el Código Técnico de la Edificación.  

B.O.E. 022; 25.01.08 Ministerio de la Vivienda. Corrección de errores y erratas del Código 
Técnico de la Edificación 

 

• REGLAMENTO ELECTROTÉCNICO PARA BAJA TENSIÓN E INSTRUCCIONES 
TÉCNICAS COMPLEMENTARIAS (ITC) BT 01a BT 54 

B.O.E. 224; 18.09.02 Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Mº de Ciencia y 
Tecnología. 

 
• REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TÉCNICAS Y GARANTÍAS DE SEGURIDAD EN 

CENTRALES ELÉCTRICAS Y CENTROS DE TRANSFORMACIÓN 
B.O.E. 288; 01.12.82 Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, del Mº de Industria y 

Energía 
B.O.E. 015; 18.01.83 Corrección de errores. 
B.O.E. 152; 26.06.84 MODIFICACIÓN 

 
• INSTRUCCIONES TÉCNICAS COMPLEMENTARIAS MIE-RAT DEL REGLAMENTO 

ANTERIOR. 
B.O.E. 183; 01.08.84 Orden de 6 de julio de 1984, del Mº de Industria y Energía. 
B.O.E. 256; 25.10.84 MODIFICACIÓN de MIE.RAT 20. 
B.O.E. 291; 05.12.87 MODIFICACIÓN de las MIE-RAT 13 y MIE-RAT 14. 
B.O.E. 054; 03.03.88 Corrección de errores. 
B.O.E. 160; 05.07.88 MODIFICACIÓN de las MIE-RAT 01, 02, 07, 08, 09, 15, 16, 17 y 18. 
B.O.E. 237; 03.10.88 Corrección de erratas. 
B.O.E. 005; 05.01.96 MODIFICACIÓN de MIE-RAT 02 
B.O.E. 047; 23.02.96 Corrección de errores 
B.O.E. 072; 24.03.00 Modificación de 01, 02, 06, 14, 15, 16, 17, 18 y 19 (Orden de 10 de 
marzo de 2000 del   Mº de Industria y Energía). 
B.O.E. 250; 18.10.00 Corrección de errores    

 
• REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TÉCNICAS Y GARANTÍAS DE SEGURIDAD EN 

LÍNEAS ELÉCTRICAS DE ALTA TENSIÓN Y SUS INSTRUCCIONES TÉCNICAS 
COMPLEMENTARIAS. 

B.O.E. 068; 19.03.08 REAL DECRETO 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban 
el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantías de seguridad en 
líneas eléctricas de alta tensión y sus instrucciones técnicas 
complementarias ITC-LAT 01 a 09. 

 

• CONTROL METROLÓGICO DEL ESTADO SOBRE INSTRUMENTOS DE MEDIDA. 
B.O.E. 183; 02.08.06 REAL DECRETO 889/2006, de 21 de julio, por el que se regula el 

control metrológico del Estado sobre instrumentos de medida.. 
 

• SUMINISTRO DE ENERGÍA ELÉCTRICA A LOS POLÍGONOS URBANIZADOS POR EL 
Mº DE LA VIVIENDA. 

B.O.E. 083; 06.04.72 Orden de 18 de marzo de 1972, del Mº de Industria. 
 
REGULACIÓN DE LAS ACTIVIDADES DE TRANSPORTES, DISTRIBUCIÓN, 

COMERCIALIZACIÓN, SUMINISTRO Y PROCEDIMIENTOS DE AUTORIZACIÓN DE LAS 
INSTALACIONES ELÉCTRICAS. 

B.O.E. 310; 27.12.00 Real Decreto 1955/2000,  de 1 de diciembre, del Mº de Economía. 
B.O.E. 062; 13.03.01 Corrección de errores 
B.O.E. 054; 12.05.01 ACLARACIONES. Instrucción de 27.03.01, de la Dº Gral. de Industria,  
  Energía y Minas 
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• PROCEDIMIENTO PARA LA INSTALACIÓN, AMPLIACIÓN, TRASLADO Y PUESTA EN 
FUNCIONAMIENTO DE LOS ESTABLECIMIENTOS  INDUSTRIALES. 

B.O.J.A. 106; 14.09.00 Decreto 358/2000,  de 18 de julio, de la Cª de Empleo y Desarrollo 
Tecnológico. 

B.O.J.A. 128; 07.11.00 Desarrollo. Orden de 16 de octubre de 2000. Cª de Empleo y 
Desarrollo Tecnológico. 

 

• REGLAMENTO PARA LA PROTECCIÓN DE LA CALIDAD DEL CIELO NOCTURNO 
FRENTE A LA CONTAMINACIÓN LUMÍNICA Y EL ESTABLECIMIENTO DE MEDIDAS 
DE AHORRO Y EFICIENCIA ENERGÉTICA. 

B.O.J.A. 159; 13.08.10 DECRETO 357/2010, de 3 de agosto, de la Consejería de Medio 
Ambiente, por el que se aprueba el Reglamento para la Protección de 
la Calidad del Cielo Nocturno frente a la contaminación lumínica y el 
establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia energética. 

 
• MODIFICACIÓN DEL DECRETO 357/2010, DE 3 DE AGOSTO, POR EL QUE SE 

APRUEBA EL REGLAMENTO PARA LA PROTECCIÓN DE LA CALIDAD DEL CIELO 
NOCTURNO FRENTE A LA CONTAMINACIÓN LUMÍNICA Y EL ESTABLECIMIENTO DE 
MEDIDAS DE AHORRO Y EFICIENCIA ENERGÉTICA. 

B.O.J.A. 024; 06.02.12 DECRETO 6/2012, de 17 de enero, de la Consejería de Medio 
Ambiente, por el que se aprueba el Reglamento de Protección contra la 
Contaminación Acústica en Andalucía, y se modifica el Decreto 
357/2010, de 3 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento para la 
Protección de la Calidad del Cielo Nocturno frente a la contaminación 
lumínica y el establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia 
energética. 

13.  ENERGÍA. AISLAMIENTO TÉRMICO, AHORRO DE ENERGÍA 

 
• CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN DB HE 1 AHORRO DE ENERGÍA. LIMITACIÓN 

DE LA DEMANDA ENERGÉTICA. 
 

B.O.E. 074; 28.03.06 Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda, 
por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación. 

B.O.E. 254; 23.10.07 Real Decreto 1371/07, de 19 de octubre, del Ministerio de la Vivienda, 
por el que se modifica el Código Técnico de la Edificación.  

B.O.E. 022; 25.01.08 Ministerio de la Vivienda. Corrección de errores y erratas del Código 
Técnico de la Edificación.  

B.O.E. 099; 23.04.09 Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, por la que se modifican 
determinados documentos básicos del Código Técnico de la Edificación 
aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real 
Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. 

 

• NORMAS SOBRE LA UTILIZACIÓN DE LAS ESPUMAS DE UREA-FORMOL USADAS 
COMO AISLANTES EN LA EDIFICACIÓN. 

B.O.E. 113; 11.05.84 Orden de 8 de mayo, de la Presidencia del Gobierno. 
B.O.E. 167; 13.07.84 Corrección de errores. 
B.O.E. 222; 16.09.87 Anulación la 6ª Disposición. 
B.O.E. 053; 03.03.89 MODIFICACIÓN. 

 
• ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE LOS POLIESTIRENOS EXPANDIDOS 

UTILIZADOS COMO AISLANTES TÉRMICOS Y SU HOMOLOGACIÓN. 
B.O.E. 064; 15.03.86 Real Decreto 2709/1985, de 27 de diciembre, del Mº de Industria y 

Energía. 
B.O.E. 107; 05.06.86 Corrección de errores 
B.O.E. 081; 05.04.99 Modificación. Orden de 23 de marzo de 1999 

 
• ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE PRODUCTOS DE FIBRA DE VIDRIO PARA 

AISLAMIENTO TÉRMICO Y SU HOMOLOGACIÓN. 
B.O.E. 186; 05.08.86 Real Decreto 1637/1986, de 13 de junio, del Mº de Industria y Energía. 
B.O.E. 257; 27.10.86 Corrección  de errores. 
B.O.E. 034; 09.02.00 Modificación. Real Decreto 113/2000, de 28 de enero, del Mº de 

Industria y Energía 
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14.  ESTRUCTURAS DE ACERO 

 
• CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN DB SE-A SEGURIDAD ESTRUCTURAL: 

ACERO. 
B.O.E. 074; 28.03.06 Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda, 

por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación. 
B.O.E. 254; 23.10.07 Real Decreto 1371/07, de 19 de octubre, del Ministerio de la Vivienda, 

por el que se modifica el Código Técnico de la Edificación.  
B.O.E. 022; 25.01.08 Ministerio de la Vivienda. Corrección de errores y erratas del Código 

Técnico de la Edificación. 
 

• INSTRUCCIÓN DE ACERO ESTRUCTURAL (EAE). 
B.O.E. 149; 23.06.11 Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, del Ministerio de la 

Presidencia. 
  Nota: entra en vigor a los 6 meses de su publicación, es decir el 24 de 

noviembre de 2011, con aplicación de las excepciones de la 
disposición transitoria respecto de los proyectos en redacción 
(hoja de encargo). 

 
• RECUBRIMIENTOS GALVANIZADOS EN CALIENTE SOBRE PRODUCTOS, PIEZAS Y 

ARTÍCULOS DIVERSOS CONSTRUIDOS O FABRICADOS CON ACERO U OTROS 
MATERIALES FÉRREOS. 

B.O.E. 003; 03.01.86 Real Decreto 2351/1985, de 18 de diciembre, del Mº de Industria y 
Energía. 

 
• ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE LOS TUBOS DE ACERO INOXIDABLE 

SOLDADOS LONGITUDINALMENTE. 
 

B.O.E. 012; 14.01.86 Real Decreto 2605/1985, de 20 de noviembre, del Mº de Industria y 
Energía. 

B.O.E. 038; 13.02.86 Corrección de errores. 

15.  ESTRUCTURAS DE FORJADOS 
 

• INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08.  
B.O.E. 203; 22.08.08 Real Decreto 12471/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la 

Instrucción de Hormigón Estructural (EHE-08). Ministerio de la 
Presidencia. 

B.O.E. 309; 24.12.08 CORRECCIÓN de errores del Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, 
por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural (EHE-08). 

 
• FABRICACIÓN Y EMPLEO DE ELEMENTOS RESISTENTES PARA PISOS Y 

CUBIERTAS. 
B.O.E. 190; 08.08.80 Real Decreto 1630/1980, de 18 de julio, de la Presidencia del 

Gobierno. 
B.O.E. 301; 16.12.89 Modificación de los modelos de fichas técnicas. 
B.O.E. 056; 06.03.97 Actualización de las fichas de autorización de uso de sistemas de 

forjados. Resolución de 30 de enero de 1997, de la Dirección General 
de la Vivienda, la Arquitectura y el Urbanismo, del Mº de Fomento. 

 
• ALAMBRES TREFILADOS LISOS Y CORRUGADOS PARA MALLAS 

ELECTROSOLDADAS Y VIGUETAS SEMI-RESISTENTES DE HORMIGÓN ARMADO 
PARA LA CONSTRUCCIÓN. 

B.O.E. 051; 28.02.86 Real Decreto 2702/1985, de 18 de diciembre, del Mº de Industria y 
Energía. 

16.  ESTRUCTURAS DE HORMIGÓN 
 

• INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08.  
B.O.E. 203; 22.08.08 Real Decreto 12471/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la 

Instrucción de Hormigón Estructural (EHE-08). Ministerio de la 
Presidencia. 
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B.O.E. 309; 24.12.08 CORRECCIÓN de errores del Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, 
por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural (EHE-08). 

 
 

• ARMADURAS ACTIVAS DE ACERO PARA HORMIGÓN PRETENSADO. 
B.O.E. 305; 21.12.85 Real Decreto 2365/1985, de 20 de noviembre, del Mº de Industria y 

Energía. 
 

• CRITERIOS PARA LA REALIZACIÓN DE CONTROL DE PRODUCCIÓN DE LOS 
HORMIGONES FABRICADOS EN CENTRAL. 

B.O.E. 008; 09.01.96 Orden de 21 de diciembre de 1995, del Mº de Industria y Energía. 
B.O.E. 032; 06.02.96 Corrección de errores 
B.O.E. 058; 07.03.96 Corrección de errores 
 

17.  INSTALACIONES ESPECIALES. ACCIÓN DEL RAYO 

• CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN DB SU 8 SEGURIDAD DE UTILIZACIÓN. 
SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCIÓN DEL RAYO. 

B.O.E. 074; 28.03.06 Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda, 
por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación. 

B.O.E. 254; 23.10.07 Real Decreto 1371/07, de 19 de octubre, del Ministerio de la Vivienda, 
por el que se modifica el Código Técnico de la Edificación.  

B.O.E. 022; 25.01.08 Ministerio de la Vivienda. Corrección de errores y erratas del Código 
Técnico de la Edificación 

 
• REGLAMENTO SOBRE INSTALACIONES NUCLEARES Y RADIOACTIVAS.    

B.O.E. 255; 24.10.72 Decreto 2869/1972, de 21 de julio, del Mº de Industria. 
 

• REGLAMENTO SOBRE PROTECCIÓN SANITARIA CONTRA RADIACIONES 
IONIZANTES. 

B.O.E. 037; 12.02.92 Decreto 53/1992, de 24 de enero, del Mº de Relaciones con las Cortes y 
de la Secretaría del Gobierno. 

 
• PARARRAYOS RADIOACTIVOS. 

B.O.E. 165; 11.07.86 Real Decreto 1428/1986, de 13 de junio, del Mº de Industria y Energía. 
B.O.E. 165; 11.07.87 MODIFICACIÓN. 

 
• PROTECCIÓN OPERACIONAL DE LOS TRABAJADORES EXTERNOS CON RIESGO 

DE EXPOSICIÓN A RADIACIONES IONIZANTES POR INTERVENCIÓN EN ZONA 
CONTROLADA.  

B.O.E. 091; 16.04.97 Real Decreto 413/1997, de 21 de marzo, del Mº de la Presidencia. 
B.O.E. 238; 04.10.97 Creación del Registro de Empresas Externas. Resolución de 16 de julio 

de 1997, del Consejo de Seguridad Nuclear. 

18.  LADRILLOS Y BLOQUES. ESTRUCTURAS DE FÁBRICA 

• DIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN DB SE-F SEGURIDAD ESTRUCTURAL: 
FABRICA. 

B.O.E. 074; 28.03.06 Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda, 
por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación. 

B.O.E. 254; 23.10.07 Real Decreto 1371/07, de 19 de octubre, del Ministerio de la Vivienda, 
por el que se modifica el Código Técnico de la Edificación.  

B.O.E. 022; 25.01.08 Ministerio de la Vivienda. Corrección de errores y erratas del Código 
Técnico de la Edificación.  

B.O.E. 099; 23.04.09 Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, por la que se modifican 
determinados documentos básicos del Código Técnico de la Edificación 
aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real 
Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. 

 

• PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES PARA LA RECEPCIÓN DE LOS LADRILLOS 
CERÁMICOS EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCIÓN RL-88. 

B.O.E. 185; 03.08.88 Orden de 27 de julio de 1988, del Mº de Relaciones con las Cortes y de 
la Presidencia del Gobierno. 
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• PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES PARA LA RECEPCIÓN DE BLOQUES DE 

HORMIGÓN EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCIÓN RB-90. 
 

B.O.E. 165; 11.07.90 Orden de 4 de julio de 1990, del Mº de Obras Públicas y Urbanismo. 

19.  MADERA. ESTRUCTURAS DE MADERA 

• CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN DB SE-M SEGURIDAD ESTRUCTURAL: 
MADERA. 

B.O.E. 074; 28.03.06 Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda, 
por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación. 

B.O.E. 254; 23.10.07 Real Decreto 1371/07, de 19 de octubre, del Ministerio de la Vivienda, 
por el que se modifica el Código Técnico de la Edificación.  

B.O.E. 022; 25.01.08 Ministerio de la Vivienda. Corrección de errores y erratas del Código 
Técnico de la Edificación.  

B.O.E. 099; 23.04.09 Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, por la que se modifican 
determinados documentos básicos del Código Técnico de la Edificación 
aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real 
Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. 

 
TRATAMIENTOS PROTECTORES DE LA MADERA. 

 
B.O.E. 249; 16.10.76 Orden de 7 de octubre de 1976, del Mº de Agricultura. 

 

20.  MEDIO AMBIENTE. CALIDAD DEL AIRE. RESIDUOS 

• CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN DB HS 2 SALUBRIDAD. RECOGIDA Y 
EVACUACIÓN DE RESIDUOS. 

• CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN DB HS 3 SALUBRIDAD. CALIDAD DEL AIRE 
INTERIOR 

B.O.E. 074; 28.03.06 Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda, 
por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación. 

B.O.E. 254; 23.10.07 Real Decreto 1371/07, de 19 de octubre, del Ministerio de la Vivienda, 
por el que se modifica el Código Técnico de la Edificación.  

B.O.E. 022; 25.01.08 Ministerio de la Vivienda. Corrección de errores y erratas del Código 
Técnico de la Edificación.  

B.O.E. 099; 23.04.09 Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, por la que se modifican 
determinados documentos básicos del Código Técnico de la Edificación 
aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real 
Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. 

 
LEY DEL RUIDO. 

 
B.O.E. 276; 18.11.03 LEY 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido. Jefatura del Estado. 
 
 

LEY DE CALIDAD DEL AIRE Y PROTECCIÓN DE LA ATMÓSFERA 
 

B.O.E. 275; 16.11.07 LEY 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y protección de la 
atmósfera.. 

 
LEY DE GESTIÓN INTEGRADA DE LA CALIDAD AMBIENTAL (GICA). 

 
B.O.J.A. 143; 20.07.07 LEY 7/2007, de 9 de julio, de Gestión Integrada de la Calidad 

Ambiental. Consejería de Presidencia. Junta de Andalucía 
 

• REGLAMENTO DE RESIDUOS DE LA COMUNIDAD AUTÓNOMA ANDALUZA. 
B.O.J.A 161; 19.12.95 Decreto 283/1995, de 21 de noviembre, de la Cº de Medio Ambiente. 

 
 

• REGLAMENTO DE CLASIFICACIÓN AMBIENTAL. 
B.O.J.A. 003; 11.01.96 Decreto 297/1995, de 19 de diciembre, de la Cª de la Presidencia. 

 
• ASIGNACIÓN DE COMPETENCIAS EN MATERIA DE VERTIDOS AL DOMINIO 

PÚBLICO MARÍTIMO TERRESTRE Y DE USOS EN ZONAS DE SERVIDUMBRE DE 
PROTECCIÓN. 
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B.O.J.A. 097; 28.06.94 Decreto 97/1994, de 3 de mayo, de la Cª de Cultura y Medio Ambiente. 
 

• PROCEDIMIENTO PARA LA TRAMITACIÓN DE AUTORIZACIONES DE VERTIDOS AL 
DOMINIO PÚBLICO MARÍTIMO-TERRESTRE Y DE USO EN ZONA DE SERVIDUMBRE 
DE PROTECCIÓN. (Derogado parcialmente por la GICA) 

B.O.J.A 175; 04.11.94 Decreto 334/1994, de 4 de octubre, de la Cª de Medio Ambiente. 
 

• REGLAMENTO DE CALIDAD DE LAS AGUAS LITORALES. 
B.O.J.A. 019; 08.02.96 Decreto 14/1996, de 16 de enero, de la Cª de Medio Ambiente. 

 
• REGLAMENTO DE LA CALIDAD DEL AIRE. (Derogado parcialmente por la GICA) 

B.O.J.A. 030; 07.03.96 Decreto 74/1996, de 20 de febrero, de la Cº de Medio Ambiente. 
B.O.J.A. 048; 23.04.96 Corrección de errores. 

 
• REGLAMENTO DE LA CALIDAD DEL AIRE, EN MATERIA DE MEDICIÓN, EVALUACIÓN 

Y VALORACIÓN DE RUIDOS Y VIBRACIONES. 
B.O.J.A. 030; 07.03.96 Orden de 23 de febrero de 1996, de la Cª de Medio Ambiente. 
B.O.J.A. 046; 18.04.96 Corrección de errores. 

 
• CLASIFICACIÓN DE LAS AGUAS LITORALES ANDALUZAS Y ESTABLECIMIENTO DE 

LOS OBJETIVOS DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS AFECTADAS DIRECTAMENTE POR 
LOS VERTIDOS. 

B.O.J.A. 027; 04.03.97 Orden de 14 de febrero de 1997, de la Cª de Medio Ambiente. 
 

• PLAN DE GESTIÓN DE RESIDUOS PELIGROSOS DE ANDALUCÍA.  
 

B.O.J.A. 077; 05.07.97 Acuerdo de 17 de junio de 1997, de la Cª de Medio 
Ambiente.(Formulación) 

B.O.J.A. 091; 13.09.98 Decreto 134/1998, por el que se aprueba el Plan de Gestión de 
Residuos Peligrosos de Andalucía. 

B.O.J.A. 064; 01.04.04 DECRETO 99/2004, de 9 de marzo, por el que se aprueba la revisión 
del Plan de Gestión de Residuos Peligrosos de Andalucía. 

21.  PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS 

• CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN DB SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO. 
• CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN DB SUA SEGURIDAD DE UTILIZACIÓN Y 

ACCESIBILIDAD 
B.O.E. 074; 28.03.06 Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda, 

por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación. 
B.O.E. 254; 23.10.07 Real Decreto 1371/07, de 19 de octubre, del Ministerio de la Vivienda, 

por el que se modifica el Código Técnico de la Edificación.  
B.O.E. 022; 25.01.08 Ministerio de la Vivienda. Corrección de errores y erratas del Código 

Técnico de la Edificación.  
B.O.E. 099; 23.04.09 Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, por la que se modifican 

determinados documentos básicos del Código Técnico de la Edificación 
aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real 
Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. 

B.O.E. 061; 11.03.10 Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, por el que se modifica el 
Código Técnico de la Edificación, aprobado por el Real Decreto 
314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no 
discriminación de las personas con discapacidad. 

 
• REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS. 

B.O.E. 139; 12.06.17 REAL DECRETO 513/2017, de 22 de mayo, del Ministerio de Economía, 
Industria y Competitividad. 

 

Reglamento de instalaciones de protección contra incendios 

REAL DECRETO 513/2017, de 22 de mayo, del Ministerio de Economía, Industria y 
Competitividad 

B.O.E.: 12-JUN-2017 
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Corrección de errores: 23-SEP-2017  
 

• ITC-MIE-AP 5: EXTINTORES DE INCENDIO. 
B.O.E. 149; 23.06.82 Orden de 31 de mayo de 1982, del Mº de Industria y Energía 
B.O.E. 266; 07.11.83 Modificación de los artículos 2º, 9º y 10º 
B.O.E. 147; 20.06.85 Modificación de los artículos 1º, 4º, 5º, 7º, 9º y 10º 
B.O.E. 285; 28.11.89 Modificación de los artículos 4º, 5º, 7º y 9º 
B.O.E. 101; 28.04.98 Modificación de los artículos 2º, 4º, 5º, 8º, 14º y otros. 
B.O.E. 134; 05.06.98 Corrección de errores. 

 
REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES 

  B.O.E. 303; 17.12.04 Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, del Mº de 
Industria y Energía. 
  B.O.E. 055; 05.03.05 Corrección de errores y erratas 
 

CLASIFICACIÓN DE LOS PRODUCTOS Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN FUNCIÓN DE SUS 
PROPIEDADES DE REACCIÓN Y DE RESISTENCIA FRENTE AL FUEGO 

 
 B.O.E. 079; 02.04.05 Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo, del Mª de la Presidencia  

22. RESIDUOS DE LA CONSTRUCCIÓN 

• REGULACIÓN DE LA PRODUCCIÓN Y GESTIÓN DE LOS RESIDUOS DE 
CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN 

B.O.E. 038; 13.02.08 Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Mº de la Presidencia 

23. SEGURIDAD DE UTILIZACIÓN Y ACCESIBILIDAD 

• CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN DB SUA SEGURIDAD DE UTILIZACIÓN Y 
ACCESIBILIDAD. 

B.O.E. 074; 28.03.06 Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda. 
(Incluye cuatro disposiciones transitorias y una disposición 
derogatoria).  

B.O.E. 254; 23.10.07 Real Decreto 1371/07, de 19 de octubre, del Ministerio de la Vivienda, 
por el que se modifica el Código Técnico de la Edificación.  

B.O.E. 022; 25.01.08 Ministerio de la Vivienda. Corrección de errores y erratas del Código 
Técnico de la Edificación. 

B.O.E. 099; 23.04.09 Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, por la que se modifican 
determinados documentos básicos del Código Técnico de la Edificación 
aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real 
Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. 

B.O.E. 061; 11.03.10 Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, por el que se modifica el 
Código Técnico de la Edificación, aprobado por el Real Decreto 
314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no 
discriminación de las personas con discapacidad. 

24.  SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 

• DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS OBRAS DE 
CONSTRUCCIÓN. 

B.O.E. 256; 25.10.97 Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Mº de la Presidencia. 
 

• REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO EN LA INDUSTRIA DE LA 
CONSTRUCCIÓN.  

B.O.E. 167; 15.06.52 Orden de 20 de mayo de 1952, del Mº del Trabajo. 
B.O.E. 356; 22.12.53 MODIFICACIÓN Art. 115 
B.O.E. 235; 01.10.66 MODIFICACIÓN Art. 16 

 
• PREVENCIÓN DE RIESGOS LABORALES. 

B.O.E. 269; 10.11.95 Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado. 
B.O.E. 224; 18.09.98 Real Decreto 1932/1998 sobre adaptación de la ley al ámbito de los 

centros y establecimientos militares. 
B.O.E. 266; 06.11.99 Ley 39/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado. 

 
• REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCIÓN. 
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B.O.E. 027; 31.01.97 Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Mº de Trabajo y Asuntos 
Sociales. 

B.O.E. 159; 04.07.97 Orden de 27 de junio de 1997, del Mº de Trabajo y Asuntos Sociales. 
B.O.E. 104; 01.05.98 Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Mº de Trabajo y Asuntos 

Sociales. 
B.O.E. 057; 07.03.09 Real Decreto 298/2009, de 6 de marzo, por el que se modifica el Real 

Decreto 39/1997, de 17 de enero. 
 

• DISPOSICIONES MÍNIMAS EN MATERIA DE SEÑALIZACIÓN DE SEGURIDAD Y 
SALUD EN EL TRABAJO. 

B.O.E. 097; 23.04.97 Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Mº de Trabajo y Asuntos 
Sociales. 

 
• DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE 

TRABAJO. 
B.O.E. 097; 23.04.97 Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Mº de Trabajo y Asuntos 

Sociales. 
 

• DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA 
MANIPULACIÓN MANUAL DE CARGAS QUE ENTRAÑE RIESGO, EN PARTICULAR 
DORSOLUMBARES, PARA LOS TRABAJADORES. 

B.O.E. 097; 23.04.97 Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Mº de Trabajo y Asuntos 
Sociales. 

 
• DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS AL TRABAJO CON 

EQUIPOS QUE INCLUYEN PANTALLAS DE VISUALIZACIÓN. 
B.O.E. 097; 23.04.97 Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, del Mº de Trabajo y Asuntos 

Sociales. 
 

• PROTECCIÓN DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS 
CON LA EXPOSICIÓN A AGENTES CANCERÍGENOS DURANTE EL TRABAJO. 

B.O.E. 124; 24.05.97 Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Mº de la Presidencia. 
 

• PROTECCIÓN DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS 
CON LA EXPOSICIÓN A AGENTES BIOLÓGICOS DURANTE EL TRABAJO. 

B.O.E. 124; 24.05.97 Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, del Mº de la Presidencia. 
B.O.E. 076; 30.03.98 Orden 25 ,de Marzo de 1998, por la que se adapta Real Decreto 

anterior. 
 

• DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA UTILIZACIÓN 
POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL. 

B.O.E. 140; 12.06.97 Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Mº de la Presidencia. 
B.O.E. 171; 18.07.97 Corrección de errores. 

 
• DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACIÓN POR 

LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO. 
B.O.E. 188; 07.08.97 Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Mº de la Presidencia. 

  B.O.E. 274; 13.11.04 Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el 
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las 
disposiciones mínimas de seguridad y salud para la utilización por los 
trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos 
temporales en altura 

 
• DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO DE LAS 

EMPRESAS DE TRABAJO TEMPORAL. 
B.O.E. 047; 24.02.99 Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Mº de Trabajo y Asuntos 

Sociales. 
 

• REGISTROS PROVINCIALES DE DELEGADOS DE PREVENCIÓN Y ÓRGANOS 
ESPECÍFICOS QUE LOS SUSTITUYAN. 

B.O.J.A. 038; 30.03.99 Orden de 8 de marzo de 1999, de la Cª de Trabajo e Industria. 
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• REGISTRO ANDALUZ DE SERVICIOS DE PREVENCIÓN Y PERSONAS O ENTIDADES 
AUTORIZADAS PARA EFECTUAR AUDITORÍAS O EVALUACIONES DE LOS 
SISTEMAS DE PREVENCIÓN. 

B.O.J.A. 038; 30.03.99 Orden de 8 de marzo de 1999, de la Cª de Trabajo e Industria. 
 

DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCIÓN. 
 
BOE 127; 29.05.06 Real Decreto de 19 de mayo de 2006, del Ministerio de Trabajo y 
Asuntos Sociales. 

25.  SUELOS. CIMENTACIONES 

• CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN DB SE-C SEGURIDAD ESTRUCTURAL: 
CIMIENTOS. 

 
B.O.E. 074; 28.03.06 Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda, 

por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación. 
B.O.E. 254; 23.10.07 Real Decreto 1371/07, de 19 de octubre, del Ministerio de la Vivienda, 

por el que se modifica el Código Técnico de la Edificación.  
B.O.E. 022; 25.01.08 Ministerio de la Vivienda. Corrección de errores y erratas del Código 

Técnico de la Edificación 

26.  YESOS 

• PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES PARA LA RECEPCIÓN DE YESOS Y 
ESCAYOLAS EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCIÓN "RY-85". 

B.O.E. 138; 10.06.85 Orden de 31 de mayo de 1985, de la Presidencia del Gobierno. 
 

• YESOS Y ESCAYOLAS PARA LA CONSTRUCCIÓN Y ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 
DE LOS PREFABRICADOS DE YESOS Y ESCAYOLAS. 

B.O.E. 156; 01.07.86 Real Decreto 1312/1986, de 25 de abril, del Mº de Industria y Energía. 
B.O.E. 240; 07.10.86 Corrección de errores. 

27. INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES 

• INFRAESTRUCTURAS COMUNES EN LOS EDIFICIOS PARA EL ACCESO A LOS 
SERVICIOS DE TELECOMUNICACIÓN. 

B.O.E. 058; 28.02.98 Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre infraestructuras 
comunes en los edificios para el acceso a los servicios de 
telecomunicación. 

 

• REGLAMENTO REGULADOR DE LAS INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE 
TELECOMUNICACIONES PARA EL ACCESO A LOS SERVICIOS DE 
TELECOMUNICACIÓN EN EL INTERIOR DE LAS EDIFICACIONES. 

B.O.E. 078; 01.04.11 Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, por el que se aprueba el 
Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de 
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicación 
en el interior de las edificaciones. (Durante los 6 meses posteriores a 
su entrada en vigor, hasta el 2 de octubre de 2011, los proyectos 
podrán regirse por podrán regirse por las disposiciones contenidas en 
los anexos del reglamento aprobado por el Real Decreto 401/2003, de 
4 de abril). 

28. USO Y MANTENIMIENTO 

• NORMAS SOBRE LAS INSTRUCCIONES PARTICULARES DE USO MANTENIMIENTO 
DE LOS EDIFICIOS DESTINADOS A VIVIENDAS Y EL MANUAL GENERAL PARA EL 
USO MANTENIMIENTO Y CONSERVACIÓN DE LOS MISMOS. 

B.O.J.A. 007; 13.01.10 Orden de 33 de noviembre de 2009, de la Consejería de Vivienda y 
Ordenación del Territorio. Junta de Andalucía 

29.  VIVIENDA PROTEGIDA 
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• REGLAMENTO DE VIVIENDAS PROTEGIDAS EN LA COMUNIDAD AUTÓNOMA DE 
ANDALUCÍA Y SE DESARROLLAN DETERMINADAS DISPOSICIONES DE LA LEY 
13/2005, DE 11 DE NOVIEMBRE, DE MEDIDAS EN MATERIA DE VIVIENDA 
PROTEGIDA Y SUELO. 

B.O.J.A. 153; 08.08.06 Decreto 149/2006, de 25 de julio de 2006, de la Consejería de 
Presidencia. Junta de Andalucía 

 
• NORMATIVA TÉCNICA DE DISEÑO Y CALIDAD APLICABLE A LAS VIVIENDAS 

PROTEGIDAS EN LA COMUNIDAD AUTÓNOMA DE ANDALUCÍA Y SE AGILIZAN LOS 
PROCEDIMIENTOS ESTABLECIDOS PARA OTORGAR LAS CALIFICACIONES DE 
VIVIENDAS PROTEGIDAS. 

 
B.O.J.A. 154; 04.08.08 Orden de 21 de julio de 2008, de la Consejería de Vivienda y 

Ordenación del Territorio. Junta de Andalucía 

30.  CONTROL DE CALIDAD. MARCADO CEE 
Real Decreto 1630/1992 por el que se dictan disposiciones para la libre circulación de productos de 
construcción, en aplicación de la Directiva 89/106/CEE B.O.E. Nº 34 publicado el 9/2/1993.  

Real Decreto 1328/1995 por el que se modifica, en aplicación de la Directiva 93/68/CEE, las disposiciones 
para la libre circulación de productos de construcción, aprobadas por el Real Decreto 630/1992, de 29 de 
diciembre B.O.E. Nº 198 publicado el 19/8/1995. Corrección de errores: BOE Nº 240 de 7/10/1995. 

Orden de 1 de agosto de 1995, por la que se establecen el Reglamento y las Normas de régimen interior de 
la Comisión Interministerial para los Productos de la Construcción B.O.E. Nº 190 publicado el 10/8/1995. 
Corrección de errores: BOE Nº 237 de 4/10/1995. 

Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificación de los productos de 
construcción y de los elementos constructivos en función de sus propiedades de reacción y de resistencia 
frente al fuego. B.O.E. Nº 79 publicado el 2/4/2005. 

Real Decreto 110/2008, de 1 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo, 
por el que se aprueba la clasificación de los productos de construcción y de los elementos constructivos en 
función de sus propiedades de reacción y de resistencia frente al fuego. B.O.E. Nº 037 publicado el 
12/2/2008. 

 

NOTA: Para la recepción y puesta en obra de los materiales, se incluirá el listado que incluya los productos 
con obligación de disponer del Marcado CE en ese momento. Ese listado puede obtenerse actualizado en la 
página Web del Colegio (Tecnología-CAT, página principal) o en la página de información sobre la Directiva 
89/106/CEE sobre Productos de la Construcción, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio: 
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1.4 MEMORIA CONSTRUCTIVA   

1.4.1 SUSTENTACIÓN DEL EDIFICIO. 
Queda fuera del alcance de esta obra cualquier intervención relativa a la cimentación del edificio, 
manteniéndose en cualquier caso las características actuales. 

1.4.2 SISTEMA ESTRUCTURAL. 
No se afectará al sistema estructural del edificio, manteniéndose las características actuales del 
mismo. 

1.4.3 SISTEMA ENVOLVENTE. 

1.4.3.1 FACHADAS. 

No se alteran las fachadas del edificio, centrándose la actuación en el interior del mismo. 

CARPINTERÍA EXTERIOR. 

Las carpinterías exteriores existentes del local se mantendrán en su estado actual, sólo se 
intervendrá en ellas para adecuar el sistema de apertura de las puertas de salida al exterior, con la 
instalación de barras de apertura antipánico para mejorar las condiciones de evacuación en caso 
de emergencia. 

1.4.3.2 MEDIANERÍAS. 

El edificio objeto de reforma no tiene medianeras con otros edificios. La separación entre el local 
con otros espacios destinados a otros usos, se mantendrá en su estado actual según se proyectó 
y ejecutó inicialmente, salvo por la creación de un nuevo vestíbulo que independizará el interior del 
nuevo establecimiento, de las zonas de circulación susceptibles de ser utilizadas por personas 
ajenas a la actividad.  

La zona independizada será la salida del ascensor, y del vestíbulo del garaje y la comunicación 
con la puerta de salida exterior colindante. Para esta compartimentación se empleará un 
cerramiento con entramado autoportante y paneles de cartón yeso, con aislamiento en el alma de 
lana mineral, para asegurar una adecuada separación y aislamiento térmico y acústico. En es 

1.4.3.3 CUBIERTAS. 

El local objeto de proyecto, se encuentra en la planta inferior del edificio, por lo que no se afectan 
las cubiertas del mismo.  

1.4.3.4 SUELOS. 

El suelo del local está formado por losa maciza de hormigón armado. No se verá afectado durante 
la actuación, salvo por al colocación e nuevos revestimientos.  

1.4.4 SISTEMA DE COMPARTIMENTACIÓN. 

1.4.4.1 ENTRE ZONAS DE DISTINTO USO. 

Tal y como se ha mencionado se mantendrán las particiones existentes entre el recinto objeto de 
reforma y el resto del edificio. Se ejecutará una nueva partición para independizar el interior del 
local con las zonas de circulación.  

En el interior del recinto se prevé la formación de cuatro nuevas dependencias. Todas las 
particiones se ejecutarán mediante entramados autoportantes de perfiles de chapa de acero 
revestidos con paneles de cartón yeso y con aislamiento en el alma mediante paneles de fibra 
mineral.  

La separación entre los recintos “Sport area” y “Computer area”, estarán separados por un cierre 
acristalado sobre murete de fábrica de 1m de altura, de forma que permita el contacto visual entre 
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ambos recintos. Este acristalamiento estará ejecutado con doble vidrio laminar de seguridad 6+6 
mm, unidos mediante una lámina de butiral de polivinilo incoloro 

1.4.4.2 CARPINTERÍA Y CERRAJERÍA INTERIOR. 

Las carpinterías a utilizar en el interior del local, según se describe en planos y documento de 
mediciones, son de dos tipos, según su uso.  

Como puertas de paso interior se usarán puertas de una o dos hojas abatibles formadas tablero 
MDF de 19 mm, con acabado por ambas caras con melanina y recercado de madera de pino. Las 
puertas que comunican con el “Sport area” contarán con mirillas acristaladas. 

Para el hueco de comunicación con el vestíbulo del ascensor, empleará una puerta de dos hojas 
formadas por dos chapas de acero galvanizado, con un espesor de 50mm y con relleno de 
poliuretano de alta densidad, lacadas en color a determinar y con mirillas acristaladas. 

1.4.5 SISTEMAS DE ACABADOS. 

1.4.5.1 FACHADAS. 

No se alteran los acabados exteriores, quedando fuera del alcance del proyecto. 

1.4.6 CUBIERTAS. 
No forma parte del proyecto la modificación de las cubiertas ni de sus acabados. 

1.4.7  INTERIORES. 

1.4.7.1 TECHOS. 

En las zonas de “Computer area”, “3D Scanning area” y “3D Propotyping area”, se instalará falso 
techo desmontable de placas de escayola de medidas 60 x 60 cm, suspendido del forjado 
mediante perfilería vista acabado lacado color blanco. Se ejecutará un cajeado perimetral 
mediante placas de yeso laminado  
El techo en el resto del local quedará sin revestimiento, con el forjado superior de hormigón visto. 
Se aplicará pintura blanca sobre el mismo para mejorar su aspecto estético. 

1.4.7.2  SOLADOS. 

El suelo del local cuenta actualmente con solería de las características que el resto de zonas 
nobles del edificio. Durante la actuación se colocarán diferentes revestimientos sobre esta solería 
base. 

En todo el recinto salvo en parte del “Sport area” se aplicará un revestimiento con láminas 
homogéneas de PVC. Este nuevo pavimento vinílico tendrá un espesor de 2,0 mm y contará con 
tratamiento de protección superficial a base de poliuretano, con clasificación al uso, según UNE-
EN ISO 10874: clase 23 para uso doméstico; clase 34 para uso comercial; clase 43 para uso 
industrial. La reacción al fuego según UNE-EN 13501-1 será Bfl-s1. Se fijará al pavimento 
existente con adhesivo de contacto adecuado. 

Se ejecutará una tarima de madera para elevar el suelo en la zona “Sport area”, con el fin de 
poder instalar dos Placas de Fuerza con una altura total de unos 17cm, de forma que las mismas 
queden enrasadas con el pavimento colindante. La tarima se ejecutará con tableros de madera de 
pino machiembrados, instalados sobre rastreles de madera dispuestos para alcanzar la altura total 
necesaria. 

La tarima se revestirá con pavimento vinílico deportivo de 7mm de espesor fijado con adhesivo. 
Este pavimento estará formado por un complejo con superficie de vinilo plastificado, reforzado con 
una malla de fibra de vidrio, sobre una capa de espuma de alta densidad con estructura celular 
cerrada. Su clase de resistencia al fuego según UNE-EN 13501-1 será al menos de Cfl-s1. 
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1.4.7.3 PAREDES. 

Se aplicará pintura plástica sobre todos los paramentos con dos manos de fondo y dos de 
acabado. 

1.4.7.4 PROTECCIÓN DE INSTALACIONES 

En la zona “Sport area”, existen actualmente unas conducciones hidráulicas, con revestimiento 
exterior de chapa de aluminio, que para evitar su deterioro con el uso normal y la actividad a 
desarrollar en este recinto, será cubierta por una lona impresa de gran formato, sustentada 
mediante una subestructura realizada con perfiles tubulares de acero.  

La lona a instalar será de alta durabilidad y resistente al fuego, con clase de reacción certificada 
mínima C-s2,d0 según UNE-EN 13501-1, será fabricada a medida, con impresión de imágenes 
según diseño a aportar por la propiedad, con refuerzo perimetral colocado mediante soldadura por 
alta frecuencia, y sistema de fijación según necesidades mediante tubular de acero alojado en 
vaina perimetral, ojales de acero, o tira de velcro en perímetro.  
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1.5 CUMPLIMIENTO DEL CTE 
En el siguiente apartado pretendemos establecer que el local objeto de nuestro Proyecto satisface, 
con todas las garantías, las exigencias establecidas en el código técnico de la edificación CTE  en 
vigor que le son de aplicación en relación al uso al que va a ser destinado. 

1.5.1 EXIGENCIAS BÁSICAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL. CTE DB-SE  
El presente proyecto queda fuera del ámbito de aplicación del CTE DB-SE, dado que fuera del 
alcance de esta obra cualquier intervención relativa a la cimentación o sistema estructural del 
edificio, manteniéndose en cualquier caso las características actuales. 

1.5.2 EXIGENCIAS BÁSICAS DE SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO. CTE DB-
SI 

1.5.2.1 SI 1. PROPAGACIÓN INTERIOR 

COMPARTIMENTACIÓN EN SECTORES DE INCENDIO  

El establecimiento objeto de proyecto tiene la consideración de edificio de uso Docente. En cuanto 
a la sectorización del mismo queda fuera del alcance de este proyecto y nos remitimos al proyecto 
original, no realizándose en esta actuación ninguna modificación que altere la sectorización ya 
existente. 

LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL  

Según la tabla 2.1 del DB-SI que clasifica los locales y zonas de riesgo especial integrados en 
edificios, ninguna de las dependencias previstas podría considerarse como zona de riesgo 
especial.  

ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVÉS DE ELEMENTOS DE 
COMPARTIMENTACIÓN DE INCENDIOS  

Durante la ejecución de obra se aplicará una serie de medida encaminadas a asegurar la 
compartimentación de las dependencias objeto de proyecto, con respecto a los locales 
colindantes. En particular con las salas de instalaciones y con el garaje. Para ello se prevé la 
ejecución de las siguientes actuaciones: 

• Sellado contra el fuego, de pasos de tuberías combustibles, a través tanto de muro como 
de forjado, hasta EI-240 con abrazaderas intumescentes.  

 

• Sellado contra el fuego de pasos de tuberías metálicas, a través tanto de muro como de 
forjado, hasta EI-240 con sellador elástico y lana mineral  mín=100 Kg/m3.  

 
• Sellado registrable contra el fuego, de pasos de bandejas metálicas de cables, ubicados 

tanto en muro como en forjado, de hasta 1,00 x 1,00 m y EI 120 con Almohadillas 
Intumescentes.  

 

REACCIÓN AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE 
MOBILIARIO COMPARTIMENTACIÓN EN SECTORES DE INCENDIO. 

Los elementos constructivos deberán cumplir las condiciones de reacción al fuego que se 
establecen en la tabla 4.1 del DB –SI tal y como se justifica en la tabla siguiente. 

CLASES DE REACCIÓN AL FUEGO DE REVESTIMIENTO DE TECHOS Y PAREDES 
Situación del 

elemento 
Revestimiento Proyectado Clase  

exigible Cumple 
Descripción Clase 

Zonas ocupables     
Paredes  Hormigón o mortero de cemento A1 C-s2,d0 Si 
Paredes Paneles de cartón yeso A2-s1,d0 C-s2,d0 Si 
Techo Lona impresa  C-s2,d0 C-s2,d0 Si 
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Techos Techo de placas de escayola A1 C-s2,d0 Si 
Techos Techo de paneles de cartón yeso  A2-s1,d0 C-s2,d0 Si 
Techos Hormigón A1 C-s2,d0 Si 
Espacios ocultos no 

estancos     

Paredes  Hormigón o mortero de cemento A1 B-s3,d0 Si 
Paredes Paneles de cartón yeso A2-s1,d0 B-s3,d0 Si 
Techos Hormigón A1 B-s3,d0 Si 
Techos (bajo tarima) Madera tratada con Ignimad LA-33 B-s2,d0 B-s3,d0 Si 
 

CLASES DE REACCIÓN AL FUEGO DE REVESTIMIENTO DE SUELOS 
Situación del 

elemento 
Revestimiento Proyectado Clase  

exigible Cumple 
Descripción Clase 

Zonas ocupables     
Recintos y circula. Pavimento Vinílico A1FL EFL Si 
Tarima Madera tratada con Ignimad LA-33 BFL-S2 EFL Si 
Acabado Tarima Pavimento Vinílico deportivo CFL-s1 EFL Si 

1.5.2.2 SI 2. PROPAGACIÓN EXTERIOR 

No aplica en este proyecto. 

1.5.2.3 SI 3. EVACUACIÓN DE OCUPANTES 

CALCULO DE LA OCUPACIÓN 

Determinamos la ocupación del establecimiento aplicando la tabla 2.1. de densidades de 
ocupación, atendiendo al uso Docente del edificio. 

Recinto Tipo de 
Actividad 

Superficie 
m2 

Densidad ocup. Ocupación 

SPORT area  Gimnasios 199,90 m2 5 m2/pers. 40 

COMPUTER area  Laboratorios / 
talleres 36,30 m2 5 m2/pers. 8 

3D SCANNING area  Laboratorios / 
talleres 41,12 m2 5 m2/pers. 9 

3D PROTOT. area  Laboratorios / 
talleres 35,95 m2 5 m2/pers. 8 

Vestíbulo  Vestíbulos 12,15 m2 10 m2/pers. 2 
Aseos - vestuarios Aseos de planta 50,30 m2 1 pers.por sanit. 15 

OCUPACIÓN TOTAL CALCULADA 82 
La ocupación total determinada en aplicación de la tabla 2.1, es de 82 personas, valor 
determinado a priori sin tener en cuenta el uso simultaneo de las diferentes dependencias. 
Estimando un ratio de ocupación de 10m2/persona para el conjunto del establecimiento, como 
también se considera en la propia tabla 2.1, se desprende que para la superficie total considerada 
de 375,72 m2, obtenemos una ocupación total de 38 personas, más asimilable con el uso real 
del local.  

 

NÚMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACIÓN 

Se dispone de dos salidas directas al exterior, cumpliéndose las condiciones establecidas en la 
tabla 3.1. de la sección 3 del DB-SI.  
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La longitud de los recorridos de evacuación hasta alguna salida de planta no excede de 50 m, 
siendo en nuestro caso de 30m, y la longitud de los recorridos de evacuación desde su origen 
hasta llegar a algún punto desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de 
25 m, siendo en el caso más desfavorable de 22m. Cumpliéndose con las exigencias 
reglamentarias. 

 

DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACIÓN. 

El dimensionado de los elementos de evacuación se realiza conforme a la tabla 4.1 de DB-SI, 
donde se determina que:  

- La anchura de puertas y pasos mínima debe cumplir que: A ≥ P/200 ≥ 0,80 m 

- La anchura de pasillos y rampas debe cumplir que: A ≥ P / 200 ≥ 1,00 m 
Siendo: 

A = La anchura del elemento 

P =  Número de personas cuyo paso está previsto por el punto que se dimensiona. 

Para el número de personas previsto resulta una anchura de puertas y de paso mínima de 0,80 m 
y una anchura de pasillos y rampas de al menos 1,00 metros.  

Por otro lado se debe cumplir que la anchura de las hojas de las puertas sea superior a 0,60 m e 
inferior a 1,20 m, valores que, tal y como se puede apreciar en planos, se satisfacen en el local 
proyectado. 

 

PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACIÓN 

Según lo establecido en el apartado 6 de la sección SI 3 del DB-SI, en este caso, las puertas 
situadas en los recorridos de evacuación,  

Aunque la ocupación prevista no supera las 34 personas, si no consideramos simultaneidad de 
uso y en aplicación estricta de los ratios de ocupación determinados en la tabla 2.1, si 
consideramos la ocupación calculada de 81 personas, según el apartado 6 de la sección SI 3 del 
DB-SI, las puertas situadas en los recorridos de evacuación, serán abatibles con eje de giro 
vertical y su sistema de cierre, o bien no actuará mientras haya actividad en las zonas a evacuar, 
o bien consistirá en un dispositivo de fácil y rápida apertura desde el lado del cual provenga dicha 
evacuación, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre más de un mecanismo. 
Las anteriores condiciones no son aplicables cuando se trate de puertas automáticas. 

Para cumplir con todos los requisitos será necesario instalar barras de apertura antipánico en las 
puertas de salida al exterior existentes y en la puerta que comunica con el vestíbulo del ascensor. 
O en su defecto las puertas contarán pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2009, por 
tratarse de la evacuación de zonas ocupadas por personas que en su mayoría estén 
familiarizados con la puerta considerada. 

Las puertas tres puertas mencionada, tendrán sentido de apertura hacia el exterior. 

 

SEÑALIZACIÓN DE LOS MEDIOS DE EVACUACIÓN 

Se utilizarán señales con el rótulo de “SALIDA” según la UNE 23034:1988 sobre la puerta de 
salida del local. El tamaño de dicho rotulo vendrá determinado por la distancia máxima de 
observación según la mencionada norma UNE.   

Se dispondrá del preceptivo alumbrado de emergencia, en previsión de fallo del alumbrado normal 
que asegurará la visualización de dichos rótulos. 

 

CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO 

No aplicable al caso que nos ocupa. 

EVACUACIÓN DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE INCENDIO 
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No es exigible en el caso que nos ocupa la existencia de una salida del edificio accesible, desde el 
local objeto de proyecto, aunque existen itinerarios accesibles a través de otros sectores de 
incendios que conducen hasta salidas de planta accesibles. 

 

1.5.2.4 SI 4. INSTALACIONES DE PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS 

DOTACIÓN DE INSTALACIONES DE PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS 

El establecimiento objeto de proyecto, formando parte de un edificio docente, dispone actualmente 
de dos Bocas de Incendios Equipadas, de sistema de alarma, e incluso detección de incendio. Se 
comprueba que la ubicación de todos estos elementos es adecuada en función de las nuevas 
distribuciones, salvo por la distribución de los detectores de incendios, que deberán ser 
redistribuidos para que una vez realizadas las nuevas compartimentaciones, quede cubierta toda 
la superficie del local.  

Al margen de estas instalaciones, se instalarán 4 extintores de polvo polivalente ABC de 6 Kg, de 
eficacia 21A-113B-C y 1 extintor de CO2 5 Kg, de eficacia 89B, para riesgo eléctrico. Los 
extintores se dispondrán de forma que permitirán que longitud del recorrido real desde cualquier 
punto del local, hasta alguno de ellos, no sea superior a 15 m. Su emplazamiento permitirá que 
puedan ser utilizados de manera rápida y fácil, y siempre que sea posible se situarán en 
paramentos, de forma que el extremo superior del extintor se encuentre a una altura sobre el suelo 
menor que 1,70 m. 

  

SEÑALIZACIÓN DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCIÓN CONTRA 
INCENDIOS 

Los medios de protección contra incendios de utilización manual se deben señalizar mediante 
señales definidas en la norma UNE 23033-1. El tamaño de dicho rotulo vendrá determinado por la 
distancia máxima de observación según el apartado 2 de la sección SI4 del DB-SI. 

Se dispondrá del preceptivo alumbrado de emergencia, en previsión de fallo del alumbrado normal 
que asegurará la visualización de dichos rótulos. 

 

1.5.2.5 SI 5. INTERVENCIÓN DE BOMBEROS 

No aplica al caso que nos ocupa. 

 

1.5.2.6 SI 6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA 

No aplica al caso que nos ocupa. 

  



  

MEMORIA  Página 36 
 

PROYECTO DE REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DEL 
LABORATORIO "MOTION LABS" PERTENECIENTE AL IMUDS   

1.5.3 EXIGENCIAS BÁSICAS DE SEGURIDAD DE UTILIZACIÓN Y 
ACCESIBILIDAD.  CTE DB-SUA 

1.5.3.1 SUA 1. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAÍDAS 

RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS 

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos del establecimiento deberán tener una 
resistencia al deslizamiento determinada, en función de la localización y de la pendiente de cada 
superficie.   

La resistencia al deslizamiento se establece según la clasificación que determina la Norma UNE-
ENV 12633:2003. 

Localización suelo Pendiente Clase   
exigible 

Clase 
proyectada Cumple 

Interior Local 0 % Clase 1 Clase 1 Si 
Rampa interior 10 % Clase 2 Clase 2 Si 

Duchas 2 % Clase 3 Clase 3 Si 
 

DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO 

El suelo del local debe cumplir las condiciones siguientes: 
- No tendrá juntas que presenten un resalto de más de 4 mm. Los elementos salientes del 

nivel del pavimento, puntuales y de pequeña dimensión (por ejemplo, los cerraderos de 
puertas) no deben sobresalir del pavimento más de 12 mm y el saliente que exceda de 6 
mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulación de las personas no debe formar un 
ángulo con el pavimento que exceda de 45º. 

- Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolverán con una pendiente que no exceda 
el 25%; 

- En zonas interiores para circulación de personas, el suelo no presentará perforaciones o 
huecos por los que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de diámetro. 

 
En zonas de circulación no se dispone de ningún escalón. 
 
DESNIVELES 

No existen desniveles con una diferencia de cota mayor que 55 cm. 
 
Existe un desnivel de 17 cm en la zona Sport area, debido a la tarima a instalar para las placas de 
fuerza.  Para facilitar la percepción de la diferencia de nivel se aplicará un pavimento diferenciado 
en los últimos 25 cm con diferenciación visual y táctil. 
 
BARRERAS DE PROTECCIÓN 

No aplica. 
 
ESCALERAS Y RAMPAS 

No existen escaleras en el interior del recinto.  

El local dispone de rampa para salvar el cambio de nivel entre la tarima y el resto del local. La 
diferencia de cotas es de 17 cm, que se salvan una rampa de 2,00 m de longitud, lo que supone 
una pendiente inferior al 10%.   

Debido a la escasa altura del desnivel a salvar no se requiere la instalación de pasamanos. 

PASILLOS ESCALONADOS 
No aplica. 

LIMPIEZA DE LOS ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES 

No aplica. 
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1.5.3.2 SUA 2. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO 

IMPACTO CON ELEMENTOS FIJOS 

La altura libre de paso en zonas de circulación será, como mínimo, 2,10 m en zonas de uso 
restringido y 2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre será 2 
m, como mínimo. 

No existen otros elementos fijos susceptibles de producir un accidente por impacto. 

 

IMPACTO CON ELEMENTOS PRACTICABLES 

No existen puertas instaladas de forma que el barrido de las hojas invada pasillos de circulación. 

En cualquier caso todas las puertas que comunican con la zona de Sport area tendrán ventanillo 
acristalado que permitirá percibir la aproximación de las personas colocados a una altura 
comprendida entre 0,7 m y 1,5 m. 
 
IMPACTO CON ELEMENTOS FRÁGILES 

No existen vidrios en áreas con riesgo de impacto tal y como se define en este apartado del DB. 

En cualquier caso todos los vidrios a utilizar serán vidrios laminados de seguridad con clasificación 
nivel de seguridad según UNE-EN 12600:2003 de 1(B)1. 

 

IMPACTO CON ELEMENTOS INSUFICIENTEMENTE PERCEPTIBLES 

Las superficies acristaladas susceptibles de ocasionar un accidente por visibilidad insuficiente, se 
identificaran con marcas o rótulos con vinilo adhesivo. De forma que sean suficientemente visibles.   

 

ATRAPAMIENTO 

No se prevé el uso de puertas de corredera ni elementos de apertura y cierre automático. 

 

1.5.3.3 SUA 3. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO 

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las 
personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existirá algún sistema de 
desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto. Dichos recintos tendrán iluminación 
controlada desde su interior. 

Las dimensiones y la disposición de los pequeños recintos y espacios serán adecuadas para 
garantizar a los posibles usuarios en sillas de ruedas la utilización de los mecanismos de apertura 
y cierre de las puertas y el giro en su interior, libre del espacio barrido por las puertas.  

Las cabinas de vestuarios accesibles dispondrán de un dispositivo en el interior fácilmente 
accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia perceptible desde un punto de 
control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un 
paso frecuente de personas 

La fuerza de apertura de las puertas de salida será de 140 N, como máximo. 
 

1.5.3.4 SUA 4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACIÓN 
INADECUADA 

ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACIÓN 

El nivel de iluminación en cada zona es superior al mínimo establecido de 100 lux con un factor de 
uniformidad superior al 40 %, tal y como se justifica en el anexo de cálculo luminotécnico. 
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ALUMBRADO DE EMERGENCIA 

Dotación 

Se dispondrá de alumbrado de emergencia en todas las dependencias, recorridos de evacuación, 
cercanías de las instalaciones de protección contra incendios, cuadros de distribución eléctrica, 
señales de seguridad, etc. 

Posición y características de las luminarias 

Con el fin de proporcionar una iluminación adecuada las luminarias cumplirán las siguientes 
condiciones: 

- Se situarán al menos a 2 m por encima del nivel del suelo; 
- Se dispondrá una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario 

destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como 
mínimo se dispondrán en los siguientes puntos: 

o en las puertas existentes en los recorridos de evacuación; 
o en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminación directa; 
o en cualquier otro cambio de nivel; 
o en los cambios de dirección y en las intersecciones de pasillos 

 

Características de la instalación 

La instalación será fija, estará provista de fuente propia de energía y debe entrar automáticamente 
en funcionamiento al producirse un fallo de alimentación en la instalación de alumbrado normal en 
las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentación el 
descenso de la tensión de alimentación por debajo del 70% de su valor nominal. 

El alumbrado de emergencia de las vías de evacuación debe alcanzar al menos el 50% del nivel 
de iluminación requerido al cabo de los 5 s y el 100% a los 60 s. 
La instalación cumplirá las condiciones de servicio que se indican a continuación durante una 
hora, como mínimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo: 

- En las vías de evacuación cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia 
horizontal en el suelo debe ser, como mínimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 
lux en la banda central que comprende al menos la mitad de la anchura de la vía. 
Las vías de evacuación con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como 
varias bandas de 2 m de anchura, como máximo. 

- En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las 
instalaciones de protección contra incendios de utilización manual y los cuadros 
de distribución del alumbrado, la iluminancia horizontal será de 5 Iux, como 
mínimo. 

- A lo largo de la línea central de una vía de evacuación, la relación entre la 
iluminancia máxima y la mínima no debe ser mayor que 40:1. 

- Los niveles de iluminación establecidos deben obtenerse considerando nulo el 
factor de reflexión sobre paredes y techos y contemplando un factor de 
mantenimiento que englobe la reducción del rendimiento luminoso debido a la 
suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lámparas. 

- Con el fin de identificar los colores de seguridad de las señales, el valor mínimo 
del índice de rendimiento cromático Ra de las lámparas será 40. 
 

Iluminación de las señales de seguridad 

La iluminación de las señales de evacuación indicativas de las salidas y de las señales indicativas 
de los medios manuales de protección contra incendios y de los de primeros auxilios, deben 
cumplir los siguientes requisitos: 
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- La luminancia de cualquier área de color de seguridad de la señal debe ser al menos de 2 
cd/m2

 en todas las direcciones de visión importantes; 
- La relación de la luminancia máxima a la mínima dentro del color blanco o de seguridad no 

debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos 
adyacentes; 

- La relación entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no será menor que 5:1 ni 
mayor que 15:1. 

- Las señales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia 
requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s. 
 

1.5.3.5 SUA 5. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES CON 
ALTA OCUPACIÓN 

No es de aplicación para la actividad descrita. 

 

1.5.3.6 SUA 6 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO 

No es de aplicación en el caso que nos ocupa. 

 

1.5.3.7 SUA 7 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHÍCULOS EN 
MOVIMIENTO 

No es de aplicación para la actividad descrita. 

 

1.5.3.8 SUA 8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO RELACIONADO CON LA ACCIÓN DEL 
RAYO 

No es de aplicación para el caso que nos ocupa 

 

1.5.3.9 SUA 9. ACCESIBILIDAD 

Como justificación del cumplimiento se aportan anexo de fichas justificativas del cumplimiento del 
DB SUA9 y del Decreto 293/2009, de 7 de julio, por el que se aprueba el reglamento que regula 
las normas para la accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificación y el transporte 
en Andalucía. 
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1.5.4 EXIGENCIAS BÁSICAS DE SALUBRIDAD. CTE DB-HS 

1.5.4.1 HS1. PROTECCIÓN FRENTE A LA HUMEDAD 

Debido al alcance de este proyecto no resulta de aplicación este apartado. 

 

1.5.4.2 HS2. ELIMINACIÓN DE RESIDUOS 

No se consideran de aplicación las prescripciones establecidas en esta sección del CTE ya que el 
edificio que nos ocupa no es de nueva construcción.  

 

1.5.4.3 HS3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR 

La sección HS 3 de Calidad de Aire interior sólo es de aplicación a edificio de viviendas, sus 
almacenes de residuos y trasteros así como a garajes y aparcamientos de éste o de cualquier otro 
uso.  
El Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE), por otro lado, establece que el aire 
de un ambiente interior no debe contener sustancias contaminantes que puedan dañar la salud de 
las personas. Para reducir su concentración en el interior de los locales por debajo de valores 
aceptables, estas sustancias deben diluirse con la introducción de aire del ambiente exterior.  
En la IT 1.1.4.2 de Exigencia de calidad de aire interior, del mencionado RITE, se establecen los 
niveles mínimos de ventilación para este tipo de actividad, de acuerdo con las dimensiones del 
local y la ocupación prevista. En el apartado correspondiente a la instalación de climatización 
queda justificado el cumplimiento de estos requisitos de ventilación. 
 

1.5.4.4 HS4. SUMINISTRO DE AGUA 

Será necesario realizar una ligera modificación sobre la instalación existente actualmente en el 
edificio. La modificación pretende adaptar la instalación para instalación de una toma de agua para 
un fregadero.  

En la ejecución de esta actuación se tendrán en consideración las prescripciones de aplicación de 
este apartado del DB HS. 

1.5.4.5 HS5. EVACUACIÓN DE AGUAS  

Al igual que ocurre con la instalación de suministro de agua, el local objeto de reforma ya dispone 
de red de evacuación de aguas residuales y pluviales.  

Será necesaria la instalación de un nuevo desagüe para el fregadero previsto, y una pequeña red 
de evacuación a conectar sobre un bajante existente en el interior del local. 

Tal y como ocurre con la red de suministro, la modificación de la red de evacuación deberá 
realizarse en consonancia con lo establecido en el Código Técnico de la Edificación y en particular 
con lo dispuesto en la Sección HS-5 del Documento Básico de Salubridad.    

 

1.5.5 EXIGENCIAS BÁSICAS DE PROTECCIÓN FRENTE EL RUIDO. CTE DB-HR 
El presente proyecto queda al margen del ámbito de aplicación de documento Básico de 
Protección Frente al Ruido, al tratarse de un proyecto de adecuación del local existente que sólo 
conlleva pequeñas actuaciones sobre una edificación ya existente.  
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1.5.6 EXIGENCIAS BÁSICAS DE AHORRO DE ENERGÍA. CTE DB-HE 

1.5.6.1 HE0. LIMITACIÓN DEL CONSUMO ENERGÉTICO 

Tratándose de una adecuación en el interior de un edificio existente, esta actuación queda fuera 
del ámbito de aplicación de esta sección del DB HE.  

1.5.6.2 HE1. LIMITACIÓN DE DEMANDA ENERGÉTICA 

INTERVENCIONES EN EDIFICIOS EXISTENTES 

La obra prevista no tiene afección alguna sobre las condiciones interiores o exteriores de los 
elementos de la envolvente del edificio y mucho menos que estas supongan in incremento de la 
demanda térmica del mismo y no se sustituye, incorpora o modifica de forma alguna los elementos 
de la envolvente del edificio, por lo que no procede la aplicación de esta sección del DB HE.  

1.5.6.3 HE2. RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TÉRMICAS 

El cumplimiento de esta exigencia básica se justifica en el apartado que define la instalación de 
climatización, donde se justifica el cumplimiento de Reglamento de Instalaciones Térmicas en los 
Edificios. 

1.5.6.4 HE3. EFICIENCIA ENERGÉTICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACIÓN 

CARACTERIZACIÓN Y CUANTIFICACIÓN DE LAS EXIGENCIAS 

VALOR DE EFICIENCIA ENERGÉTICA 

La eficiencia energética de una instalación de iluminación de una zona, se determinará mediante 
el valor de eficiencia energética de la instalación VEEI (W/m2) por cada 100 lux mediante la 
siguiente expresión: 

mES
100P=VEEI

×
×

 

Siendo: 
P  la potencia de la lámpara más el equipo auxiliar [W]; 
S  la superficie iluminada [m2]; 
Em  la iluminancia media horizontal mantenida [lux] 

Los valores de eficiencia energética límite en recintos interiores de un edificio se establecen en la 
tabla 2.1 de la sección HE3 del CTE DB HE.  

En nuestro caso aplicaremos los siguientes: 

Zonas de actividad diferenciada VEEI 
límite 

administrativo en general 
aulas y laboratorios  
almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 
zonas comunes en edificios no residenciales  
 

3,0 
3,5 
4,0 
6,0 

 

En el anexo de cálculo luminotécnico se justifica el cumplimiento de estos parámetros. Se adjunta 
tabla resumen con los resultados obtenidos: 
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VALOR DE EFICIENCIA ENERGÉTICA DE LA INSTALACIÓN  
 
 

uso del local 
índice 

del 
local 

nº de 
puntos 

considera-
dos en el 
proyecto 

factor de 
manteni-
miento 
previsto 

potencia 
total 

instalada en 
lámparas + 
equipos aux 

valor de 
eficiencia 

energética de 
la instalación 

iluminancia 
media 

horizontal 
mantenida 

índice de 
deslumbra-

miento 
unificado 

índice de 
rendimiento 
de color de 

las lámparas 
         

 K n Fm P [W] VEEI [W/m2] Em [lux] UGR Ra 
         

1 
zonas de no 

representación1 
    

mES
100PVEEI
⋅
⋅

=
 

 
según CIE nº 

117 
 

         

SPORT  
area  64x32 0.80 1728,5 1,78 487  >90 

COMPUTER 
area  128x128 0.79 257 1,29 551 <19 >80 

3D SCANNING 
area  128x128 0.79 290 1,28 549 <19 >80 

3D 
PROTOTYPING 
area  

 16x32 0.79 198 1,34 597 <19 >80 

3D 
PROTOTYPING 
area - Pasillo 

 128x32 0.79 69 2,35 264 <19 >80 

VESTÍBULO 
Acceso  32x32 0.72 39 1.62 176  >80 

VESTÍBULO 
Garaje  16x16 0.72 22 4.89 156  >80 

         
         

2 
zonas de  

representación2 
        

         

         
         
         
         
         
         

POTENCIA INSTALADA EN EDIFICIO 

La potencia instalada en iluminación, teniendo en cuenta la potencia de lámparas y equipos 
auxiliares, no superará los valores especificados en la Tabla 2.2.. Considerando un uso  Docente, 
el límite de potencia está establecido en 15W/m2.  

En nuestro caso, con una potencia total instalada de 2581 W y una superficie total iluminada de 
325,42m2  el valor de potencia instalada por superficie es de 7,93 W/m2, inferior a los 15 W/m2 
máximo establecido. 

SISTEMAS DE CONTROL Y REGULACIÓN 

Las instalaciones de iluminación dispondrán, para cada zona, de un sistema de control y 
regulación con las siguientes condiciones: 

a) toda zona dispondrá al menos de un sistema de encendido y apagado manual. Toda zona 
dispondrá de un sistema de encendidos por horario centralizado en cada cuadro eléctrico. 
Las zonas de uso esporádico dispondrán de un control de encendido y apagado por 
sistema de detección de presencia temporizado o sistema de pulsador temporizado; 
En nuestro caso disponemos de encendido por accionamiento manual en cada 
dependencia y sistema de detección de presencia en circulaciones y zonas que no 
son de uso permanente. 
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b) se instalarán sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen 
proporcionalmente y de manera automática por sensor de luminosidad el nivel de 
iluminación en función del aporte de luz natural de las luminarias de las habitaciones de 
menos de 6 metros de profundidad y en las dos primeras líneas paralelas de luminarias 
situadas a una distancia inferior a 5 metros de la ventana, y en todas las situadas bajo un 
lucernario, cuando se den las siguientes condiciones: 

i) En todas las zonas que cuenten con cerramientos acristalados al exterior, cuando 
éstas cumplan simultáneamente las siguientes condiciones: 

 
Figura 2.1 

- que el ángulo θ sea superior a 65º (θ•>65º), siendo θ el ángulo desde el punto 
medio del acristalamiento hasta la cota máxima del edificio obstáculo, medido 
en grados sexagesimales; 

- que se cumpla la expresión: T(Aw/A)>0,11 
Siendo: 

T coeficiente de transmisión luminosa del vidrio de la ventana del 
local en tanto por uno. 

Aw área de acristalamiento de la ventana de la zona [m2]. 

A área total de las fachadas de la zona, con ventanas al exterior o al 
patio interior o al atrio [m2]. 

 
ii) en todas las zonas que cuenten con cerramientos acristalados a patios o atrios, 

cuando éstas cumplan simultáneamente las siguientes condiciones: 
 en el caso de patios no cubiertos cuando éstos tengan una anchura (ai) 

superior a 2 veces la distancia (hi), siendo hi la distancia entre el suelo de 
la planta donde se encuentre la zona en estudio, y la cubierta del edificio; 

 

 En el caso de patios cubiertos por acristalamientos cuando su anchura (ai) 
sea superior a 2/Tc veces la distancia (hi), siendo hi la distancia entre la 
planta donde se encuentre el local en estudio y la cubierta del edificio, y 
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siendo Tc el coeficiente de transmisión luminosa del vidrio de cerramiento 
del patio, expresado en %. 

 
 que se cumpla la expresión T(Aw/A)>0,11 

siendo: 
T coeficiente de transmisión luminosa del vidrio de la ventana del local en 
tanto por uno. 
Aw área de acristalamiento de la ventana de la zona [m2]. 
A área total de las superficies interiores del local (suelo + techo + paredes 
+ ventanas) [m2]. 
 

No disponiendo en nuestro caso de fachadas con acristalamiento, no se aplican 
requerimientos relativos al aprovechamiento de la luz natural. 

CÁLCULO LUMINOTÉCNICO 

Se adjunta  en documento anexo de cálculo luminotécnicos realizado con el Software Dialux. 

PLAN DE MANTENIMIENTO DE LA INSTALACIÓN 

Se adjunta en documento anexo de Plan de mantenimiento de la instalación de iluminación. 

 

1.5.6.5 HE4. CONTRIBUCIÓN SOLAR MÍNIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA 

La actuación prevista queda fuera del ámbito de aplicación del CTE DB HE4, según el punto 1 de 
esta sección del Documento Básico de Ahorro de Energía, por tratarse de una reforma parcial de 
un edificio existente, sin cambio característico del mismo.  

La nueva instalación de ACS supone un porcentaje mínimo en comparación con la instalación 
térmica actual del edificio, por lo que no es significativo el nuevo incremento de consumo debido a 
las dos duchas previstas.  

Por otro lado, la dificultad que entraña  la instalación de una instalación de E. Solar, dadas las 
características del edificio y de la obra prevista, hacen descartar la instalación de este tipo de 
sistema. 

 

1.5.6.6 HE5. CONTRIBUCIÓN FOTOVOLTAICA MÍNIMA DE ENERGÍA ELÉCTRICA 

El presente proyecto queda al margen del ámbito de aplicación de la Sección HE-5 del 
documento.  

 



  

MEMORIA  Página 45 
 

PROYECTO DE REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DEL 
LABORATORIO "MOTION LABS" PERTENECIENTE AL IMUDS   

1.6 ACCESIBILIDAD. JUSTIFICACIÓN DECRETO 293/2009  
En lo que sigue se adjuntan fichas justificativas del cumplimiento del Decreto 293/2009, de 7 de 
julio, por el que se aprueba el reglamento que regula las normas para la accesibilidad en las 
infraestructuras, el urbanismo, la edificación y el transporte en Andalucía, así como del 
cumplimiento del CTE- DB SUA9 de Accesibilidad. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



ANEXO I

CONSEJERÍA PARA LA IGUALDAD Y BIENESTAR SOCIAL 
Dirección General de Personas con Discapacidad

Apartados:
(Página  1 de 42) 

Decreto 293/2009, de 7 de julio, por el que se aprueba el reglamento que regula las normas para la 
accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificación y el transporte en Andalucía. 

BOJA nº 140, de 21 de julio de 2009 
Corrección de errores. BOJA nº 219, de 10 de noviembre de 2009

  
DATOS GENERALES 

FICHAS Y TABLAS JUSTIFICATIVAS*  
 

* Orden de 9 de enero de 2012, por la que se aprueban los modelos de fichas y tablas justificativas del Reglamento 
que regula las normas para la accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificación y el transporte  en 
Andalucía,  aprobado  por  el  Decreto  293/2009,  de  7  de  julio,  y  las  instrucciones  para  su cumplimentación. 
(BOJA núm. 12, de 19 de enero).
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DATOS GENERALES
DOCUMENTACIÓN

PROYECTO

ACTUACIÓN

REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DEL LABORATORIO "MOTION LABS" PERTENECIENTE AL IMUDS 

ACTIVIDADES O USOS CONCURRENTES

LABORATORIO. USO DOCENTE

DOTACIONES NÚMERO

Aforo (número de personas) 38

Número de asientos

Superficie 325,42 m2

Accesos 2

Ascensores 1

Rampas 1

Alojamientos 0

Núcleos de aseos 1

Aseos aislados 0

Núcleos de duchas 0

Duchas aisladas 2

Núcleos de vestuarios 2

Vestuarios aislados 0

Probadores 0

Plazas de aparcamientos 0

Plantas 1

Puestos de personas con discapacidad (sólo en el supuesto de centros de enseñanza reglada de educación 
especial)

LOCALIZACIÓN

Parque Tecnológico de Ciencias de la Salud, Avda. de la Ilustración 80, 18016 Granada.

TITULARIDAD

PÚBLICA

PERSONA/S PROMOTORA/S

UNIVERSIDAD DE GRANADA

PROYECTISTA/S

CARLOS TOLEDANO RINCÓN. INGENIERO TÉCNICO INDUSTRIAL
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FICHAS Y TABLAS JUSTIFICATIVAS QUE SE ACOMPAÑAN

FICHA I. INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO

FICHA II. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES

FICHA III. EDIFICACIONES DE VIVIENDAS

FICHA IV. VIVIENDAS RESERVADAS PARA PERSONAS CON MOVILIDAD REDUCIDA

TABLA 1. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE ALOJAMIENTO

TABLA 2. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE USO COMERCIAL

TABLA 3. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE USO SANITARIO

TABLA 4. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE SERVICIOS SOCIALES

TABLA 5. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE ACTIVIDADES CULTURALES Y SOCIALES

TABLA 6. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE RESTAURACIÓN 

TABLA 7. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE USO ADMINISTRATIVO

TABLA 8. CENTROS DE ENSEÑANZA

TABLA 9. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE TRANSPORTES

TABLA 10. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE ESPECTÁCULOS

TABLA 11. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE USO RELIGIOSO

TABLA 12. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE ACTIVIDADES RECREATIVAS

TABLA 13. GARAJES Y APARCAMIENTOS

OBSERVACIONES
Se refleja en estas fichas el cumplimiento reglamentario de las instalaciones objeto de reforma, 
considerando que sobre la instalación ya existente y puesta en servicio se justificó el cumplimiento de 
la normativa aplicable en el proyecto de ejecución del edificio completo.

En GRANADDA a 18 de MAYO de 2018

Fdo.: CARLOS TOLEDANO RINCÓN
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CONDICIONES CONSTRUCTIVAS DE LOS MATERIALES Y  DEL EQUIPAMIENTO

Descripción de los materiales utilizados

Pavimentos de itinerarios accesibles
Material: PAVIMENTO VINÍLICO
Color: CLARO
Resbaladicidad: CLASE 1

Pavimentos de rampas
Material: PAVIMENTO VINÍLICO
Color: GRIS
Resbaladicidad: CLASE 3

Pavimentos de escaleras
Material: 
Color: 
Resbaladicidad: 

      Se cumplen todas las condiciones de la normativa aplicable relativas a las características de los materiales empleados y la construcción de los  
itinerarios accesibles en el edificio. Todos aquellos elementos de equipamiento e instalaciones del edificio (teléfonos, ascensores, escaleras mecánicas...) 
cuya fabricación no depende de las personas proyectistas, deberán cumplir las condiciones de diseño que serán comprobadas por la dirección facultativa 
de las obras, en su caso, y acreditadas por la empresa fabricante.

     No se cumple alguna de las condiciones constructivas, de los materiales o del equipamiento, lo que se justifica en las observaciones de la presente 
Ficha justificativa integrada en el proyecto o documentación técnica.

FICHA II. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES*

* Orden de 9 de enero de 2012, por la que se aprueban los modelos de fichas y tablas justificativas del Reglamento que regula las normas para la 
accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificación y el transporte  en  Andalucía,  aprobado  por  el  Decreto  293/2009,  de  7  de  julio,  y  las 
instrucciones  para  su cumplimentación. (BOJA núm. 12, de 19 de enero).

Ficha II -1-
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FICHA II. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES 
ESPACIOS INTERIORES AL MISMO NIVEL
ESPACIOS EXTERIORES.  Se deberá cumplimentar  en su caso, la Ficha justificativa I. Infraestructuras y urbanismo.
NORMATIVA DB -SUA DEC.293/2009 (Rgto) ORDENANZA   DOC. TÉCNICA
ACCESO DESDE EL EXTERIOR (Rgto. Art. 64, DB-SUA Anejo A)
Un acceso principal desde el exterior cumple alguna de las siguientes condiciones (marcar la que proceda):

 No hay desnivel

 Desnivel
 Salvado con una rampa (Ver apartado “Rampas”)
 Salvado por un ascensor (Ver apartado “Ascensores”) 

Pasos controlados

 El edificio cuenta con torniquetes, barreras o elementos de control, por lo que  al menos un paso cuenta con las siguientes características:
 Anchura de paso sistema tipo cuchilla, guillotina o 

batiente automático 
--  ≥ 0,90 m

 Anchura de portilla alternativa para apertura por el 
personal de control del edificio --  ≥ 0,90 m

ESPACIOS PARA EL GIRO, VESTÍBULOS Y PASILLOS (Rgto. Art. 66, DB-SUA Anejo A)

Vestíbulos
Circunferencia libre no barrida por las puertas Ø ≥ 1,50 m Ø ≥ 1,50 m >1.50 m

>1.20 m

-

-

Circunferencia libre no barrida por las puertas          
frente a ascensor accesible

Ø ≥ 1,50 m -- >1.50 m

Pasillos

Anchura libre  ≥ 1,20 m  ≥ 1,20 m

Estrechamientos 
puntuales

Longitud del estrechamiento  ≤ 0,50 m  ≤ 0,50 m
Ancho libre resultante  ≥ 1,00 m  ≥ 0,90 m
Separación a puertas o cambios 
de dirección  ≥ 0,65 m -- -

 Espacio de giro libre  al fondo de pasillos longitud 
> 10 m

Ø ≥ 1,50 m -- -

HUECOS DE PASO (Rgto. Art. 67, DB-SUA Anejo A)
 Anchura libre de paso de las puertas de entrada y huecos  ≥ 0,80 m  ≥ 0,80 m >0.82m

 En el ángulo de máxima apertura de la puerta, la anchura libre de paso reducida por el grosor de la hoja de la puerta es ≥ 0,78 m
Ángulo de apertura de las puertas --  ≥ 90º >90º
Espacio libre horizontal a ambas caras de las puertas Ø ≥ 1,20 m Ø ≥ 1,20 m >1.20m

Sistema de apertura o 
cierre

Altura de la manivela De 0,80 m a 1,20 m De 0,80 m a 1,00 m 0,90m
Separación del picaporte al plano de la puerta -- 0,04 m 0.05m
Distancia desde el mecanismo hasta el encuentro  en 
rincón ≥ 0,30 m -- >0.30m

 Puertas 
transparentes o 
acristaladas

Son de policarbonatos o metacrilatos, luna pulida templada de espesor mínimo 6 milímetros o acristalamientos laminares de seguridad.

Señalización horizontal en toda su longitud De 0,85 m a 1,10 m
De 1,50 m a 1,70 m

De 0,85 m a 1,10 m
De 1,50 m a 1,70 m A 1m y a 1,60m

 Ancho franja señalizadora perimetral (1) -- 0,05 m 0,05

(1)Puertas totalmente transparentes con apertura automática o que no disponen de mecanismo de accionamiento.

 Puertas de dos 
hojas

Sin mecanismo de automatismo y coordinación,  anchura 
de paso mínimo en una de ellas.

 ≥ 0,80 m  ≥ 0,80 m 0,82 m

Puertas  
automáticas

Anchura libre de paso  ≥ 0,80 m  ≥ 0,80 m
Mecanismo de minoración de velocidad -- ≤ 0,5 m/s

VENTANAS
 No invaden el pasillo a una altura inferior a 2,20 m

FICHA II. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES 
ESPACIOS INTERIORES ENTRE DISTINTOS NIVELES
ACCESOS A LAS DISTINTAS PLANTAS O DESNIVELES (Rgto. Art.69 y 2,1d), DB-SUA 9)

 El edificio, establecimiento o instalación, de titularidad de las Administraciones Públicas o sus entes instrumentales dispone, al menos, 
de un ascensor accesible que comunica todas las plantas de uso público o privado 

 El edificio, establecimiento o instalación de concurrencia pública y más de una planta dispone de un ascensor accesible que comunica 
las zonas de uso público.

 El edificio, establecimiento o instalación, sea o no de concurrencia pública, necesita salvar más de dos plantas desde alguna entrada 
principal accesible al edificio hasta alguna planta que no sea de ocupación nula, y para ello dispone de ascensor accesible o rampa accesible 
que comunica las plantas que no sean de ocupación nula con las de entrada accesible al edificio.

 Acceso a las distintas plantas

 El edificio, establecimiento o instalación, sea o no de concurrencia pública, tiene más de 200 m2 de superficie útil en plantas sin entrada 
accesible al edificio, excluida la superficie de zonas de ocupación nula, y para ello dispone de ascensor accesible o rampa accesible que 
comunica las plantas que no sean de ocupación nula con las de entrada accesible al edificio

Ficha II -2-
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NORMATIVA DB -SUA   DEC.293/2009 (Rgto)   ORDENANZA   DOC. TÉCNICA

ESCALERAS (Rgto. art.70, DB-SUA1)

Directriz   Recta(2)
 Curva o mixta(3)

 Recta(2)
 Curva o mixta(3)

Altura salvada por el 
tramo

 Uso general  ≤ 3,20 m --

 Uso público (1) o sin alternativa de ascensor  ≤ 2,25 m --
Número mínimo de peldaños por tramo  ≥ 3 Según DB-SUA

Huella  ≥ 0,28 m Según DB-SUA

Contrahuella (con 
tabica y sin bocel)

 Uso general De 0,13 m a 0,185 m Según DB-SUA

 Uso público (1) o sin alternativa de ascensor De 0,13 m a 0,175 m Según DB-SUA

Relación huella / contrahuella 0,54 ≤ 2C+H≤0,70 m Según DB-SUA
En las escaleras situadas en zonas de uso público se dispondrá en el borde de las huellas un material o tira antideslizante de color contrastado, enrasada en el ángulo del peldaño 
y firmemente unida a éste

Ancho libre

 Docente con 
escolarización infantil o 
enseñanza primaria, pública 
concurrencia y comercial.

Ocupación ≤ 100  ≥ 1,00 m

 ≥ 1,20 m ≥ 1,20 m

 ≤ 15º

Ocupación > 100  ≥ 1,10 m

 Sanitario

Con  pacientes internos 
o externos con 
recorridos que obligan a 
giros de 90º o mayores

 ≥ 1,40 m

Otras zonas  ≥ 1,20 m

 Resto de casos  ≥ 1,00 m

Ángulo máximo de la tabica con el plano vertical  ≤ 15º

Mesetas

 Ancho  ≥ Ancho de escalera  ≥ Ancho de escalera

 Fondo

Mesetas de embarque y desembarque  ≥ 1,00 m  ≥ 1,20 m
Mesetas intermedias (no invadidas por 
puertas o ventanas)  ≥ 1,00 m Ø ≥ 1,20 m

Mesetas en áreas de hospitalización o de 
tratamientos intensivos, en las que el 
recorrido obligue a giros de 180º 

 ≥ 1,60 m --

Franja señalizadora pavimento  táctil 
direccional

Anchura = Anchura escalera = Anchura escalera
Longitud  = 0,80 m  ≥ 0,20 m

Distancia de la arista de peldaños a puertas o a pasillos de anchura inferior a  
1,20 m  ≥ 0,40 m  ≥ 0,40 m

 Iluminación a nivel del suelo --  ≥ 150 luxes

 Pasamanos

 Diámetro -- --

 Altura De 0,90 m a 1,10 m
De 0,65 m a 0,75 m --

 Separación entre pasamanos y paramentos  ≥ 0,04 m  ≥ 0,04 m
 Prolongación de pasamanos en extremos (4)  ≥ 0,30 m --

En escaleras de ancho ≥ 4,00 m se disponen barandillas centrales con pasamanos. La separación entre pasamanos intermedios es de 4,00 m como máximo, en escaleras 
sometidas a flujos intensos de paso de ocupantes, como es el caso de accesos a auditorios, infraestructuras de transporte, recintos deportivos y otras instalaciones de gran 
ocupación. En los restantes casos, al menos uno.
Las escaleras que salven una altura ≥ 0,55 m, disponen de barandillas o antepechos coronados por pasamanos. 

El pasamanos es firme y fácil de asir, separado del paramento al menos 0,04 m y su sistema de sujeción no interfiere el paso continuo de la mano. Se disponen de pasamanos 
continuos a ambos lados y diferenciados cromáticamente de las superficies del entorno.

Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldaños tienen la misma contrahuella y todos los peldaños de los tramos rectos tienen la misma huella.  Entre 
dos tramos consecutivos de plantas diferentes, la contrahuella no varía más de ±1 cm.

(1) Ver definición DB-SUA “Seguridad de utilización y accesibilidad”
(2) Obligatorio en áreas de hospitalización y tratamientos intensivos, en escuelas infantiles y en centros de enseñanza primaria o secundaria.
(3) En tramos curvos, la huella medirá 28 cm, como mínimo, a una distancia de 50 cm del borde interior y 44 cm, como máximo, en el borde exterior. Además, se cumplirá la 
relación 0,54 ≤ 2C+H≤0,70 m a 50 cm de ambos extremos. La dimensión de toda huella se medirá, en cada peldaño, según la dirección de la marcha.
(4) En zonas de uso público, o que no dispongan de ascensor como alternativa, se prolondará al menos en un lado. En uso sanitario en ambos lados
RAMPAS DE ITINERARIOS ACCESIBLES  (Rgto. Art. 72, DB-SUA1)

Directriz Recta o curvatura de   
R ≥ 30,00 m

Recta o curvatura de   
R ≥ 30,00 m RECTA

Anchura  ≥ 1,20 m  ≥ 1,20 m 1,20 m

  Los cambios de nivel a zonas de uso y concurrencia pública o a elementos accesibles tales como plazas de aparcamientos accesibles, alojamientos accesibles, plazas 
reservadas, etc, cuentan  con un medio accesible, rampa o ascensor, alternativo a las escaleras.
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Tramos de longitud ≥ 3,00 m y < 6,00 m 8,00 % 8,00 %

Tramos de longitud ≥ 6,00 m 6,00 % 6,00 %

Pendiente transversal  ≤ 2 %  ≤ 2 % 0%

Longitud máxima de tramo (proyección horizontal)  ≤ 9,00 m  ≤ 9,00 m 2m

Mesetas

Ancho  ≥ Ancho de rampa  ≥ Ancho de rampa

Fondo  ≥ 1,50 m  ≥ 1,50 m

Espacio libre de obstáculos -- Ø ≥ 1,20 m

 Fondo rampa acceso edificio --  ≥ 1,20 m

Franja señalizadora pavimento  táctil direccional
Anchura = Anchura rampa = Anchura meseta 1,2

Longitud -- = 0,60 m 0,60

Distancia desde la arista de la rampa a una puerta o a pasillos de anchura 
inferior a 1,20 m  ≥ 1,50 m -- >1,50m

Pasamanos

Dimensión sólido capaz -- De 0,045 m a 0,05 m desnivel <18,5cm

Altura De 0,90 m a 1,10 m
De 0,65 m a 0,75 m De 0,90 m a 1,10 m

Prolongación en los extremos a ambos 
lados (tramos ≥ 3 m)  ≥ 0,30 m  ≥ 0,30 m

Altura de zócalo o elemento protector lateral en bordes libres (*)  ≥ 0,10 m  ≥ 0,10 m desnivel <18,5cm
En rampas de ancho ≥ 4,00 m se disponen barandillas centrales con doble pasamanos.   
( *) En desniveles ≥ 0,185 m con pendiente ≥ 6%, pasamanos a ambos lados y continuo incluyendo mesetas y un zócalo o elemento de protección lateral
El pasamanos es firme y fácil de asir, está separado del paramento al menos 0,04 m y su sistema de sujeción no interfiere el paso continuo de la mano. Se disponen de 
pasamanos continuos a ambos lados y diferenciados cromáticamente de las superficies del entorno.
Las rampas que salvan una altura ≥ 0,55 m. disponen de barandillas o antepechos coronados por pasamanos

TAPICES RODANTES Y ESCALERAS MECÁNICAS (Rgto. Art. 71, Art.73)

Tapiz rodante 

Luz libre -- ≥ 1,00 m

Pendiente -- ≤ 12 %
Prolongación de pasamanos en  
desembarques -- 0,45 m

Altura de los pasamanos. -- ≤ 0,90 m

Escaleras mecánicas

Luz libre -- ≥ 1,00 m
Anchura en el embarque y en el 
desembarque -- ≥ 1,20 m

Número de peldaños enrasados (entrada 
y salida) -- ≥ 2,50

Velocidad -- ≤ 0,50 m/s
Prolongación de pasamanos en 
desembarques -- ≥ 0,45 m

ASCENSORES ACCESIBLES (art 74 y DB-SUA Anejo A)
Espacio libre previo al ascensor Ø ≥ 1,50 m --

Anchura de paso puertas UNE EN 8170:2004 ≥ 0,80 m

Medidas interiores
(Dimensiones mínimas)

Superficie útil en 
plantas distintas a 
las de acceso ≤ 
1.000 m2

 Una o dos puertas 
enfrentadas

1,00 X 1,25 m

1,00 X 1,25 m Dos puertas en ángulo 1,40 X 1,40 m
Superficie útil en 
plantas distintas a 
las de acceso
> 1.000 m2

 Una o dos puertas 
enfrentadas

1,00 X 1,40 m

 Dos puertas en ángulo 1,40 X 1,40 m
El modelo de ascensor accesible elegido y su instalación por el instalador autorizado cumplirán las condiciones de diseño establecidas en el Reglamento, entre las que destacan:

Rellano y suelo de la cabina enrasados.

Puertas de apertura telescópica.

Situación botoneras       H interior ≤ 1,20 m.                                                       H exterior ≤ 1,10 m.

Números en altorrelieve y sistema Braille.                                                           Precisión de nivelación ≤ 0,02 m.                          Pasamanos a una altura entre 0,80-0,90 m.
En cada acceso se colocarán: indicadores luminosos y acústicos de la llegada, indicadores luminosos que señalen el sentido de desplazamiento, en las jambas el número de la 
planta en braille y arábigo en relieve a una altura ≤ 1,20 m. Esto último se podrá sustituir por un sintetizador de voz.

Tramos de longitud < 3,00 m 10,00 % 10,00 %
8,5%

Pendiente longitudinal (proyección 
 horizontal)
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FICHA II. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES 
PLAZAS Y ESPACIOS RESERVADOS EN SALAS, RECINTOS Y ESPACIOS EXTERIORES O INTERIORES
 NORMATIVA DB -SUA DEC.293/2009 (Rgto) ORDENANZA DOC. TÉCNICA

ESPACIOS RESERVADOS (Rgto. Art. 76, DB-SUA 9 y Anejo A)

Dotaciones. En función del uso, actividad y aforo de la edificación deberá cumplimentarse la Tabla justificativa correspondiente, con un mínimo del 1%  o de 2 espacios reservados

Espacio entre filas de butacas --  ≥ 0,50 m

Espacio para personas usuarias de 
silla de ruedas

  Aproximación frontal  ≥ (0,80 x 1,20) m  ≥ (0,90 x 1,20) m

  Aproximación lateral  ≥ (0,80 x 1,50) m  ≥ (0,90 x 1,50) m
Plaza para personas con discapacidad auditiva (más de 50 asientos y actividad con componente auditivo). 1 cada 50 plazas o fracción. Disponen de sistema de mejora acústica 
mediante bucle de inducción magnética u otro dispositivo similar.
En escenarios, estrados, etc., la diferencia de cotas entre la sala y la tarima (en su caso) se resuelve con escalera y rampa o ayuda técnica.

FICHA II. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES 
DEPENDENCIAS QUE REQUIERAN CONDICIONES DE INTIMIDAD
 NORMATIVA DB -SUA DEC.293/2009 (Rgto) ORDENANZA DOC. TÉCNICA

ASEO DE LOS OBLIGADOS POR NORMATIVA ESPECÍFICA  (Rgto. Art. 77, DB-SUA9  y  Anejo A)

Dotación mínima

  Aseos aislados
1 aseo accesible por 
cada 10 inodoros o 

fracción

1 aseo accesible 
( inodoro y lavabo)

  Núcleos de aseos
1 aseo accesible por 
cada 10 inodoros o 

fracción

1 aseo accesible 
( inodoro y lavabo)

  Núcleos de aseos independientes por cada sexo --
1 inodoro y 1 lavabo por  

cada núcleo o 1 aseo 
aislado compartido

Existentes

  Aseos aislados y núcleos de aseos --
1 inodoro y 1 lavabo por 

cada núcleo o 1 aseo 
aislado compartido

En función del uso, actividad y aforo de la edificación, deberá cumplimentarse la Tabla justificativa correspondiente.

Puertas (1)   Correderas  
  Abatibles hacia el exterior

(1) Cuenta con sistema que permite desbloquear cerraduras desde el exterior para casos de emergencia

Espacio libre no barrido por las puertas Ø ≥ 1,50 m Ø ≥ 1,50 m

Lavabo
(sin pedestal)

Altura cara superior ≤ 0,85 m De 0,70 m a 0,80 m

 Espacio libre inferior 
 Altura ≥ 0,70 m De 0,70 m a 0,80 m
 Profundidad  ≥ 0,50 m --

Inodoro

 Espacio de trasferencia lateral (2)  ≥ 0,80 m --
 Fondo desde el paramento hasta el borde frontal  ≥ 0,75 m  ≥ 0,70 m

 Altura del asiento del aparato De 0,45 m a 0,50 m De 0,45 m a 0,50 m
 Altura del pulsador (gran superficie o palanca) De 0,70 m a 1,20 m De 0,70 m a 1,20 m

(2) En aseos de uso público, espacio de transferencia lateral a ambos lados.

Barras

Separación entre barras inodoro De 0,65 m a 0,70 m --

Diámetro sección circular De 0,03 m a 0,04 m De 0,03 m a 0,04 m

Separación al paramento u otros elementos De 0,045 m a 0,055 m  ≥ 0,045 m

Altura de las barras De 0,70 m a 0,75 m De 0,70 m a 0,75 m

Longitud de las barras   ≥ 0,70 m --

 Verticales para apoyo. Distancia medida desde el    
borde del inodoro hacia delante.

– = 0,30 m

Dispone de dos barras laterales junto al inodoro, siendo abatible la que posibilita la transferencia lateral.  En aseos de uso público las dos.

 Si existen más de cinco urinarios se dispone uno cuya altura del borde inferior está situada entre 0,30 y 0,40 m.
Grifería (3) Alcance horizontal desde el asiento -- ≤ 60 cm

(3) Automática o monomando con palanca alargada tipo gerontológico

Accesorios
 Altura de accesorios y mecanismos -- De 0,70 m a 1,20 m

 Espejo   Altura borde inferior
  Orientable ≥ 10º sobre la vertical

--  ≤ 0,90 m

Nivel de iluminación. No se admite iluminación con temporización
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En el interior debe disponer de avisador luminoso y acústico para casos de emergencia cuando sea obligatoria la instalación de sistema de alarma. El avisador estará conectado 
con sistema de alarma.
En zonas de uso público, debe contar con un dispositivo en el interior fácilmente accesible, mediante el cual se pueda transmitir una llamada de asistencia perceptible desde un 
punto de control que permita a la persona usuaria verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.
VESTUARIOS,  DUCHAS Y  PROBADORES (Rgto. Art. 78, DB-SUA 9 y Anejo A)

 Dotación mínima

 Vestuarios 1 de cada 10 o fracción Al menos uno 2 

 Duchas (uso público) 1 de cada 10 o fracción Al menos uno

 Probadores (uso público) 1 de cada 10 o fracción Al menos uno

En función del uso, actividad y aforo de la edificación deberá cumplimentarse la Tabla justificativa correspondiente

 Vestuario y 
probador

 Espacio libre de obstáculos Ø ≥ 1,50 m Ø ≥ 1,50 m DIAM.>1,50

 Altura de repisas y perchas -- De  0,40 m a 1,20 m 1,00m

Bancos abatibles y 
con respaldo o 
adosados a pared

 Anchura = 0,40 m  ≥ 0,50 m 0,40m

 Altura De 0,45 m a 0,50 m  ≤ 0,45 m 0,45m

 Fondo = 0,40 m  ≥ 0,40 m 0,40m

 Acceso lateral  ≥ 0,80 m  ≥ 0,70 m >0,80m

 Duchas

 Espacio libre de obstáculos Ø ≥ 1,50 m Ø ≥ 1,50 m DIAM.>1,50

 Altura de repisas y perchas -- De  0,40 m a 1,20 m 1,00m

 Largo  ≥ 1,20 m  ≥ 1,80 m >1,80m

 Ancho  ≥ 0,80 m  ≥ 1,20 m >1,20m

 Pendiente de evacuación de aguas -- ≤ 2% <2%

 Espacio de transferencia lateral al asiento  ≥ 0,80 m De 0,80 m a 1,20 m >0,80m

 Altura del maneral del rociador si es manipulable -- De 0,80 m a 1,20 m 1,00m

 Altura de barras metálicas horizontales -- 0,75 m 0,75m

 Banco abatible

 Anchura --  ≥ 0,50 m 0,50m

 Altura --  ≤ 0,45 m 0,45m

 Fondo --  ≥ 0,40 m 0,40m

 Acceso lateral  ≥ 0,80 m  ≥ 0,70 m >0,80m
En el lado del asiento existirán barras de apoyo horizontales de forma perimetral en, al menos, dos paredes que forman esquina y una barra vertical en la 
pared a 0,60 metros de la esquina o del respaldo del asiento

Barras

Diámetro de la sección circular De 0,03 m a 0,04 m De 0,03 m a 0,04 m 33mm

Separación al paramento De 0,045 m a 0,055 m ≥ 0,045 m 5cm

Fuerza soportable 1,00 kN -- >1 kN

Altura de las barras horizontales De 0,70 m a 0,75 m De 0,70 m a 0,75 m 0,75m

Longitud de las barras horizontales ≥ 0,70 m -- 75cm
En el interior debe disponer de avisador luminoso y acústico para casos de emergencia cuando sea obligatoria la instalación de sistema de alarma. El avisador estará conectado 
con sistema de alarma.
En zonas de uso público debe contar con un dispositivo en el interior fácilmente accesible, mediante el cual se pueda transmitir una llamada de asistencia perceptible desde un 
punto de control que permita a la persona usuaria verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas
DORMITORIOS Y ALOJAMIENTOS ACCESIBLES (Rgto. Art. 79, DB-SUA  Anejo A)
Dotación Se deberá cumplimentar la Tabla justificativa 1. Edificios, establecimientos o instalaciones de alojamiento.
Anchura del hueco de paso en puertas
(En ángulo máxima apertura reducida por grosor hoja ≥ 0,78 m) -- ≥ 0,80 m

Espacios de 
aproximación y 
circulación

Espacio aproximación y transferencia a un lado de la cama -- ≥ 0,90 m
Espacio de paso a los pies de la cama -- ≥ 0,90 m

Frontal a armarios y mobiliario -- ≥ 0,70 m
Distancia entre dos obstáculos entre los que se deba circular 
(elementos constructivos o mobiliario) -- ≥ 0,80 m

Armarios 
empotrados

 Altura de las baldas, cajones y percheros -- De 0,40 a 1,20 m

Carecen de rodapié en el umbral y su pavimento está al mismo nivel que el de la habitación

Carpintería y 
protecciones 
exteriores

Sistemas de 
apertura

Altura -- ≤ 1,20 m

Separación con el plano de la puerta -- ≥ 0,04 m
Distancia desde el mecanismo de        
apertura hasta el encuentro en rincón -- ≥ 0,30 m

 Ventanas  Altura de los antepechos -- ≤ 0,60 m

 Mecanismos
 Altura Interruptores -- De 0,80 a 1,20 m

 Altura tomas de corriente o señal -- De 0,40 a 1,20 m
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Si los alojamientos disponen de aseo, será accesible. Si no disponen de él, existirá un itinerario accesible hasta el aseo accesible exterior al alojamiento.
Instalaciones complementarias:

Sistema de alarma que transmite señales visuales visibles desde todo punto interior, incluido el aseo
Avisador luminoso de llamada complementario al timbre
Dispositivo luminoso y acústico para casos de emergencia (desde fuera)
Bucle de inducción magnética

FICHA II. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES
EQUIPAMIENTOS Y MOBILIARIO
 NORMATIVA DB -SUA DEC.293/2009 (Rgto) ORDENANZA   DOC. TÉCNICA

MOBILIARIO, COMPLEMENTOS Y ELEMENTOS EN VOLADIZO (Rgto. Art. 80, DB-SUA 9 y Anejo A)
El mobiliario deberá respetar una distancia mínima entre dos obstáculos entre los que se deba circular de 0,80 m
La altura de los elementos en voladizo será ≥ 2,20 m

PUNTOS  DE ATENCIÓN ACCESIBLES Y PUNTOS DE LLAMADA ACCESIBLES  (Rgto. Art. 81, DB-SUA  Anejo A)

Puntos de  atención 
accesible

Mostradores 
de atención 
al público

Ancho  ≥ 0,80 m  ≥ 0,80 m

Altura  ≤ 0,85 m De 0,70 m a 0,80 m

Hueco bajo el 
mostrador

Alto  ≥ 0,70 m  ≥ 0,70 m

Ancho  ≥ 0,80 m --

Fondo  ≥ 0,50 m  ≥ 0,50 m
Ventanillas 
de  atención 
al público

Altura de la ventanilla --  ≤ 1,10 m

Altura plano de trabajo  ≤ 0,85 m --
Posee un dispositivo de intercomunicación dotado de bucle de inducción u otro sistema adaptado a tal efecto

Puntos de llamada 
accesible

Dispone de un sistema de intercomunicación mediante mecanismo accesible, con rótulo indicativo de su función y permite la comunicación 
bidireccional con personas con discapacidad auditiva

Banda  señalizadora visual y táctil de color contrastado con el pavimento y anchura de 0,40 m, que señalice el itinerario accesible desde la vía pública hasta los puntos de 
atención y de llamada accesible
EQUIPAMIENTO COMPLEMENTARIO  (Rgto. art. 82)
Se deberá cumplimentar la Ficha justificativa I. Infraestructuras y urbanismo. 

MECANISMOS DE ACCIONAMIENTO Y CONTROL (Rgto. art. 83, DB-SUA Anejo A)
Altura de mecanismos de mando y control De 0,80 m a 1,20 m De  0,90 m a 1,20 m

Altura de mecanismos de corriente y señal De 0,40 m a 1,20 m --
Distancia a encuentros en rincón  ≥ 0,35 m --

FICHA II.  EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES 
APARCAMIENTOS DE UTILIZACIÓN COLECTIVA EN ESPACIOS EXTERIORES O INTERIORES ADSCRITOS A LOS EDIFICIOS
NORMATIVA DB -SUA DEC.293/2009 (Rgto) ORDENANZA   DOC. TÉCNICA
APARCAMIENTOS  (Rgto. art. 90, DB-SUA 9, Anejo A)

Dotación mínima En función del uso, actividad y aforo de la edificación se deberá cumplimentar la Tabla justificativa correspondiente

Zona  de transferencia
Batería

Independiente  Esp. libre lateral ≥ 1,20 m --

Compartida -- Esp. libre lateral ≥ 1,40 m

Línea  Esp. libre trasero  ≥ 3,00 m --
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FICHA II.  EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES 
PISCINAS COLECTIVAS
NORMATIVA DB -SUA DEC.293/2009 (Rgto) ORDENANZA   DOC. TÉCNICA
CONDICIONES GENERALES
La piscina debe disponer de los siguientes elementos para facilitar el acceso a los vasos a las personas con movilidad reducida:

      - Grúa homologada o elevador hidráulico homologado
      - Escalera accesible

Escaleras 
accesibles en 
piscinas

Huella (antideslizante) --  ≥ 0,30 m

Tabica --  ≤ 0,16 m

Ancho --  ≥ 1,20 m

Pasamanos (a 
ambos lados)

Altura -- De 0,95 m a 1,05 m
Dimensión mayor sólido capaz -- De 0,045 m a 0,05 m

Separación hasta paramento --  ≥ 0,04 m
Separación entre pasamanos 
intermedios --  ≤ 4,00 m

 Rampas accesibles en piscinas de titularidad pública destinadas exclusivamente a uso recreativo.

Rampas 
accesibles en 
piscinas

 Pendiente (antideslizante) --  ≤ 8 %

 Anchura --  ≥ 0,90 m

Pasamanos ( a 
ambos lados)

Altura (doble altura) -- De 0,65 m a 0,75 m
De 0,95 m a 1,05 m

Dimensión mayor sólido capaz -- De 0,045 m a 0,05 m
Separación hasta paramento --  ≥ 0,04 m
Separación entre pasamanos 
intermedios --  ≤ 4,00 m

 Ancho de borde perimetral de la piscina con cantos redondeados  ≥ 1,20 m --

CARACTERÍSTICAS SINGULARES CONSTRUCTIVAS Y DE DISEÑO

 Se disponen zonas de descanso para distancias en el mismo nivel ≥ 50,00 m, o cuando pueda darse una situación de espera. 
 Existen puertas de apertura automática con dispositivos sensibles de barrido vertical, provistas  de un mecanismo de minoración de velocidad que no 
supere 0,50 m/s, dispositivos sensibles que abran en caso de atrapamiento y mecanismo manual de parada del sistema de apertura y cierre. Dispone 
de mecanismo manual de parada de sistema de apertura. 

 El espacio reservado para personas usuarias de silla de ruedas es horizontal y a nivel con los asientos, está integrado con el resto de asientos y 
señalizado.       

       Las condiciones de los espacios reservados:

       Con asientos en graderío:
- Se situarán próximas a los accesos plazas para personas usuarias de silla de ruedas
- Estarán próximas a una comunicación de ancho ≥ 1,20 m.
- Las gradas se señalizarán mediante diferenciación cromática y de textura en los bordes
- Las butacas dispondrán de señalización numerológica en altorrelieve.

 En cines, los espacios reservados se sitúan o en la parte central o en la superior.
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DECLARACIÓN DE CIRCUNSTANCIAS SOBRE EL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA
 Se cumplen todas las prescripciones de la normativa aplicable.

 Se trata de una actuación a realizar en un edificio, establecimiento o instalación existente y no se puede cumplir alguna prescripción específica de la
normativa aplicable debido a las condiciones físicas del terreno o de la propia construcción o cualquier otro condicionante de tipo histórico, artístico, 
medioambiental o normativo, que imposibilitan el total cumplimiento las disposiciones.

 En el apartado “Observaciones” de la presente Ficha justificativa se indican, concretamente y de manera motivada, los artículos o apartados de cada 
normativa que resultan de imposible cumplimiento y, en su caso, las soluciones que se propone adoptar. Todo ello se fundamenta en la documentación gráfica 
pertinente que acompaña a la memoria. En dicha documentación gráfica se localizan e identifican los parámetros o prescripciones que no se pueden cumplir, 
mediante las especificaciones oportunas, así como las soluciones propuestas.

 En cualquier caso, aún cuando resulta inviable el cumplimiento estricto de determinados preceptos, se mejoran las condiciones de accesibilidad 
preexistentes, para lo cual se disponen, siempre que ha resultado posible, ayudas técnicas. Al efecto, se incluye en la memoria del proyecto, la descripción 
detallada de las características de las ayudas técnicas adoptadas, junto con sus detalles gráficos y las certificaciones de conformidad u homologaciones 
necesarias que garanticen sus condiciones de seguridad. 
No obstante, la imposibilidad del cumplimiento de determinadas exigencias no exime del cumplimiento del resto, de cuya consideración la presente Ficha 
justificativa es documento acreditativo.

OBSERVACIONES

Ficha II -9-
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1.7 INSTALACIÓN DE FONTANERÍA Y VERTIDO 

1.7.1 CARACTERÍSTICAS DE LA INSTALACIÓN 
Se requiere de la ampliación de la red de suministro para dar servicio a las nuevas duchas de los 
vestuarios previstos en el núcleo  de aseos y a un nuevo fregadero de acero inoxidable a colocar 
en el interior de local. 

Los requerimientos del suministro según el Documento Básico DB SU 4, del CTE son los 
siguientes: 

Tipo de 
aparato 

Caudal mínimo AF 
(dm³/s) 

Caudal mínimo ACS 
(dm³/s) 

Número de 
aparatos 

Caudal total 
(dm³/s) 

fregadero 0,2 0 1 0,2 

Duchas 0,2 0,1 2 0,4 
 

La ampliación de la instalación se realizará con tubería multicapa del tipo PEX-Al-PEX, 
Polietileno Reticulado - Aluminio – Polietileno Reticulado  

El conexionado se realizará sobre tuberías de alimentación prevista para el local y sobre la 
instalación existente en los aseos. 

Se instalarán válvulas de corte para independizar el ramal de alimentación a vestuarios y para el 
fregadero.  

Para el desagüe del fregadero se preverá un sifón curvo de PVC, conectado a nueva red de 
pequeña evacuación ejecutada con tubería de PVC serie B que discurrirá por el trasdosado por 
detrás del fregadero, con una pendiente mínima de 2%, hasta el entronque con bajante existente 
más cercano.  

 
En el caso de las duchas, se habilitarán sendos desagües sifónicos, a conectar mediante tubería 
de PVC serie B de Diámetro 50mm, sobre arquetas existentes.
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1.8 INSTALACIÓN CONTRA INCENDIOS 

1.8.1 ANTECEDENTES E INFORMACIÓN GENERAL.  
La  actuaciones a realizar en el capítulo de Contra incendios irán encaminadas a dotar a las 
dependencias de las dependencias que nos ocupan, de las instalaciones necesarias para 
garantizar la detección y la extinción del fuego en caso de incendio, en cumplimiento del 
Documento Básico DB-SI del CTE. 

1.8.2 DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA INSTALACIÓN 
Se trata en el presente documento de la descripción de la instalación contra incendios proyectada 
para la reforma que nos ocupa.  

La instalación comprende, fundamentalmente, los siguientes elementos: 

- Instalación de Sistema Bocas de Incendios Equipadas (BIE) 
- Instalación de extintores. 
- Instalación de sistema de detección y alarma de incendios y conexión a central existente. 
- Señalización. 
- Alumbrado de emergencia. 

1.8.3 SISTEMAS DE MANGUERAS (BIES) 
El local ya dispone de instalación de Bocas de Incendio Equipadas, comprobándose que el 
humero de estas y su disposición son compatibles con la nueva distribución. 

Existen en el interior de la zona objeto de proyecto un total de 2 BIEs, de 25mm en los siguientes 
emplazamientos indicados en planos. Estas está situadas cerca de las vías de evacuación, en 
lugares fácilmente accesibles, existiendo siempre una a menos de cinco metros de una salida al 
exterior. El radio de acción de es de 25 m (longitud de la manguera 20 m y longitud del chorro de 5 
m.). Todos los puntos del local quedan en el alcance del chorro de al menos una manguera. Se 
deberá mantener alrededor de cada BIE una zona libre de obstáculos que permita el acceso a ella 
y su maniobrabilidad. 

 

GRUPO DE PRESIÓN 

El grupo de presión es existente y no es objeto de reforma dado que la instalación prevista no 
aumenta los requerimientos para la red existente.   

RED DE TUBERÍAS. 

La red de distribución es existente, y no es objeto de reforma dado que la instalación prevista no 
aumenta los requerimientos para la red existente.   

1.8.4 EXTINTORES 
El extintor manual se considera el elemento básico para un primer ataque a los conatos de 
incendio que puedan producirse en el edificio. Por esta razón y cumpliendo normativa, se 
instalarán extintores de eficacia 21A-113B cada 15 m de recorrido en cada planta, como máximo, 
desde todo origen de evacuación, quedando garantizada su visibilidad y acceso, de modo que 
pueden ser utilizados de manera fácil y rápida. 

Los extintores se colocarán en lugares muy accesibles, especialmente en las vías de evacuación 
horizontales y cercanos a las bocas de incendio equipadas a fin de unificar la situación de los 
elementos de protección. La parte superior del extintor quedará como máximo a una altura de 1,70 
m. 

Los agentes extintores deben ser adecuados para cada una de las clases de fuego normalizadas, 
según la norma UNE EN 2.  

Se utilizarán extintores de CO2 en lugares donde el riesgo de incendio es de origen eléctrico. Este 
tipo de extintores actúan por sofocación, envolviendo los materiales en ignición, desplazando el 
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oxígeno o diluyéndolo a una concentración que no permita la combustión, y por enfriamiento, 
debido a la expansión del líquido al convertirse en gas produciendo un efecto refrigerante. Su 
toxicidad es nula, no es conductor de la electricidad y no deja señal tras su empleo. 

El resto de extintores serán de polvo ABC, cuyas características los hace apropiados para su 
empleo en áreas de riesgos diversos ya que pueden emplearse sobre cualquier tipo de fuego A, B, 
C y eléctricos. 

Los extintores serán del tipo homologado por el Reglamento de aparatos a presión (MIE-AP5) y 
UNE EN 3-7, con su eficacia grabada en el exterior y equipados con manguera, boquilla 
direccional y dispositivo de interrupción de salida del agente extintor a voluntad del operador. 

El número, tipo y emplazamiento de extintores será el reflejado en los planos de instalaciones 
correspondientes. 

1.8.5 SISTEMA DE ALARMA DE INCENDIOS 
El edificio cuenta actualmente con sistema de detección y alarma de incendios por lo que la 
instalación prevista consiste en la reforma de la instalación de detección y alarma en la zona de 
actuación.  

Consecuentemente se prevé la redistribución de los detectores existentes, siendo válida la 
ubicación actual de pulsadores de alarma. Los detectores en su estado reformado se conectarán 
al lazo de detección existente realizándose un nuevo conexionado y programación de los mismos.  

El alcance de la instalación prevista es el de la reinstalación de detectores y su conexión a un 
bucle inteligente y distribuido por toda la plata reformada. El sistema se diseñará con los 
siguientes elementos: 

- Detectores ópticos de humos analógicos. 
- Módulos de mando y de aislamiento necesarios. 
- Pulsadores de alarma. 
- Sirenas de alarma. 

 
Central de detección de incendios 

Se conectará la instalación sobre central existente, según indicaciones de los responsables de 
mantenimiento del edificio y de la Dirección Facultativa. 

 

Líneas de conexión 

Las líneas de detección se ejecutarán en canalización independiente de tubo de PVC rígido, 
montaje visto y tubo PVC flexible, montaje oculto, grapado a los paramentos y techos. 

Dichas líneas están formadas por conductores unipolares de cobre, aislamiento reforzado de PVC 
para 750 V de tensión de servicio y de 1,5 mm2 de sección. 

El cable es del tipo pares trenzados, para todas las líneas, cumplirá con la norma UNE 23007-14, 
con protección antifuego en caso de atravesar las conducciones lugares de riesgo especial. 

 

Detectores 

Se diseñará el sistema mediante detección por punto, con detectores óptico de humos analógico 
cada 60 m2 (máximo). 

Los sensores de fuego se montan todos sobre una misma sub-base. Tienen su piloto LED que 
parpadea cada vez que el sensor es barrido por el panel de detección y que se queda fijo cuando 
su condición es de alarma. 

Cada uno de los sensores y módulos inteligentes tiene asignada una dirección única. La dirección 
no depende de la posición física en el bucle, por ello se pueden cambiar y hacer ampliaciones sin 
tener que volver a direccionar. 
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Instalación pulsadores manuales de alarma 

Se mantiene la instalación existente comprobándose que su situación permite que la distancia 
desde cualquier punto del localhasta alcanzar el pulsador más próximo sea inferior a 25 m., están  
próximos a las BIES y a una altura entre 1,2 y 1,5 m. del suelo. Queden perfectamente visibles y 
disponen de protección para evitar choques involuntarios. 

Los pulsadores darán una alarma de incendios, una vez accionado el pulsador, se transmitirá la 
señal a la Central, de forma tal que resulte localizable la zona del pulsador que ha sido activado y 
puedan ser tomadas las medidas pertinentes. 

 

Sirenas 

Se mantiene la distribución actual. Las sirenas estarán conectadas a la línea de detección a través 
de un módulo de salida vigilada, permitiéndose su activación diferenciada, si bien, ésta será 
generada  voluntariamente  desde  el  puesto de control. Están ubicadas de tal forma que el nivel 
sonoro sea como mínimo de 65 dB (A) o de 5 dB (A) por encima de cualquier ruido de duración 
más de 30 seg. en cada sector de incendios. 

 

Módulos 

Se dispondrán módulos de aislamiento necesarios para supervisión de cortocircuitos. Los módulos 
Aisladores de cortocircuitos son equipos que proporcionan un aislamiento automático de la zona 
afectada por una avería de cortocircuito. Se colocan en el lazo de un sistema  analógico  
inteligente  entre grupos  de  hasta 32 detectores o módulos direccionables. Los módulos 
aisladores abren automáticamente el lazo cuando la tensión en el lazo es inferior a 4 voltios, 
quedando sólo fuera de servicio la zona afectada comprendida entre dos módulos aisladores. 

1.8.6 SEÑALIZACIÓN 
Se señalarán todos los medios de extinción de incendios (extintores y BIEs) y los pulsadores de 
alarma. Además se dispondrán señales en los caminos de evacuación en general junto a las 
luminarias de emergencia, frente a toda salida y especialmente en todos los puntos donde pueda 
haber alternativas que puedan dar lugar a error. Todas las señales serán claramente visibles y su 
tipo y dimensiones corresponderán a los definidos en la norma UNE 23.033 cuyo tamaño será: 

210 x 210 mm cuando la distancia de observación de la señal no exceda de 10 m. 
420 x 420 mm cuando la distancia de observación esté comprendida entre 10 y 20 m. 
594 x 594 mm cuando la distancia de observación esté comprendida entre 20 y 30 m. 

Se someterán todos los sistemas a las correspondientes pruebas con anterioridad a la prueba 
oficial de recepción y entregará al cliente un certificado dando fe de que los mismos se hallan en 
buen estado de uso. 

Para la señalización de los medios de evacuación se utilizaran las señales de evacuación 
definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los criterios definidos en el punto 7 d3el DB 
SI-3 del Código Técnico de la Edificación. 

1.8.7 ALUMBRADO DE EMERGENCIA 
Se ha previsto la instalación de alumbrado de emergencia en todo el edificio, y más 
particularmente en: 

- Salida de despachos y resto de dependencias con alguna ocupación. 
- Salida de aseos y todos los recintos cerrados. 
- Recorridos de evacuación, especialmente en los cambios de dirección y salidas. 
- Junto a cada cuadro eléctrico de baja tensión. 
- Junto a los medios de extinción. 

 

Se realizará de tal forma que quede garantizada la iluminación de dichas zonas durante todo el 
tiempo que estén ocupadas. 
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La instalación será fija, y se realizará mediante aparatos autónomos automáticos, construidos 
según UNE-EN 60.598-2-22, UNE 20.062-73  o UNE 20.392-75. 

Entrará automáticamente en funcionamiento al producirse un fallo en la instalación de alumbrado 
normal de las zonas indicadas, entendiéndose por fallo el descenso de la tensión de alimentación 
por debajo del 70 % de su valor nominal. 

Los aparatos tendrán como mínimo una hora de autonomía. 

Se proporcionará un nivel de iluminación mínimo de 1 lux a nivel del suelo en los recorridos de 
evacuación. 

El número, tipo y emplazamiento de los aparatos de emergencia será el reflejado en el plano de 
instalaciones correspondiente. 

1.8.8 PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO 
Se someterán todos los equipos y sistemas a las pruebas necesarias a fin de asegurar que se 
hallen en perfecto estado de funcionamiento. 

Para cada prueba se elaborará la correspondiente ficha, entregándole al Cliente un expediente 
que contendrá las fichas de todas las pruebas realizadas. Las pruebas de funcionamiento incluirán 
todas las correcciones y ajustes necesarios para asegurar que el sistema funcione sin fallos en el 
momento de realizar las pruebas de recepción. 

La prueba de recepción implicará el examen de los certificados de los equipos y examen de los 
certificados de la prueba de carga. 
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1.9 INSTALACIÓN ELÉCTRICA 

1.9.1 CARACTERÍSTICAS DE LA AMPLIACIÓN PREVISTA   
La instalación eléctrica que nos ocupa, se localiza en un edificio de uso docente, que queda 
clasificado según el Apdo. 3 de la ITC-BT-04 como local de pública concurrencia. Según la 
instrucción técnica complementaria ITC-BT-28 del REBT, el uso previsto para el inmueble lo 
clasificaría dentro de los “locales de reunión”.   

En el diseño y la ejecución del conjunto de las instalaciones se tendrán en especial consideración 
las prescripciones descritas en esta ITC-BT-28 para Locales de Pública Concurrencia y en 
particular lo indicado para “locales de reunión trabajo y uso sanitario”.  

La nueva instalación eléctrica prevista para las dependencias objeto de proyecto, se ejecutarán 
como ampliación de la instalación existente. Para ello se instalarán sendos nuevos cuadros 
secundarios de distribución en las nuevas dependencias. 

El cuadro General de Distribución del Edificio, cuenta con salidas previstas para suministro desde 
el embarrado de Servicio normal (Red) y desde el embarrado de Servicios Preferentes (Grupo), 
con sendos interruptores de corte para alimentación a las líneas que darán servicio a la nueva 
ampliación. 

1.9.2 PREVISIÓN DE POTENCIA 
La potencia prevista para el C.S. MOTION LAB, queda desglosada de esta forma:  

 

Nº DEL 
CIRCUITO REFERENCIA POT. 

(W) 
C. 

SIMULT. 
POT.PREV. 

(W) 

  C.S. MOTION LABS (SUM. NORMAL) 33152 0,8 26521 
SL1 Space Light 1 6000 1 6000 
SL2 Space Light 2 6000 1 6000 

Control Circ. Control encendido 2 1 2 
F01 Tomas Usos Varios 1 2500 0,4 1000 
F02 Tomas Usos Varios 2 2500 0,4 1000 

CL01 Fancoils cassettes  300 1 300 
CL02 Fancoil Conductos 1500 1 1500 
CL03 Recuperador de calor 750 1 750 
ACS1 Termo acumulador Vest. Fem. 2200 0,5 1100 
ACS2 Termo acumulador Vest. Mas. 2200 0,5 1100 
N01 Tomas Suministro Normal 1 1800 0,5 900 
N02 Tomas Suministro Normal 2 1800 0,5 900 
N03 Tomas Suministro Normal 3 1800 0,5 900 
N04 Tomas Suministro Normal 4 1800 0,5 900 
N05 Tomas Suministro Normal 5 1800 0,5 900 
N06 Tomas Suministro Normal 6 1800 0,5 900 
N07 Tomas Suministro Normal 7 1600 0,5 800 
N08 Tomas Suministro Normal 8 1600 0,5 800 
N09 Tomas Suministro Normal 9 1600 0,5 800 
N10 Tomas Suministro Normal 10 1600 0,5 800 
N11 Tomas Suministro Normal 11 1600 0,5 800 
N12 Tomas Suministro Normal 12 2400 0,5 1200 
N13 Tomas Suministro Normal 13 1800 0,5 900 
N14 Tomas Suministro Normal 14 1800 0,5 900 
N15 Tomas Suministro Normal 15 1200 0,5 600 
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TR1 Toma trifásica 1 2000 0,8 1600 
TR2 Toma trifásica 2 2500 0,8 2000 

          
  C.S. MOTION LABS (SUM.GRUPO) 18538 1 10838 

A1 Alumbrado3D SCANNING area 312 1 312 
A2 Alumbrado3D PROTOTYPING area 306 1 306 
A3 Alumbrado COMPUTER area 290 1 290 
E1 Emergencias 15 1 15 
A4 Alumbrado SPORT area 1 550 1 550 
A5 Alumbrado SPORT area 2 750 1 750 
A6 Alumbrado SPORT area 3 750 1 750 
E2 Emergencias 15 1 15 
S01 Tomas Suministro SAI 1 600 0,5 300 
S02 Tomas Suministro SAI 2 600 0,5 300 
S03 Tomas Suministro SAI 3 600 0,5 300 
S04 Tomas Suministro SAI 4 600 0,5 300 
S05 Tomas Suministro SAI 5 600 0,5 300 
S06 Tomas Suministro SAI 6 600 0,5 300 
S07 Tomas Suministro SAI 7 1600 0,5 800 
S08 Tomas Suministro SAI 8 1600 0,5 800 
S09 Tomas Suministro SAI 9 1800 0,5 900 
S10 Tomas Suministro SAI 10 1800 0,5 900 
S11 Tomas Suministro SAI 11 1600 0,5 800 
S12 Tomas Suministro SAI 12 600 0,5 300 
S13 Tomas Suministro SAI 13 600 0,5 300 
S14 Tomas Suministro SAI 14 600 0,5 300 
S15 Tomas Suministro SAI 15 1600 0,5 800 
CV1 Cámaras video vigilancia 150 1 150 

 

De la tabla resumen, tras aplicar los factores de simultaneidad y uso indicados, se desprende que 
la potencia instalada correspondiente con el Suministro Normal de Red es de 26,52 kW, mientras 
que del Suministro Preferente se requiere una potencia de 10,8 kW. 

Ambas potencias son compatibles con las reservas y las previsiones que se realizaron en el 
proyecto e instalación original para dar suministro a esta zona del edificio, por lo que no será 
necesario realizar actuación alguna encaminada a ampliar la potencia, la instalación de enlace, ni 
la infraestructura eléctrica troncal del edificio. 

 

1.9.3 SUMINISTRO  
La energía eléctrica será suministrada desde el Cuadro General de Distribución del edificio, 
ubicado en una sala cercana a la zona de actuación. El conexionado se realizará en corriente 
alterna trifásica 400/230 V, con una frecuencia de 50 Hz.  

La nueva instalación contará para los circuitos críticos y para alimentar tanto a los equipos 
informáticos como a los equipos del laboratorio más sensibles con un suministro adicional desde 
SAI, para asegurar la continuidad y la calidad del suministro. Se trata de un SAI on-line de doble 
conversión con capacidad para 10 KVA trifásico y con autonomía de 20 minutos. El conexionado 
del mismo se realizará sobre el embarrado de Servicios Preferentes. 

Todo el sistema de protección deberá funcionar con idéntica fiabilidad, tanto si la alimentación es 
realizada por el suministro normal como por el complementario. 
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1.9.4 CIRCUITOS DE ALIMENTACIÓN A NUEVOS CUADROS SECUNDARIOS  
SERVICIO NORMAL  

Este circuito suministra energía eléctrica los receptores de uso no crítico y que no tienen una 
especial sensibilidad a las fluctuaciones de la red, básicamente los circuitos de usos varios y de 
climatización. Se inicia en el embarrado de Red del cuadro general del edificio. 

Los conductores a utilizar serán de cobre, con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de 
poliolefina libre de halógenos, del tipo RZ1-K(AS) de tensión asignada 0,6/1 kV. La sección será 
de 4x16+TT16 mm².  

Este circuito deberá discurrir por la zona del garaje, así como por techo de pasillos y zonas de 
circulación, instalado sobre bandejas y canalizaciones existentes o de nueva instalación. 

SERVICIO PREFERENTE 

Este circuito suministra energía eléctrica los circuitos de alumbrado y a los receptores que se 
suministran desde el SAI. Realmente ninguno de los circuitos alimentados tienen la consideración 
de “Servicios de Seguridad”, salvo por las luminarias de emergencia que tienen su  propia fuente 
de alimentación autónoma.  

El uso de este tipo de suministro complementario o de seguridad, en nuestro caso responde a una 
necesidad funcional por requerimientos de calidad y continuidad del servicio, no necesariamente 
ligados a la seguridad de uso del establecimiento. 

Los conductores a utilizar serán de cobre, con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de 
poliolefina libre de halógenos, resistente al fuego, del tipo RZ1-K(AS+) PH90, de tensión asignada 
0,6/1 kV. La sección será de 4x10+TT10 mm².  

Este circuito deberá discurrir por la zona del garaje, así como por techo de pasillos y zonas de 
circulación, instalado sobre bandejas y canalizaciones existentes o de nueva instalación. 

1.9.5 DISPOSITIVOS GENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO Y 
PROTECCIÓN 
Se instalarán dos nuevos Cuadros de Mando y Protección, a ubicar junto en el interior del local, en 
el punto indicado en anexo de planos. Ambos cuadros se instalarán adosados entre sí en la 
misma ubicación.  

Cada cuadro estará formado por un cofret metálicos, tipo Prisma Plus sistema G de Schneider 
Electric, o equivalente, con puertas acristaladas, de dimensiones mínimas 600x1380x205mm, con 
tapas necesarias y marcos soporte. Dispondrá de espacio adicional al menos del 15%, libre para 
futuras ampliaciones. Cada cuadro eléctrico incluirá un bornero adecuado para el conexionado de 
los diferentes circuitos, pequeño material interior para conexiones, repartidores, peines para 
conexionado de aparamenta, barra de tierra, numeradores, canaletas, terminales, etc. Se 
colocarán etiquetas para identificación de circuitos, y cuantos accesorios sean necesarios para su 
correcta instalación.  

En cada cuadro se dispondrá de los siguientes elementos: 

- Un Interruptor general de corte omnipolar con poder de corte de al menos 15 kA.      

- Un analizador de redes digital para controlar los parámetros eléctricos de la 
instalación. 

- Interruptores diferenciales, destinados a la protección contra contactos indirectos de 
todos los circuitos.  

- Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la protección contra sobrecargas y 
corto-circuitos de cada uno de los circuitos interiores (según ITC-BT-22). 

- En su caso se dispondrá de un contador de energía de carril para control del consumo 
energético de la instalación de climatización. 

- Pequeño material interior para conexiones, repartidores, barra de tierra, numeradores, 
canaletas, etc., para conseguir un buen acabado. 
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Cada cuadro estará montado con carriles modulares, con colectores de tierra y bornes de 
conexión para los diferentes circuitos, de dimensiones adecuadas al tipo de cable. El instalador 
fijará de forma permanente una placa, impresa con caracteres indelebles, en la que conste su 
nombre o marca comercial, fecha en que se realizó la instalación, así como la intensidad asignada 
del interruptor general automático. Todos los circuitos, se identificarán mediante rótulos e irán 
sujetos sobre cada elemento de protección de forma permanente. 

La altura a la cual se situarán los dispositivos generales e individuales de mando y protección de 
los circuitos, medida desde el nivel del suelo, estará comprendida entre 1 y 2 m. 

En planos anexos se representa la ubicación de cada uno de los cuadros y los correspondientes 
esquemas unifilares. 

1.9.6 PROTECCIÓN CONTRA SOBREINTENSIDADES. 
Los defectos que se puedan presentar en los conductores, ya sean por sobrecarga o cortocircuito, 
se protegerán mediante interruptores automáticos magnetotérmicos, del calibre adecuado a la 
intensidad máxima admisible del conductor. 

El poder de corte de estos automáticos estará de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que 
pueda presentarse en cada punto de la instalación y cada uno de ellos tendrá una curva de 
disparo adaptada en cada caso a las peculiaridades del circuito que se pretenda proteger. 

La norma UNE 20.460 -4-43 recoge todos los aspectos requeridos para los dispositivos de 
protección. La norma UNE 20.460 -4-473 define la aplicación de las medidas de protección 
expuestas en la norma UNE 20.460 -4-43 según sea por causa de sobrecargas o cortocircuito, 
señalando en cada caso su emplazamiento u omisión. 

1.9.7 PROTECCIÓN CONTRA SOBRETENSIONES. 
Las protecciones contra sobretensiones de la instalación, son existentes y están instaladas en el 
cuadro general de distribución del edificio. 

1.9.8 PROTECCIÓN CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS. 

1.9.8.1 PROTECCIÓN CONTRA CONTACTOS DIRECTOS. 

Según las instrucciones de la ITC BT 24 en su punto 3, se ha previsto el aislamiento de las partes 
activas de la instalación, mediante aislamientos apropiados, conservando sus características 
iniciales en el tiempo y que limiten la corriente de contacto a un valor inferior a 1 mA. 

1.9.8.2 PROTECCIÓN CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS.  

En la instalación general se ha adoptado el sistema de puesta a tierra de las masas, tal como se 
ha descrito anteriormente, asociado a la instalación de interruptores diferenciales. 

A tal fin, en el origen de los circuitos, se instalarán interruptores con bobina de desconexión por 
protección diferencial. La sensibilidad será de 30 o 300 mA, garantizando así una protección 
altamente eficaz, de acuerdo con la instrucción ITC-BT-24 apartado 4 y siguientes, con referencia 
a la instrucción ITC-BT-08 y 09 apartado 10, y la norma UNE 20572-1. 

1.9.9 CANALIZACIONES 
Se seguirá la normativa al respecto, fijada por las instrucciones ITC-BT-20 e ITC-BT-21 del 
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión y que principalmente se refieren a distribución de 
tendido, diámetro, codos, cajas, registros y ejecución de las canalizaciones. 

1.9.9.1 CANALETAS Y BANDEJAS 

Cuando se empleen canaletas o bandejas, estas serán de PVC rígido. 

Trabajarán en un rango de temperaturas de –20º C a + 60º C en instalaciones interiores y 
exteriores. Deben ser autoextinguibles a 960º C, sin goteo del material inflamado o de partículas 
incandescentes y no propagador de llama según la normativa UNE EN 60695-2-1/1. En cuanto a 
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protección contra daños mecánicos y protección contra penetración de cuerpos sólidos cumplirán 
la normativa UNE 20-324-93 con distinto grado IPXX-(5), IPXX-(4), IPXX-(3). 

Cumplirán la directiva BT/73/23: de conformidad con la norma EN 500085-1:1997 con clasificación 
no metálico, no propagador de llama, sin continuidad eléctrica, con aislamiento eléctrico, IP 40, 
para impactos medios o ligeros según modelo y cubierta desmontable solo con útil. 

Las canaletas tendrán unas medidas aproximadas que se adaptarán a las necesidades (10x30 
mm., 40x60 mm, 40x110 mm., etc.). Se completará la instalación con todos los accesorios 
necesarios tales como esquinas, uniones, soportes, tornillos, etc. necesarios para realizar la 
instalación sin que el cable quede a la vista en ningún punto.  

No se permitirá la unión de cortes vistos aunque el espacio entre cortes sea mínimo. 

1.9.9.2 TUBOS 

Se utilizará tubo rígido blindado en caso de instalaciones vistas. Este tipo de tubo está 
construido con PVC no propagador de llama y se ajusta a las normas UNE EN 50086 y UNE EN 
60423. 

Las características principales son: 

- Resistencia de compresión:  1250 N aprox. 
- Resistencia de impacto: 2 Julios aprox. 
- Temperatura de trabajo: -5º C a +60º C aprox. 
- Propiedades eléctricas: Aislante. Rigidez dieléctrica 2000 V a 50 Hz 
- Colores: Gris  
- Medidas disponibles: 16, 20, 25, 32, 40, 50 y 60 mm. aprox. 

En instalaciones empotradas y en falso techo, podrá emplearse tubo de PVC corrugado, según 
Norma UNE- EN 61386-1 UNE - EN 61386-2-2 UNE - EN 60423.  

Las características principales son: 

- Resistencia de compresión:  320 N aprox. 
- Resistencia de impacto: 2 Julios aprox. 
- Temperatura de trabajo: -5º C a +60º C aprox. 
- Propiedades eléctricas: Aislante. Rigidez dieléctrica 2000 V a 50 Hz 
- Colores: Negro  
- Medidas disponibles: 16, 20, 25, 32, 40, 50 y 60 mm. aprox 

1.9.9.3 CAJAS DE REGISTRO 

Las cajas de registro y derivación que se utilizarán en la ejecución del proyecto serán de 
superficie, estancas y construidas material plástico libre de halógenos no propagador de llama 
autoextinguible. Las cajas estarán premecanizadas para tubos con distintos diámetros y en su caso 
todos los agujeros están tapados con conos protectores. Todas las cajas presentarán un grado de 
protección mínimo de IP 54, IK 07. 

1.9.10 CONDUCTORES 
Para la instalación que nos ocupa se emplearán distintos tipos de cable, según sistema de 
instalación empleado y la finalidad de estos. Todos estos cables como características especiales 
tendrán que: 

• Serán no propagadores de la llama 
• Serán no propagador del incendio 
• La emisión de halógenos según 
• La opacidad de humos según 

Todos los cables empleados cumplieran con el nuevo Reglamento CPR. Reglamento (UE) nº 
305/2011 de 9 de marzo de 2011 por el que se establecen condiciones armonizadas para la 
comercialización de productos de la construcción y se deroga la Directiva 89/106CEE del Consejo 
(publicado el 4 de abril de 2011 en el Diario Oficial de la Unión Europea). 
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Los cables serán de la clase de reacción al fuego mínima Cca-s1b,d1,a1. Los cables con 
características equivalentes a las de la norma UNE 21123, parte 4 o 5; o a la norma UNE 211002 
(según la tensión asignada del cable), cumplen con esta prescripción. 

Las denominaciones comerciales y las características específicas de ellos serán: 

RZ1-K (AS) de acuerdo con la norma UNE21123-4. Cable de tensión asignada 0,6/1 kV con 
conductor de cobre clase 5 (-K), aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto 
termoplástico a base de poliolefina con baja emisión de humos y gases corrosivos (Z1). . 

RZ1-K (AS+) de acuerdo con la norma UNE 21123-4, IEC 60502-1 y UNE 211025. Cable de 
tensión asignada 0,6/1 kV con conductor de cobre clase 5 (-K), aislamiento de polietileno 
reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplástico a base de poliolefina con baja emisión de 
humos y gases corrosivos (Z1). Con encintado aislante de MICA, resistente al fuego aptos para 
soportar 842 ºC durante 90 minutos. 

ES 07Z1-K (AS) de acuerdo con la norma UNE211002. Conductores unipolares aislados de 
tensión asignada 450/750 V con conductor de cobre clase 5 (-K) y aislamiento de compuesto 
termoplástico a base de poliolefina con baja emisión de humos y gases corrosivos (Z1).  

ES05Z1-K (AS) de acuerdo con la norma UNE211002 (Para el conexionado interior de los 
cuadros). Conductor unipolar aislado de tensión asignada 300/500 V con conductor de cobre clase 
5 (-K) y aislamiento de compuesto termoplástico a base de poliolefina con baja emisión de humos 
y gases corrosivos (Z1) 

En interior de luminarias, donde los cables puedan ser afectados por altas temperaturas, los 
conductores estarán aislados con silicona, teflón, fibra de vidrio, u otro tipo de aislante resistente al 
calor. 

Las secciones de todos los conductores se determinan de forma tal que la máxima caída de 
tensión en el punto más alejado, de acuerdo con el vigente RBT, sea inferior al 3% en la red de 
alumbrado y del 5% en la de fuerza. Los conductores se identificarán por el siguiente código de 
colores: 

Fases R,S y T   negro, marrón, gris 
Conductor de neutro  azul 
Conductor de protección verde-amarillo  

Los conductores a utilizar en las líneas generales de las redes de puesta a tierra serán de cobre 
electrolítico de las mismas características que los conductores de fase. 

Cuando los cables contengan un conductor de protección, este será continuo desde el punto de 
alimentación al equipo y su sección será, en función de los conductores de fase, la determinada 
en la tabla 2 de la ITC-BT-9. 

1.9.11 DIMENSIONADO DE LOS CIRCUITOS  
El dimensionado de los circuitos se ha efectuado bajo el punto de vista de densidad de corriente y 
caída de tensión, considerando la total utilización de la potencia prevista. 

Se han tenido en cuenta los tipos de cables a instalar y su forma de instalación, considerando los 
correspondientes coeficientes de reducción por instalación dentro de tubo, bandeja y agrupación. 

En el cálculo de circuito en virtud de lo indicado en el apartado 2.2.2 de la ITC-BT-19 la limitación 
de caída de tensión se realizará de forma conjunta con la de la instalación de enlace, de forma 
que queda limitada a un 6,50% en los receptores de fuerza, y a 4,50% en los de alumbrado. 

En el documento de Cálculos se justifica el dimensionado de los diferentes circuitos de potencia. 

1.9.12 SUBDIVISIÓN DE LAS INSTALACIONES. 
La instalación se subdividirá de forma que las perturbaciones originadas por averías que puedan 
producirse en un punto de ellas, afecten solamente a ciertas partes de la instalación, o a un sector 
del edificio, para lo cual los dispositivos de protección de cada circuito estarán adecuadamente 
coordinados y serán selectivos con los dispositivos generales de protección que les precedan. 

Toda instalación se dividirá en varios circuitos, según las necesidades, a fin de: 
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- evitar las interrupciones innecesarias de todo el circuito y limitar las consecuencias de un 
fallo. 

- facilitar las verificaciones, ensayos y mantenimientos. 
- evitar los riesgos que podrían resultar del fallo de un solo circuito que pudiera dividirse, 

como por ejemplo si solo hay un circuito de alumbrado. 

1.9.13 EQUILIBRADO DE CARGAS. 
Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que forman parte 
de una instalación, se procurará que aquella quede repartida entre sus fases o conductores 
polares. 

1.9.14 RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELÉCTRICA. 
Las instalaciones deberán presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los valores 
indicados en la tabla siguiente: 

Tensión nom. instalación  Tensión ensayo CC (V)  Resiste. aislamiento (M ) 

 MBTS o MBTP     250    ≥ 0,25 
 ≤500 V      500    ≥ 0,50  
 > 500 V     1000    ≥ 1,00 
 

La rigidez dieléctrica será tal que, desconectados los aparatos de utilización (receptores), resista 
durante 1 minuto una prueba de tensión de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo U la 
tensión máxima de servicio expresada en voltios, y con un mínimo de 1.500 V. 

Las corrientes de fuga no serán superiores, para el conjunto de la instalación o para cada uno de 
los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su protección, a la sensibilidad que 
presenten los interruptores diferenciales instalados como protección contra los contactos 
indirectos. 

1.9.15 CONEXIONES. 
En ningún caso se permitirá la unión de conductores mediante conexiones y/o derivaciones por 
simple retorcimiento o arrollamiento entre sí de los conductores, sino que deberá realizarse 
siempre utilizando bornes de conexión montados individualmente o constituyendo bloques o 
regletas de conexión; puede permitirse asimismo, la utilización de bridas de conexión. Siempre 
deberán realizarse en el interior de cajas de empalme y/o de derivación. 

Si se trata de conductores de varios alambres cableados, las conexiones se realizarán de forma 
que la corriente se reparta por todos los alambres componentes. 

 

1.9.16 INSTALACIÓN DE ALUMBRADO 
Debe tenerse en cuenta que la interrupción de alumbrado no puede ser accesible al público, y sólo 
debe poder ser manejado por personal adecuado. 

En la distribución del alumbrado se contemplarán las recomendaciones de calidad y confort visual 
establecidas en la UNE 12464.1. Se aplicarán los criterios de eficiencia energética en las 
instalaciones de alumbrado del CTE DB HE3.  

Se aporte cálculo luminotécnico realizado con el software Dialux, que justifica en cumplimiento de 
estos requerimientos. 

En las dependencias, como puede ser la de “Sport area”, donde es susceptible la agrupación de 
personas ajenas al establecimiento, el número de circuitos de alumbrado y su disposición en 
relación con el total de lámparas se realizará de forma que el fallo de cualquiera de las líneas no 
afecte a más de la tercera parte del total de las luminarias instaladas.   
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1.9.17 ALUMBRADO DE EMERGENCIA 
Se instalarán  luminarias de emergencia autónomas con un flujo mínimo de 200 lm y una 
autonomía superior a 1h. 

Según las prescripciones señaladas en la instrucción ITC-BT 28 del actual Reglamento 
Electrotécnico para Baja Tensión, se dispondrá de un sistema de alumbrado de emergencia y 
señalización para prever un eventual fallo del alumbrado normal por avería o deficiencias de la 
red. 

El alumbrado de emergencia cumplirá con las condiciones marcadas en la citada ITC para el 
alumbrado de seguridad, en concreto como alumbrado de evacuación y como alumbrado de 
Ambiente o antipánico.    

El alumbrado de emergencia estará previsto para entrar en funcionamiento cuando se produzca 
un fallo en la alimentación del alumbrado normal. Como alumbrado de seguridad, garantizará 
cierta iluminación durante la evacuación y entrará en funcionamiento cuando la tensión baje por 
debajo del  70% de la nominal.  

1.9.17.1 ALUMBRADO DE EVACUACIÓN. 

Se colocará en todas las vías de evacuación ya que tienen que estar permanentemente 
señalizadas e iluminadas en todo momento con 1 lux mínimo a nivel del suelo. En todos los puntos 
donde haya un equipo manual de protección contra incendios (mangueras y extintores) y también 
en los cuadros de distribución del alumbrado con 5 lux. La relación entre la iluminancia máxima y 
la mínima en el eje de los pasos principales será menor de 40. 

1.9.17.2 ALUMBRADO AMBIENTE O ANTIPÁNICO. 

Debe permitir visibilidad suficiente en la totalidad del recinto y así poder localizar y llegar hasta las 
rutas de evacuación. Como requisito se tendrá que dar como mínimo 0,5 lux hasta 1 metro de 
altura, en todo el recinto. El tiempo mínimo de funcionamiento será de 1 hora y la relación entre la 
iluminancia máxima y la mínima en todo el espacio considerado será menor de 40 

El alumbrado de emergencia proyectado estará constituido básicamente por aparatos autónomos 
de emergencia. En la distribución de estas luminarias, se ha tenido especial cuidado en la 
iluminación de: 

- Las salidas de emergencia y en las señales de seguridad reglamentarias. 
- Cambios de dirección de las rutas de evacuación. 
- Intersecciones de pasillos con las rutas de evacuación. 
- Los equipos manuales destinado a la prevención y extinción de incendios. 
- Los cuadros de distribución de la instalación de alumbrado. 

1.9.18 INSTALACIÓN DE PUESTA A TIERRA  
La conexión directa a tierra, mediante electrodos enterrados en el suelo, de las partes conductoras 
de los equipos eléctricos que deben estar eléctricamente aisladas, es vital para garantizar que 
éstas no queden accidentalmente sometidas a tensiones peligrosas. Las principales razones por 
las que debe realizarse una correcta instalación de puesta a tierra son: 

- Proteger la vida de los seres humanos y de los animales. 
- Asegurar la correcta actuación de las protecciones de los equipos. 
- Eliminar o disminuir el riesgo de daños en los equipos. 
- Garantizar la fiabilidad del servicio eléctrico. 

La función de la Puesta a Tierra consiste en limitar la tensión que, con respecto a tierra, puedan 
llegar a presentar las masas metálicas; garantizar la actuación efectiva de las protecciones a 
personas y disminuir o anular el riesgo que supone algún tipo de avería en el material utilizado.  

La Puesta a Tierra involucra toda ligazón metálica directa sin fusible ni otra protección, de sección 
suficiente, que vincula determinados elementos de una instalación y un electrodo o grupo de 
electrodos enterrados, para lograr que en el conjunto de las instalaciones del edificio no hayan 
diferencias de potencial riesgosas, y que además permita el paso a tierra de corrientes de 
descarga o de falta.  
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Las características básicas de una buena instalación de puesta a tierra son: 

- Proporcionar un camino de baja impedancia a tierra. 
- Soportar y disipar repetidas corrientes de defecto y cortocircuito o caída de rayos. 
- Ser suficientemente resistente a la corrosión para asegurar sus prestaciones durante toda 

vida útil del equipo a proteger. 

En los edificios se conectan a puesta a tierra las siguientes instalaciones y elementos:  

- Enchufes eléctricos y masas metálicas situadas en aseos y baños, según NTE-IEB: Baja 
Tensión.  

- Instalaciones de fontanería, calefacción y gas, calderas, depósitos, guías de elevadores y 
en general, todo elemento metálico importante; según NTE-IEB: Baja Tensión.  

- Instalación de pararrayos; según NTE-IPP: Pararrayos.  
- Estructuras metálicas y armaduras de muros y soportes de hormigón. 

1.9.18.1 DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA  

En la instalación que nos ocupa el sistema e puesta a tierra es existente. En cualquier caso estará 
formado por las siguientes partes:  

- Tomas de tierra.  
- Líneas principales de tierra.  
- Derivaciones de las líneas principales.  
- Conducciones de protección.  

Los conductores de protección de la ampliación eléctrica se conectarán al embarrado de tierra del 
cuadro General de Mando y Protección del edificio, integrándose así en la red de tierra del edificio.  

  



  

MEMORIA  Página 71 
 

PROYECTO DE REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DEL 
LABORATORIO "MOTION LABS" PERTENECIENTE AL IMUDS   

1.9.19 ANEXO DE CÁLCULO DE LA INSTALACIÓN ELÉCTRICA 

1.9.19.1 FÓRMULAS 
 
Emplearemos las siguientes: 
Sistema Trifásico 
I = Pc / 1,732 x U x Cosϕ  x R = amp (A) 
e = (L x Pc / k x U x n x S x R) + (L x Pc x Xu x Senϕ / 1000 x U x n x R x Cosϕ) = voltios (V) 
Sistema Monofásico: 
I = Pc / U x Cosϕ x R = amp (A) 
e = (2 x L x Pc / k x U x n x S x R) + (2 x L x Pc x Xu x Senϕ / 1000 x U x n x R x Cosϕ) = voltios (V) 
En donde: 
Pc = Potencia de Cálculo en Watios. 
L = Longitud de Cálculo en metros. 
e = Caída de tensión en Voltios. 
K = Conductividad. 
I = Intensidad en Amperios. 
U = Tensión de Servicio en Voltios (Trifásica ó Monofásica). 
S = Sección del conductor en mm². 
Cos ϕ = Coseno de fi. Factor de potencia. 
R = Rendimiento. (Para líneas motor). 
n = Nº de conductores por fase. 
Xu = Reactancia por unidad de longitud en mΩ/m. 
 
Fórmula Conductividad Eléctrica 
 
K = 1/ρ 
ρ = ρ20[1+α (T-20)]  
T = T0 + [(Tmax-T0) (I/Imax)²]  
 
Siendo, 
K = Conductividad del conductor a la temperatura T. 
ρ = Resistividad del conductor a la temperatura T. 
ρ20 = Resistividad del conductor a 20ºC.  
 Cu = 0.018  
 Al = 0.029  
α = Coeficiente de temperatura:  
 Cu = 0.00392  
 Al = 0.00403  
T = Temperatura del conductor (ºC).  
T0 = Temperatura ambiente (ºC):  
 Cables enterrados = 25ºC  
 Cables al aire = 40ºC  
Tmax = Temperatura máxima admisible del conductor (ºC):  
 XLPE, EPR = 90ºC  
 PVC = 70ºC  
I = Intensidad prevista por el conductor (A).  
Imax = Intensidad máxima admisible del conductor (A).  
 
Fórmulas Sobrecargas  
 
Ib ≤ In ≤ Iz  
I2 ≤ 1,45 Iz 
 
Donde: 
Ib: intensidad utilizada en el circuito. 
Iz: intensidad admisible de la canalización según la norma UNE 20-460/5-523. 
In: intensidad nominal del dispositivo de protección. Para los dispositivos de protección regulables, In es la 
intensidad de regulación escogida. 
I2: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de protección. En la práctica I2 se 
toma igual: 
 - a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automáticos 
(1,45 In como máximo). 
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 - a la intensidad de fusión en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In). 
 
Fórmulas compensación energía reactiva 
 
cosØ = P/√(P²+ Q²).  
tgØ  = Q/P.  
Qc   = Px(tgØ1-tgØ2).  
C    = Qcx1000/U²xω; (Monofásico - Trifásico conexión estrella).  
C    = Qcx1000/3xU²xω; (Trifásico conexión triángulo).  
Siendo:  
P  = Potencia activa instalación (kW).  
Q  = Potencia reactiva instalación (kVAr).  
Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).  
Ø1 = Angulo de desfase de la instalación sin compensar.  
Ø2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.  
U  = Tensión compuesta (V).  
ω  = 2xPixf ; f = 50 Hz.  
C  = Capacidad condensadores (F); cx1000000(µF).  
 
Fórmulas Cortocircuito 
 
* IpccI = Ct U / √3 Zt  
 
Siendo, 
IpccI: intensidad permanente de c.c. en inicio de línea en kA. 
Ct: Coeficiente de tensión. 
U: Tensión trifásica en V. 
Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la línea o circuito en estudio). 
 
* IpccF = Ct UF / 2 Zt 
 
Siendo, 
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de línea en kA. 
Ct: Coeficiente de tensión. 
UF: Tensión monofásica en V. 
Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la línea o circuito (por tanto es igual a la impedancia 
en origen mas la propia del conductor o línea). 
 
* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito será: 
 
 Zt = (Rt² + Xt²)½ 
 
Siendo, 
Rt: R1 + R2 + ................+ Rn (suma de las resistencias de las líneas aguas arriba hasta el punto de c.c.) 
Xt: X1 + X2 + .............. + Xn (suma de las reactancias de las líneas aguas arriba hasta el punto de c.c.) 
R = L · 1000 · CR / K · S · n   (mohm) 
X = Xu · L / n   (mohm) 
R: Resistencia de la línea en mohm. 
X: Reactancia de la línea en mohm. 
L: Longitud de la línea en m. 
CR: Coeficiente de resistividad. 
K: Conductividad del metal. 
S: Sección de la línea en mm². 
Xu: Reactancia de la línea, en mohm por metro. 
n: nº de conductores por fase. 
 
* tmcicc = Cc · S² /  IpccF²   
 
Siendo, 
tmcicc: Tiempo máximo en sg que un conductor soporta una Ipcc. 
Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento. 
S: Sección de la línea en mm². 
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de línea en A. 
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* tficc = cte. fusible / IpccF² 
 
Siendo, 
tficc: tiempo de fusión de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito. 
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de línea en A. 
 
* Lmax =  0,8  UF  /   2 · IF5 ·  √(1,5 / K· S · n)² + (Xu / n · 1000)² 
 
Siendo, 
Lmax: Longitud máxima de conductor protegido a c.c. (m) (para protección por fusibles) 
UF: Tensión de fase (V) 
K: Conductividad 
S: Sección del conductor (mm²) 
Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser 0,1. 
n: nº de conductores por fase 
Ct= 0,8: Es el coeficiente de tensión. 
CR = 1,5: Es el coeficiente de resistencia. 
 IF5 = Intensidad de fusión en amperios de fusibles en 5 sg. 
 
* Curvas válidas.(Para protección de Interruptores automáticos dotados de Relé electromagnético). 
 
CURVA B   IMAG = 5 In 
CURVA C   IMAG = 10 In 
CURVA D Y MA   IMAG = 20 In 
 
Fórmulas Embarrados  
 
Cálculo electrodinámico 
 
 σmax = Ipcc² · L² / ( 60 · d · Wy · n)  
Siendo,  
σmax: Tensión máxima en las pletinas (kg/cm²)  
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)  
L: Separación entre apoyos (cm)  
d: Separación entre pletinas (cm)  
n: nº de pletinas por fase  
Wy: Módulo resistente por pletina eje y-y (cm³)  
σadm: Tensión admisible material (kg/cm²)  
 
Comprobación por solicitación térmica en cortocircuito 
 
 Icccs = Kc · S / ( 1000 · √tcc)  
Siendo,  
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)  
Icccs: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duración del c.c. (kA)  
S: Sección total de las pletinas (mm²)  
tcc: Tiempo de duración del cortocircuito (s)   
Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107  
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1.9.19.2 CÁLCULOS REALIZADOS 
Cálculo de la Línea: CS MOTION LAB (SN) 
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 35 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 50002 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

26520 W.(Coef. de Simult.: 0.53 ) 
 

I=26520/1,732x400x1=38.22 A. 
Se eligen conductores Tetrapolares 4x16+TTx16mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  70 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 54.91  
e(parcial)=35x2652/48.87x400x16=2.96 V.=0.74 % 
e(total)=0.74% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección Termica en Principio de Línea 
I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.  
Protección Térmica en Final de Línea 
I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.  
 
SUBCUADRO  
CS MOTION LAB (SN)  
 
Cálculo de la Línea:  
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 
- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 12002 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

12003.6 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=12003.6/1,732x400x0.8=21.66 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  36 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 50.86  
e(parcial)=0.3x12003.6/49.56x400x6=0.03 V.=0.01 % 
e(total)=0.75% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase 
AC. 
 
Cálculo de la Línea: SL1 
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 25 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 6000 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

6000 W. 
 

I=6000/1,732x400x1=8.66 A. 
Se eligen conductores Tetrapolares 
4x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  22 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 

Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 47.75  
e(parcial)=25x6000/50.11x400x2.5=2.99 V.=0.75 % 
e(total)=1.5% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  
Elemento de Maniobra: 
Contactor Tetrapolar In: 16 A. 
 
Cálculo de la Línea: SL2 
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 25 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 6000 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

6000 W. 
 

I=6000/1,732x400x1=8.66 A. 
Se eligen conductores Tetrapolares 
4x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  22 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 47.75  
e(parcial)=25x6000/50.11x400x2.5=2.99 V.=0.75 % 
e(total)=1.5% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  
Elemento de Maniobra: 
Contactor Tetrapolar In: 16 A. 
 
Cálculo de la Línea: CONTROL 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 
- Longitud: 10 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 2 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

2x1.8=3.6 W. 
 

I=3.6/230x1=0.02 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  16.5 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40  
e(parcial)=2x10x3.6/51.52x230x1.5=0 V.=0 % 
e(total)=0.75% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea:  
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 
- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 5000 W. 
- Potencia de cálculo:  

5000 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=5000/230x0.8=27.17 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x6mm²Cu 
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  40 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 53.85  
e(parcial)=2x0.3x5000/49.05x230x6=0.04 V.=0.02 % 
e(total)=0.76% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: F01 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 20 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 2500 W. 
- Potencia de cálculo: 2500 W. 
 
I=2500/230x0.8=13.59 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 57.45  
e(parcial)=2x20x2500/48.44x230x2.5=3.59 V.=1.56 % 
e(total)=2.32% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: F02 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 35 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 2500 W. 
- Potencia de cálculo: 2500 W. 
 
I=2500/230x0.8=13.59 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 57.45  
e(parcial)=2x35x2500/48.44x230x2.5=6.28 V.=2.73 % 
e(total)=3.49% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea:  
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 
- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 3600 W. 
- Potencia de cálculo:  

3600 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=3600/230x0.8=19.57 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  40 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 47.18  
e(parcial)=2x0.3x3600/50.21x230x6=0.03 V.=0.01 % 
e(total)=0.75% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: N01 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 22 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 1800 W. 
- Potencia de cálculo: 1800 W. 
 
I=1800/230x0.8=9.78 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.05  
e(parcial)=2x22x1800/49.88x230x2.5=2.76 V.=1.2 % 
e(total)=1.96% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: N02 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 21 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 1800 W. 
- Potencia de cálculo: 1800 W. 
 
I=1800/230x0.8=9.78 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.05  
e(parcial)=2x21x1800/49.88x230x2.5=2.64 V.=1.15 % 
e(total)=1.9% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea:  
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 
- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 3600 W. 
- Potencia de cálculo:  

3600 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=3600/230x0.8=19.57 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  40 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
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Temperatura cable (ºC): 47.18  
e(parcial)=2x0.3x3600/50.21x230x6=0.03 V.=0.01 % 
e(total)=0.75% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: N03 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 20 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 1800 W. 
- Potencia de cálculo: 1800 W. 
 
I=1800/230x0.8=9.78 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.05  
e(parcial)=2x20x1800/49.88x230x2.5=2.51 V.=1.09 % 
e(total)=1.85% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: N04 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 21 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 1800 W. 
- Potencia de cálculo: 1800 W. 
 
I=1800/230x0.8=9.78 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.05  
e(parcial)=2x21x1800/49.88x230x2.5=2.64 V.=1.15 % 
e(total)=1.9% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea:  
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 
- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 3600 W. 
- Potencia de cálculo:  

3600 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=3600/230x0.8=19.57 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  40 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 47.18  
e(parcial)=2x0.3x3600/50.21x230x6=0.03 V.=0.01 % 
e(total)=0.75% ADMIS (4.5% MAX.) 

 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: N05 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 22 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 1800 W. 
- Potencia de cálculo: 1800 W. 
 
I=1800/230x0.8=9.78 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.05  
e(parcial)=2x22x1800/49.88x230x2.5=2.76 V.=1.2 % 
e(total)=1.96% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: N06 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 23 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 1800 W. 
- Potencia de cálculo: 1800 W. 
 
I=1800/230x0.8=9.78 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.05  
e(parcial)=2x23x1800/49.88x230x2.5=2.89 V.=1.26 % 
e(total)=2.01% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea:  
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 
- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 3200 W. 
- Potencia de cálculo:  

3200 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=3200/230x0.8=17.39 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  40 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 45.67  
e(parcial)=2x0.3x3200/50.48x230x6=0.03 V.=0.01 % 
e(total)=0.75% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
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Cálculo de la Línea: N07 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 24 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 1600 W. 
- Potencia de cálculo: 1600 W. 
 
I=1600/230x0.8=8.7 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 47.15  
e(parcial)=2x24x1600/50.21x230x2.5=2.66 V.=1.16 % 
e(total)=1.91% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: N08 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 24 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 1600 W. 
- Potencia de cálculo: 1600 W. 
 
I=1600/230x0.8=8.7 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 47.15  
e(parcial)=2x24x1600/50.21x230x2.5=2.66 V.=1.16 % 
e(total)=1.91% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea:  
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 
- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 3200 W. 
- Potencia de cálculo:  

3200 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=3200/230x0.8=17.39 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  40 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 45.67  
e(parcial)=2x0.3x3200/50.48x230x6=0.03 V.=0.01 % 
e(total)=0.75% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: N09 
 

- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 18 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 1600 W. 
- Potencia de cálculo: 1600 W. 
 
I=1600/230x0.8=8.7 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 47.15  
e(parcial)=2x18x1600/50.21x230x2.5=2 V.=0.87 % 
e(total)=1.62% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: N10 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 22 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 1600 W. 
- Potencia de cálculo: 1600 W. 
 
I=1600/230x0.8=8.7 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 47.15  
e(parcial)=2x22x1600/50.21x230x2.5=2.44 V.=1.06 % 
e(total)=1.81% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea:  
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 
- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 4000 W. 
- Potencia de cálculo:  

4000 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=4000/230x0.8=21.74 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  40 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 48.86  
e(parcial)=2x0.3x4000/49.91x230x6=0.03 V.=0.02 % 
e(total)=0.76% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: N11 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 12 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
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- Potencia a instalar: 1600 W. 
- Potencia de cálculo: 1600 W. 
 
I=1600/230x0.8=8.7 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 47.15  
e(parcial)=2x12x1600/50.21x230x2.5=1.33 V.=0.58 % 
e(total)=1.33% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: N12 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 26 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 2400 W. 
- Potencia de cálculo: 2400 W. 
 
I=2400/230x0.8=13.04 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 56.08  
e(parcial)=2x26x2400/48.67x230x2.5=4.46 V.=1.94 % 
e(total)=2.69% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea:  
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 
- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 3600 W. 
- Potencia de cálculo:  

3600 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=3600/230x0.8=19.57 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  40 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 47.18  
e(parcial)=2x0.3x3600/50.21x230x6=0.03 V.=0.01 % 
e(total)=0.75% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: N13 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 45 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 1800 W. 
- Potencia de cálculo: 1800 W. 
 

I=1800/230x0.8=9.78 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.05  
e(parcial)=2x45x1800/49.88x230x2.5=5.65 V.=2.46 % 
e(total)=3.21% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: N14 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 46 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 1800 W. 
- Potencia de cálculo: 1800 W. 
 
I=1800/230x0.8=9.78 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.05  
e(parcial)=2x46x1800/49.88x230x2.5=5.77 V.=2.51 % 
e(total)=3.26% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea:  
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 
- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 1200 W. 
- Potencia de cálculo:  

1200 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=1200/230x0.8=6.52 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 42.41  
e(parcial)=2x0.3x1200/51.07x230x2.5=0.02 V.=0.01 % 
e(total)=0.75% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: N15 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 24 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 1200 W. 
- Potencia de cálculo: 1200 W. 
 
I=1200/230x0.8=6.52 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
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propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 44.02  
e(parcial)=2x24x1200/50.77x230x2.5=1.97 V.=0.86 % 
e(total)=1.61% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea:  
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 
- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 4500 W. 
- Potencia de cálculo:  

4500 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=4500/1,732x400x0.8=8.12 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  36 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.53  
e(parcial)=0.3x4500/51.23x400x6=0.01 V.=0 % 
e(total)=0.74% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase 
AC. 
 
Cálculo de la Línea: TR1 
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 20 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 2000 W. 
- Potencia de cálculo: 2000 W. 
 
I=2000/1,732x400x0.8=3.61 A. 
Se eligen conductores Tetrapolares 
4x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  22 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.35  
e(parcial)=20x2000/51.27x400x2.5=0.78 V.=0.2 % 
e(total)=0.94% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: TR2 
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 20 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 2500 W. 
- Potencia de cálculo: 2500 W. 
 
I=2500/1,732x400x0.8=4.51 A. 
Se eligen conductores Tetrapolares 
4x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 

propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  22 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 42.1  
e(parcial)=20x2500/51.13x400x2.5=0.98 V.=0.24 % 
e(total)=0.99% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea:  
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 
- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 2500 W. 
- Potencia de cálculo:  

2500 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=2500/1,732x400x0.8=4.51 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  36 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.47  
e(parcial)=0.3x2500/51.43x400x6=0.01 V.=0 % 
e(total)=0.74% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase 
AC. 
 
Cálculo de la Línea: CL01 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 15 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 300 W. 
- Potencia de cálculo: 300 W. 
 
I=300/230x0.8=1.63 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.25  
e(parcial)=2x15x300/51.47x230x2.5=0.3 V.=0.13 % 
e(total)=0.87% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: CL02 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 45 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 1500 W. 
- Potencia de cálculo: 1500 W. 
 
I=1500/230x0.8=8.15 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
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I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 46.28  
e(parcial)=2x45x1500/50.37x230x2.5=4.66 V.=2.03 % 
e(total)=2.77% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: CL03 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 45 m; Cos ϕ: 0.86; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 750 W. 
- Potencia de cálculo: 750 W. 
 
I=750/230x0.86=3.79 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.34  
e(parcial)=2x45x750/51.45x230x2.5=2.29 V.=1 % 
e(total)=1.74% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
 
Cálculo de la Línea: ACS1 
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 20 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 2200 W. 
- Potencia de cálculo: 2200 W. 
 
I=2200/1,732x400x0.88=3.61 A. 
Se eligen conductores Tetrapolares 
4x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  22 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.35  
e(parcial)=20x2000/51.27x400x2.5=0.78 V.=0.2 % 
e(total)=0.94% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: ACS2 
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 20 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 2200 W. 
- Potencia de cálculo: 2200 W. 
 
I=2200/1,732x400x0.88=3.61 A. 
Se eligen conductores Tetrapolares 
4x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  22 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.35  
e(parcial)=20x2000/51.27x400x2.5=0.78 V.=0.2 % 
e(total)=0.94% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: CS MOTION LAB (SP) 
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 35 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 10988 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

10837.16 W.(Coef. de Simult.: 0.7 ) 
 

I=10837.16/1,732x400x1=15.64 A. 
Se eligen conductores Tetrapolares 4x10+TTx10mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - 
No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  52 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 44.52  
e(parcial)=35x10837.16/50.68x400x10=1.87 V.=0.47 % 
e(total)=0.47% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección Termica en Principio de Línea 
I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.  
Protección Térmica en Final de Línea 
I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.  
 
SUBCUADRO  
CS MOTION LAB (SP)  
 
Cálculo de la Línea:  
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 
- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 923 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

1661.4 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=1661.4/230x0.8=9.03 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  40 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.53  
e(parcial)=2x0.3x1661.4/51.23x230x6=0.01 V.=0.01 % 
e(total)=0.47% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: A1 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 15 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 312 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

312x1.8=561.6 W. 
 

I=561.6/230x1=2.44 A. 
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Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  15 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.79  
e(parcial)=2x15x561.6/51.37x230x1.5=0.95 V.=0.41 % 
e(total)=0.89% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: A2 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 25 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 306 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

306x1.8=550.8 W. 
 

I=550.8/230x1=2.39 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  15 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.76  
e(parcial)=2x25x550.8/51.37x230x1.5=1.55 V.=0.68 % 
e(total)=1.15% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: A3 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 23 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 290 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

290x1.8=522 W. 
 

I=522/230x1=2.27 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  15 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.69  
e(parcial)=2x23x522/51.39x230x1.5=1.35 V.=0.59 % 
e(total)=1.06% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: E1 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 20 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 15 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

15x1.8=27 W. 
 

I=27/230x1=0.12 A. 

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  15 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 12 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40  
e(parcial)=2x20x27/51.52x230x1.5=0.06 V.=0.03 % 
e(total)=0.5% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea:  
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 
- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 550 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

990 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=990/230x0.8=5.38 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  40 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.54  
e(parcial)=2x0.3x990/51.42x230x6=0.01 V.=0 % 
e(total)=0.47% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: A4 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 30 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 550 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

550x1.8=990 W. 
 

I=990/230x1=4.3 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  16.5 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 43.4  
e(parcial)=2x30x990/50.89x230x1.5=3.38 V.=1.47 % 
e(total)=1.94% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea:  
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 
- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 750 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

1350 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=1350/230x0.8=7.34 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x6mm²Cu 
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  40 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.01  
e(parcial)=2x0.3x1350/51.33x230x6=0.01 V.=0 % 
e(total)=0.47% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: A5 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 25 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 750 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

750x1.8=1350 W. 
 

I=1350/230x1=5.87 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  16.5 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 46.33  
e(parcial)=2x25x1350/50.36x230x1.5=3.89 V.=1.69 % 
e(total)=2.16% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea:  
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 
- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 765 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

1377 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=1377/230x0.8=7.48 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  40 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.05  
e(parcial)=2x0.3x1377/51.32x230x6=0.01 V.=0.01 % 
e(total)=0.47% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: A6 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 35 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 750 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

750x1.8=1350 W. 
 

I=1350/230x1=5.87 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 

reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  16.5 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 46.33  
e(parcial)=2x35x1350/50.36x230x1.5=5.44 V.=2.36 % 
e(total)=2.84% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: E1 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 35 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 15 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  

15x1.8=27 W. 
 

I=27/230x1=0.12 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  16.5 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40  
e(parcial)=2x35x27/51.52x230x1.5=0.11 V.=0.05 % 
e(total)=0.52% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea:  
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 5 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia aparente:  10 kVA. 
- Índice carga c: 0.947. 
 
I= Cs x Ss x 1000 / (1.732 x U) = 
1.25x10x1000/(1,732x400)=18.04 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. 
UNE: H07V-K 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  44 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 32 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 45.04  
e(parcial)=5x10000/50.59x400x10=0.25 V.=0.06 % 
e(total)=0.53% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase 
B. 
 
SISTEMA ALIMENTACIÓN ININTERRUMPIDA  
  
 
Cálculo de la Línea: CS MOTION LAB(SAI) 
 
- Tensión de servicio:  400 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 5 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia aparente:  10 kVA. 
 
I= Cm x Ss x 1000 / (1.732 x U) = 
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1x10x1000/(1,732x400)=14.43 A. 
Se eligen conductores Tetrapolares 4x10+TTx10mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - 
No propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  52 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 43.85  
e(parcial)=5x8000/50.81x400x10=0.2 V.=0.05 % 
e(total)=0.58% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección Termica en Principio de Línea 
I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.  
Protección Térmica en Final de Línea 
I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.  
 
SUBCUADRO  
CS MOTION LAB(SAI)  
 
Cálculo de la Línea:  
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 
- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 1200 W. 
- Potencia de cálculo:  

1200 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=1200/230x0.8=6.52 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  40 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.8  
e(parcial)=2x0.3x1200/51.37x230x6=0.01 V.=0 % 
e(total)=0.58% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A 
"si". 
 
Cálculo de la Línea: S01 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 22 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 600 W. 
- Potencia de cálculo: 600 W. 
 
I=600/230x0.8=3.26 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.01  
e(parcial)=2x22x600/51.33x230x2.5=0.89 V.=0.39 % 
e(total)=0.97% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: S02 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 21 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  

- Potencia a instalar: 600 W. 
- Potencia de cálculo: 600 W. 
 
I=600/230x0.8=3.26 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.01  
e(parcial)=2x21x600/51.33x230x2.5=0.85 V.=0.37 % 
e(total)=0.95% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea:  
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 
- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 1200 W. 
- Potencia de cálculo:  

1200 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=1200/230x0.8=6.52 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  40 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.8  
e(parcial)=2x0.3x1200/51.37x230x6=0.01 V.=0 % 
e(total)=0.58% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A 
"si". 
 
Cálculo de la Línea: S03 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 20 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 600 W. 
- Potencia de cálculo: 600 W. 
 
I=600/230x0.8=3.26 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.01  
e(parcial)=2x20x600/51.33x230x2.5=0.81 V.=0.35 % 
e(total)=0.94% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: S04 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 21 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 600 W. 
- Potencia de cálculo: 600 W. 



  

MEMORIA  Página 84 
 

PROYECTO DE REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DEL 
LABORATORIO "MOTION LABS" PERTENECIENTE AL IMUDS   

 
I=600/230x0.8=3.26 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.01  
e(parcial)=2x21x600/51.33x230x2.5=0.85 V.=0.37 % 
e(total)=0.95% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea:  
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 
- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 1200 W. 
- Potencia de cálculo:  

1200 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=1200/230x0.8=6.52 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  40 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.8  
e(parcial)=2x0.3x1200/51.37x230x6=0.01 V.=0 % 
e(total)=0.58% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A 
"si". 
 
Cálculo de la Línea: S05 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 22 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 600 W. 
- Potencia de cálculo: 600 W. 
 
I=600/230x0.8=3.26 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.01  
e(parcial)=2x22x600/51.33x230x2.5=0.89 V.=0.39 % 
e(total)=0.97% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: S06 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 23 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 600 W. 
- Potencia de cálculo: 600 W. 
 
I=600/230x0.8=3.26 A. 

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.01  
e(parcial)=2x23x600/51.33x230x2.5=0.94 V.=0.41 % 
e(total)=0.99% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea:  
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 
- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 3200 W. 
- Potencia de cálculo:  

3200 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=3200/230x0.8=17.39 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  40 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 45.67  
e(parcial)=2x0.3x3200/50.48x230x6=0.03 V.=0.01 % 
e(total)=0.59% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A 
"si". 
 
Cálculo de la Línea: S07 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 24 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 1600 W. 
- Potencia de cálculo: 1600 W. 
 
I=1600/230x0.8=8.7 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 47.15  
e(parcial)=2x24x1600/50.21x230x2.5=2.66 V.=1.16 % 
e(total)=1.75% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: S08 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 24 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 1600 W. 
- Potencia de cálculo: 1600 W. 
 
I=1600/230x0.8=8.7 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
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propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 47.15  
e(parcial)=2x24x1600/50.21x230x2.5=2.66 V.=1.16 % 
e(total)=1.75% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea:  
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 
- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 3200 W. 
- Potencia de cálculo:  

3200 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=3200/230x0.8=17.39 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  40 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 45.67  
e(parcial)=2x0.3x3200/50.48x230x6=0.03 V.=0.01 % 
e(total)=0.59% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A 
"si". 
 
Cálculo de la Línea: S09 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 18 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 1600 W. 
- Potencia de cálculo: 1600 W. 
 
I=1600/230x0.8=8.7 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 47.15  
e(parcial)=2x18x1600/50.21x230x2.5=2 V.=0.87 % 
e(total)=1.46% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: S10 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 22 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 1600 W. 
- Potencia de cálculo: 1600 W. 
 
I=1600/230x0.8=8.7 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 

I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 47.15  
e(parcial)=2x22x1600/50.21x230x2.5=2.44 V.=1.06 % 
e(total)=1.65% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea:  
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 
- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 2200 W. 
- Potencia de cálculo:  

2200 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=2200/230x0.8=11.96 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  40 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 42.68  
e(parcial)=2x0.3x2200/51.02x230x6=0.02 V.=0.01 % 
e(total)=0.59% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A 
"si". 
 
Cálculo de la Línea: S11 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 12 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 1600 W. 
- Potencia de cálculo: 1600 W. 
 
I=1600/230x0.8=8.7 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 47.15  
e(parcial)=2x12x1600/50.21x230x2.5=1.33 V.=0.58 % 
e(total)=1.17% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: S12 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 26 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 600 W. 
- Potencia de cálculo: 600 W. 
 
I=600/230x0.8=3.26 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
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Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.01  
e(parcial)=2x26x600/51.33x230x2.5=1.06 V.=0.46 % 
e(total)=1.05% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea:  
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 
- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 1200 W. 
- Potencia de cálculo:  

1200 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=1200/230x0.8=6.52 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  40 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.8  
e(parcial)=2x0.3x1200/51.37x230x6=0.01 V.=0 % 
e(total)=0.58% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A 
"si". 
 
Cálculo de la Línea: S13 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 45 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 600 W. 
- Potencia de cálculo: 600 W. 
 
I=600/230x0.8=3.26 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.01  
e(parcial)=2x45x600/51.33x230x2.5=1.83 V.=0.8 % 
e(total)=1.38% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: S14 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 46 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 600 W. 
- Potencia de cálculo: 600 W. 
 
I=600/230x0.8=3.26 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 

Temperatura cable (ºC): 41.01  
e(parcial)=2x46x600/51.33x230x2.5=1.87 V.=0.81 % 
e(total)=1.4% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea:  
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 
- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 1600 W. 
- Potencia de cálculo:  

1600 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=1600/230x0.8=8.7 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  40 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.42  
e(parcial)=2x0.3x1600/51.25x230x6=0.01 V.=0.01 % 
e(total)=0.58% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A 
"si". 
 
Cálculo de la Línea: S15 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 24 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 1600 W. 
- Potencia de cálculo: 1600 W. 
 
I=1600/230x0.8=8.7 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  23 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 47.15  
e(parcial)=2x24x1600/50.21x230x2.5=2.66 V.=1.16 % 
e(total)=1.74% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea:  
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 
- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 150 W. 
- Potencia de cálculo:  

150 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 

I=150/230x0.8=0.82 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  40 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.01  
e(parcial)=2x0.3x150/51.51x230x6=0 V.=0 % 
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e(total)=0.58% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A 
"si". 
 
Cálculo de la Línea: CV1 
 
- Tensión de servicio:  230 V. 
- Canalización: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra 
- Longitud: 35 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 150 W. 
- Potencia de cálculo: 150 W. 
 
I=150/230x0.8=0.82 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No 
propagador incendio y emisión humos y opacidad 
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  16.5 A. según ITC-BT-19  
Dimensiones canal: 90x40 mm. Sección útil: 2315 mm². 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.12  
e(parcial)=2x35x150/51.49x230x1.5=0.59 V.=0.26 % 
e(total)=0.84% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
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1.9.19.3 RESUMEN RESULTADOS OBTENIDOS  
 
Cuadro General de Mando y Protección  
 
Denominación P.Cálculo 

(W) 
Dist.Cálc. 

(m) 
Sección  
(mm²) 

I.Cálculo 
(A) 

I.Adm. 
(A) 

C.T.Parc. 
(%) 

C.T.Total 
(%) 

Dimensiones(mm) 
Tubo,Canal,Band. 

CS MOTION 
LAB (SN) 26500 35 4x16+TTx16Cu 38.26 70 0.74 0.74 90x40 

CS MOTION 
LAB (SP) 10837 35 4x10+TTx10Cu 15.64 52 0.47 0.47 90x40 

 
Cortocircuito  

Denominación Longitud 
(m) 

Sección  
(mm²) 

IpccI 
(kA) 

P de C 
(kA) 

IpccF  
(A) 

tmcicc 
(sg) 

tficc  
(sg) 

Lmáx 
(m) 

Curvas  
válidas 

CS MOTION LAB 
(SN) 35 4x16+TTx16Cu 46.19 50 1772.86 1.67   40;B,C,D 

CS MOTION LAB 
(SP) 35 4x10+TTx10Cu 46.19 50 1116.49 1.64   40;B,C,D 

 
Subcuadro CS MOTION LAB (SN)  
 
Denominación P.Cálculo 

(W) 
Dist.Cálc. 

(m) 
Sección  
(mm²) 

I.Cálculo 
(A) 

I.Adm. 
(A) 

C.T.Parc. 
(%) 

C.T.Total 
(%) 

Dimensiones(mm) 
Tubo,Canal,Band. 

 12003.6 0.3 4x6Cu 21.66 36 0.01 0.75  
SL1 6000 25 4x2.5+TTx2.5Cu 8.66 22 0.75 1.5 90x40 
SL2 6000 25 4x2.5+TTx2.5Cu 8.66 22 0.75 1.5 90x40 
CONTROL 3.6 10 2x1.5+TTx1.5Cu 0.02 16.5 0 0.75  
 5000 0.3 2x6Cu 27.17 40 0.02 0.76  
F01 2500 20 2x2.5+TTx2.5Cu 13.59 23 1.56 2.32 90x40 
F02 2500 35 2x2.5+TTx2.5Cu 13.59 23 2.73 3.49 90x40 
 3600 0.3 2x6Cu 19.57 40 0.01 0.76  
N01 1800 22 2x2.5+TTx2.5Cu 9.78 23 1.2 1.96 90x40 
N02 1800 21 2x2.5+TTx2.5Cu 9.78 23 1.15 1.9 90x40 
 3600 0.3 2x6Cu 19.57 40 0.01 0.76  
N03 1800 20 2x2.5+TTx2.5Cu 9.78 23 1.09 1.85 90x40 
N04 1800 21 2x2.5+TTx2.5Cu 9.78 23 1.15 1.9 90x40 
 3600 0.3 2x6Cu 19.57 40 0.01 0.76  
N05 1800 22 2x2.5+TTx2.5Cu 9.78 23 1.2 1.96 90x40 
N06 1800 23 2x2.5+TTx2.5Cu 9.78 23 1.26 2.01 90x40 
 3200 0.3 2x6Cu 17.39 40 0.01 0.75  
N07 1600 24 2x2.5+TTx2.5Cu 8.7 23 1.16 1.91 90x40 
N08 1600 24 2x2.5+TTx2.5Cu 8.7 23 1.16 1.91 90x40 
 3200 0.3 2x6Cu 17.39 40 0.01 0.75  
N09 1600 18 2x2.5+TTx2.5Cu 8.7 23 0.87 1.62 90x40 
N10 1600 22 2x2.5+TTx2.5Cu 8.7 23 1.06 1.81 90x40 
 4000 0.3 2x6Cu 21.74 40 0.02 0.76  
N11 1600 12 2x2.5+TTx2.5Cu 8.7 23 0.58 1.34 90x40 
N12 2400 26 2x2.5+TTx2.5Cu 13.04 23 1.94 2.7 90x40 
 3600 0.3 2x6Cu 19.57 40 0.01 0.76  
N13 1800 45 2x2.5+TTx2.5Cu 9.78 23 2.46 3.21 90x40 
N14 1800 46 2x2.5+TTx2.5Cu 9.78 23 2.51 3.27 90x40 
 1200 0.3 2x2.5Cu 6.52 23 0.01 0.75  
N15 1200 24 2x2.5+TTx2.5Cu 6.52 23 0.86 1.61 90x40 
 4500 0.3 4x6Cu 8.12 36 0 0.74  
TR1 2000 20 4x2.5+TTx2.5Cu 3.61 22 0.2 0.94 90x40 
TR2 2500 20 4x2.5+TTx2.5Cu 4.51 22 0.24 0.99 90x40 
 2550 0.3 4x2.5Cu 4.6 21 0 0.75  
CL01 300 15 2x2.5+TTx2.5Cu 1.63 23 0.13 0.88 90x40 
CL02 1500 45 2x2.5+TTx2.5Cu 8.15 23 2.03 2.77 90x40 
CL03 750 45 2x2.5+TTx2.5Cu 3.79 23 1 1.74 90x40 
ACS1 2200 25 2x2.5+TTx2.5Cu 10.11 23 1.52 2.33 90x40 
ACS2 2200 45 2x2.5+TTx2.5Cu 10.11 23 2.73 3.55 90x40 
 
Cortocircuito  
Denominación Longitud 

(m) 
Sección  
(mm²) 

IpccI 
(kA) 

P de C 
(kA) 

IpccF  
(A) 

tmcicc 
(sg) 

tficc  
(sg) 

Lmáx 
(m) 

Curvas  
válidas 

 0.3 4x6Cu 3.56  1739.43 0.16    
SL1 25 4x2.5+TTx2.5Cu 3.49 6 322.1 1.23   16;B,C,D 
SL2 25 4x2.5+TTx2.5Cu 3.49 6 322.1 1.23   16;B,C,D 
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CONTROL 10 2x1.5+TTx1.5Cu 3.49 6 494.3 0.12   10;B,C,D 
 0.3 2x6Cu 3.56  1739.43 0.16    
F01 20 2x2.5+TTx2.5Cu 3.49 6 384.84 0.86   16;B,C,D 
F02 35 2x2.5+TTx2.5Cu 3.49 6 242.89 2.17   16;B,C 
 0.3 2x6Cu 3.56  1739.43 0.16    
N01 22 2x2.5+TTx2.5Cu 3.49 6 357.02 1   16;B,C,D 
N02 21 2x2.5+TTx2.5Cu 3.49 6 370.41 0.93   16;B,C,D 
 0.3 2x6Cu 3.56  1739.43 0.16    
N03 20 2x2.5+TTx2.5Cu 3.49 6 384.84 0.86   16;B,C,D 
N04 21 2x2.5+TTx2.5Cu 3.49 6 370.41 0.93   16;B,C,D 
 0.3 2x6Cu 3.56  1739.43 0.16    
N05 22 2x2.5+TTx2.5Cu 3.49 6 357.02 1   16;B,C,D 
N06 23 2x2.5+TTx2.5Cu 3.49 6 344.57 1.08   16;B,C,D 
 0.3 2x6Cu 3.56  1739.43 0.16    
N07 24 2x2.5+TTx2.5Cu 3.49 6 332.95 1.15   16;B,C,D 
N08 24 2x2.5+TTx2.5Cu 3.49 6 332.95 1.15   16;B,C,D 
 0.3 2x6Cu 3.56  1739.43 0.16    
N09 18 2x2.5+TTx2.5Cu 3.49 6 417.35 0.73   16;B,C,D 
N10 22 2x2.5+TTx2.5Cu 3.49 6 357.02 1   16;B,C,D 
 0.3 2x6Cu 3.56  1739.43 0.16    
N11 12 2x2.5+TTx2.5Cu 3.49 6 559.05 0.41   16;B,C,D 
N12 26 2x2.5+TTx2.5Cu 3.49 6 311.92 1.31   16;B,C 
 0.3 2x6Cu 3.56  1739.43 0.16    
N13 45 2x2.5+TTx2.5Cu 3.49 6 194.95 3.36   16;B,C 
N14 46 2x2.5+TTx2.5Cu 3.49 6 191.18 3.5   16;B,C 
 0.3 2x2.5Cu 3.56  1694.7 0.03    
N15 24 2x2.5+TTx2.5Cu 3.4 6 331.27 1.16   16;B,C,D 
 0.3 4x6Cu 3.56  1739.43 0.16    
TR1 20 4x2.5+TTx2.5Cu 3.49 6 384.84 0.86   16;B,C,D 
TR2 20 4x2.5+TTx2.5Cu 3.49 6 384.84 0.86   16;B,C,D 
 0.3 4x2.5Cu 3.56  1694.7 0.03    
CL01 15 2x2.5+TTx2.5Cu 3.4 6 474.47 0.57   16;B,C,D 
CL02 45 2x2.5+TTx2.5Cu 3.4 6 194.38 3.38   16;B,C 
CL03 45 2x2.5+TTx2.5Cu 3.4 6 194.38 3.38   16;B,C 
ACS1 25 2x2.5+TTx2.5Cu 3.49 6 322.1 1.23   16;B,C,D 
ACS2 45 2x2.5+TTx2.5Cu 3.49 6 194.95 3.36   16;B,C 
 
Subcuadro CS MOTION LAB (SP)  
 
Denominación P.Cálculo 

(W) 
Dist.Cálc. 

(m) 
Sección  
(mm²) 

I.Cálculo 
(A) 

I.Adm. 
(A) 

C.T.Parc. 
(%) 

C.T.Total 
(%) 

Dimensiones(mm) 
Tubo,Canal,Band. 

 1661.4 0.3 2x6Cu 9.03 40 0.01 0.47  
A1 561.6 15 2x1.5+TTx1.5Cu 2.44 15 0.41 0.89 16 
A2 550.8 25 2x1.5+TTx1.5Cu 2.39 15 0.68 1.15 16 
A3 522 23 2x1.5+TTx1.5Cu 2.27 15 0.59 1.06 16 
E1 27 20 2x1.5Cu 0.12 15 0.03 0.5 12 
 990 0.3 2x6Cu 5.38 40 0 0.47  
A4 990 30 2x1.5+TTx1.5Cu 4.3 16.5 1.47 1.94 90x40 
 1350 0.3 2x6Cu 7.34 40 0 0.47  
A5 1350 25 2x1.5+TTx1.5Cu 5.87 16.5 1.69 2.16 90x40 
 1377 0.3 2x6Cu 7.48 40 0.01 0.47  
A6 1350 35 2x1.5+TTx1.5Cu 5.87 16.5 2.36 2.84 90x40 
E1 27 35 2x1.5Cu 0.12 16.5 0.05 0.52 90x40 
 10000 5 4x10+TTx10Cu 18.04 44 0.06 0.53 32 
CS MOTION 
LAB(SAI) 

8000 5 4x10+TTx10Cu 14.43 52 0.05 0.58 90x40 

 
Cortocircuito  

Denominación Longitud 
(m) 

Sección  
(mm²) 

IpccI 
(kA) 

P de C 
(kA) 

IpccF  
(A) 

tmcicc 
(sg) 

tficc  
(sg) 

Lmáx 
(m) 

Curvas  
válidas 

 0.3 2x6Cu 2.24  1103.12 0.39    
A1 15 2x1.5+TTx1.5Cu 2.22 6 324.7 0.28   10;B,C,D 
A2 25 2x1.5+TTx1.5Cu 2.22 6 220.8 0.61   10;B,C,D 
A3 23 2x1.5+TTx1.5Cu 2.22 6 235.9 0.53   10;B,C,D 
E1 20 2x1.5Cu 2.22 6 262.86 0.43   10;B,C,D 
 0.3 2x6Cu 2.24  1103.12 0.39    
A4 30 2x1.5+TTx1.5Cu 2.22 6 167.57 1.64   10;B,C 
 0.3 2x6Cu 2.24  1103.12 0.39    
A5 25 2x1.5+TTx1.5Cu 2.22 6 195.16 1.21   10;B,C 
 0.3 2x6Cu 2.24  1103.12 0.39    
A6 35 2x1.5+TTx1.5Cu 2.22 6 146.81 2.13   10;B,C 
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E1 35 2x1.5Cu 2.22 6 146.81 2.13   10;B,C 
 5 4x10+TTx10Cu 2.24 6 995.77 1.33   25;B,C,D 
CS MOTION 
LAB(SAI) 

5 4x10+TTx10Cu 2 6 884.41 2.61   25;B,C,D 

 
Subcuadro CS MOTION LAB(SAI)  
 

Denominación P.Cálcul
o (W) 

Dist.Cálc
. (m) 

Sección  
(mm²) 

I.Cálcul
o (A) 

I.Adm. 
(A) 

C.T.Par
c. (%) 

C.T.Tot
al (%) 

Dimensiones(mm) 
Tubo,Canal,Band. 

 1200 0.3 2x6Cu 6.52 40 0 0.58  
S01 600 22 2x2.5+TTx2.5Cu 3.26 23 0.39 0.97 90x40 
S02 600 21 2x2.5+TTx2.5Cu 3.26 23 0.37 0.95 90x40 
 1200 0.3 2x6Cu 6.52 40 0 0.58  
S03 600 20 2x2.5+TTx2.5Cu 3.26 23 0.35 0.94 90x40 
S04 600 21 2x2.5+TTx2.5Cu 3.26 23 0.37 0.95 90x40 
 1200 0.3 2x6Cu 6.52 40 0 0.58  
S05 600 22 2x2.5+TTx2.5Cu 3.26 23 0.39 0.97 90x40 
S06 600 23 2x2.5+TTx2.5Cu 3.26 23 0.41 0.99 90x40 
 3200 0.3 2x6Cu 17.39 40 0.01 0.59  
S07 1600 24 2x2.5+TTx2.5Cu 8.7 23 1.16 1.75 90x40 
S08 1600 24 2x2.5+TTx2.5Cu 8.7 23 1.16 1.75 90x40 
 3200 0.3 2x6Cu 17.39 40 0.01 0.59  
S09 1600 18 2x2.5+TTx2.5Cu 8.7 23 0.87 1.46 90x40 
S10 1600 22 2x2.5+TTx2.5Cu 8.7 23 1.06 1.65 90x40 
 2200 0.3 2x6Cu 11.96 40 0.01 0.59  
S11 1600 12 2x2.5+TTx2.5Cu 8.7 23 0.58 1.17 90x40 
S12 600 26 2x2.5+TTx2.5Cu 3.26 23 0.46 1.05 90x40 
 1200 0.3 2x6Cu 6.52 40 0 0.58  
S13 600 45 2x2.5+TTx2.5Cu 3.26 23 0.8 1.38 90x40 
S14 600 46 2x2.5+TTx2.5Cu 3.26 23 0.81 1.4 90x40 
 1600 0.3 2x6Cu 8.7 40 0.01 0.58  
S15 1600 24 2x2.5+TTx2.5Cu 8.7 23 1.16 1.74 90x40 
 150 0.3 2x6Cu 0.82 40 0 0.58  
CV1 150 35 2x1.5+TTx1.5Cu 0.82 16.5 0.26 0.84 90x40 
 
Cortocircuito  
Denominación Longitud (m) Sección  

(mm²) 
IpccI (kA) P de C (kA) IpccF  

(A) 
tmcicc (sg) tficc  

(sg) 
Lmáx (m) Curvas  

válidas 
 0.3 2x6Cu 1.78  875.99 0.62    

S01 22 2x2.5+TTx2.5Cu 1.76 6 296.88 1.45   16;B,C 
S02 21 2x2.5+TTx2.5Cu 1.76 6 306.08 1.36   16;B,C 
 0.3 2x6Cu 1.78  875.99 0.62    
S03 20 2x2.5+TTx2.5Cu 1.76 6 315.87 1.28   16;B,C 
S04 21 2x2.5+TTx2.5Cu 1.76 6 306.08 1.36   16;B,C 
 0.3 2x6Cu 1.78  875.99 0.62    
S05 22 2x2.5+TTx2.5Cu 1.76 6 296.88 1.45   16;B,C 
S06 23 2x2.5+TTx2.5Cu 1.76 6 288.22 1.54   16;B,C 
 0.3 2x6Cu 1.78  875.99 0.62    
S07 24 2x2.5+TTx2.5Cu 1.76 6 280.05 1.63   16;B,C 
S08 24 2x2.5+TTx2.5Cu 1.76 6 280.05 1.63   16;B,C 
 0.3 2x6Cu 1.78  875.99 0.62    
S09 18 2x2.5+TTx2.5Cu 1.76 6 337.45 1.12   16;B,C,D 
S10 22 2x2.5+TTx2.5Cu 1.76 6 296.88 1.45   16;B,C 
 0.3 2x6Cu 1.78  875.99 0.62    
S11 12 2x2.5+TTx2.5Cu 1.76 6 424.44 0.71   16;B,C,D 
S12 26 2x2.5+TTx2.5Cu 1.76 6 265.02 1.82   16;B,C 
 0.3 2x6Cu 1.78  875.99 0.62    
S13 45 2x2.5+TTx2.5Cu 1.76 6 175.54 4.15   16;B,C 
S14 46 2x2.5+TTx2.5Cu 1.76 6 172.47 4.3   16;B,C 
 0.3 2x6Cu 1.78  875.99 0.62    
S15 24 2x2.5+TTx2.5Cu 1.76 6 280.05 1.63   16;B,C 
 0.3 2x6Cu 1.78  875.99 0.62    
CV1 35 2x1.5+TTx1.5Cu 1.76 6 141.91 2.28   10;B,C 
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1.9.20 ANEXO DE CÁLCULO LUMINOTÉCNICO Y PLAN DE MANTENIMIENTO 
Se adjunta anexo con los resultados del cálculo luminotécnico realizado con el Software Dialux así 
como plan de mantenimiento de la instalación de iluminación.  
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Disano 927 Echo - bilámpara LED - Energy Saving Disano 927 20W CLD CELL gris / 
Hoja de datos de luminarias

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 97
Código CIE Flux: 48  79  95  97  100

Nace la primera pantalla estanca de LED de la experiencia de Disano, que 
es líder desde hace siempre en la fabricación de pantallas estancas, 
beneficiándose de su alta tecnología, industrialización y fiabilidad. Las 
características básicas son las que han garantizado el éxito de las pantallas 
estancas Disano a lo largo de los años. El cuerpo de la lámpara es de 
policarbonato irrompible con un grado de protección IP66, muy robusto 
gracias también a la estructura reforzada del interior. 
La instalación resulta fácil gracias a la fijación de acero inoxidable de serie 
que permite colocarla en la pared o en el techo, y el gancho de muelle de 
serie permite además el enganche rápido a cualquier sistema de suspensión 
de cadena. Además, dientes-guía especiales permiten una alineación 
perfecta con las pantallas utilizadas en serie continua. 
A estas características básicas se añaden hoy en día las ventajas de la 
tecnología LED, es decir, fuentes de luz con una vida útil muy larga (50.000 
horas), consumos reducidos y alta calidad de la luz. Los LEDs blancos 
garantizan una iluminación más agradable, sin duda alguna, y un 
rendimiento de los colores mejor respecto a la luz amarillenta típica de las 
fuentes de vapor de sodio. 
Cuerpo: estampado por inyección, policarbonato gris RAL 7035, irrompible, 
de alta resistencia mecánica gracias a su estructura reforzada por 
nervaduras interiores. 
Difusor: estampado por inyección de policarbonato transparente 
prismatizado en su parte interior para un mayor control luminoso, 
autoextinguible V2, estabilizado a los rayos UV. El acabado liso exterior 
facilita su limpieza, necesaria para obtener siempre la máxima eficencia 
luminosa. 
Dotación: equipada con conector hembra. 
Normativas: fabricado conforme con las normas vigentes EN60598-1 CEI 
34-21, grado de protección IP66IK08 según las normas EN 60529. 
Instalable sobre superficies normalmente inflamables. Supera la prueba del 
hilo incandescente para 850°C. 
LED:  La tecnología LED de última generación 4000K -
3360lm\6050lm\8060lm - 20\36\48W (Tot el consumo de energía de 
22/39.5/53W). la vida 50.000h al 80% L80B20 
Clase de seguridad fotobiólogica Grupo exento EN62471 
Bajo pedido: con línea pasante o regulable, Versión disponible haz estrecho 
(Sub 22) 
Orden 371/372 accesorios para completar las líneas continuas. 
RADAR SENSOR (subcódigo -19): es un dispositivo electrónico que detecta 
inmediatamente cualquier presencia que entre en su campo de acción. 
Cuando el sensor detecta el movimiento en el área de monitoreo, la luz 
permanece encendida. Cuando el sensor no detecta ningún movimiento, la 
luz se apaga después de un tiempo configurado previamente. 

LAS PANTALLAS ESTANCAS DE POLICARBONATO tienen un grado de 

Emisión de luz 1: 



hermeticidad IP66IK08 si se instalan en ambientes con una temperatura no 
superior a 45°C. La exposición directa a los rayos solares lleva a que se 
superen fácilmente los 45°C y se perjudique el grado de protección 
IP66IK08.  Se recomienda que se utilicen de la manera apropiada sin alterar 
las cualidades mecánicas y de protección y que no se instalen en 
superficies sujetas a fuertes vibraciones, en cables o palos en el exterior.
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Disano 927 Echo - bilámpara LED - Energy Saving Disano 927 36W CLD CELL gris / 
Hoja de datos de luminarias

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 97
Código CIE Flux: 48  79  95  97  100

Nace la primera pantalla estanca de LED de la experiencia de Disano, que 
es líder desde hace siempre en la fabricación de pantallas estancas, 
beneficiándose de su alta tecnología, industrialización y fiabilidad. Las 
características básicas son las que han garantizado el éxito de las pantallas 
estancas Disano a lo largo de los años. El cuerpo de la lámpara es de 
policarbonato irrompible con un grado de protección IP66, muy robusto 
gracias también a la estructura reforzada del interior. 
La instalación resulta fácil gracias a la fijación de acero inoxidable de serie 
que permite colocarla en la pared o en el techo, y el gancho de muelle de 
serie permite además el enganche rápido a cualquier sistema de suspensión 
de cadena. Además, dientes-guía especiales permiten una alineación 
perfecta con las pantallas utilizadas en serie continua. 
A estas características básicas se añaden hoy en día las ventajas de la 
tecnología LED, es decir, fuentes de luz con una vida útil muy larga (50.000 
horas), consumos reducidos y alta calidad de la luz. Los LEDs blancos 
garantizan una iluminación más agradable, sin duda alguna, y un 
rendimiento de los colores mejor respecto a la luz amarillenta típica de las 
fuentes de vapor de sodio. 
Cuerpo: estampado por inyección, policarbonato gris RAL 7035, irrompible, 
de alta resistencia mecánica gracias a su estructura reforzada por 
nervaduras interiores. 
Difusor: estampado por inyección de policarbonato transparente 
prismatizado en su parte interior para un mayor control luminoso, 
autoextinguible V2, estabilizado a los rayos UV. El acabado liso exterior 
facilita su limpieza, necesaria para obtener siempre la máxima eficencia 
luminosa. 
Dotación: equipada con conector hembra. 
Normativas: fabricado conforme con las normas vigentes EN60598-1 CEI 
34-21, grado de protección IP66IK08 según las normas EN 60529. 
Instalable sobre superficies normalmente inflamables. Supera la prueba del 
hilo incandescente para 850°C. 
LED:  La tecnología LED de última generación 4000K -
3360lm\6050lm\8060lm - 20\36\48W (Tot el consumo de energía de 
22/39.5/53W). la vida 50.000h al 80% L80B20 
Clase de seguridad fotobiólogica Grupo exento EN62471 
Bajo pedido: con línea pasante o regulable, Versión disponible haz estrecho 
(Sub 22) 
Orden 371/372 accesorios para completar las líneas continuas. 
RADAR SENSOR (subcódigo -19): es un dispositivo electrónico que detecta 
inmediatamente cualquier presencia que entre en su campo de acción. 
Cuando el sensor detecta el movimiento en el área de monitoreo, la luz 
permanece encendida. Cuando el sensor no detecta ningún movimiento, la 
luz se apaga después de un tiempo configurado previamente. 

LAS PANTALLAS ESTANCAS DE POLICARBONATO tienen un grado de 

Emisión de luz 1: 



hermeticidad IP66IK08 si se instalan en ambientes con una temperatura no 
superior a 45°C. La exposición directa a los rayos solares lleva a que se 
superen fácilmente los 45°C y se perjudique el grado de protección 
IP66IK08.  Se recomienda que se utilicen de la manera apropiada sin alterar 
las cualidades mecánicas y de protección y que no se instalen en 
superficies sujetas a fuertes vibraciones, en cables o palos en el exterior.
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Disano 842 LED Panel - UGR<19 Disano 842 led CLD CELL blanco / Hoja de datos 
de luminarias

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 56  86  97  100  100

Cuerpo y marco: moldeado a inyección de policarbonato blanco, irrompible y 
autoextinguible. 
Difusor: extrudido de tecnopolímero opalescente con un coeficiente de 
transmisión alto. 
Cableado: rápido, no es necesario abrir la luminaria.  
Instalación: encajado sólo descansa en la cruz 
Normativa: fabricado conforme a las normas EN60598-1 CEI 34-21, 
IP20/IP43IK06 grado de protección según la norma EN 60529. Instalable en 
superficies normalmente inflamables 
LED: La tecnología LED de última generación 4300lm - 4000K - CRI 80 -
29W (. Tot el consumo de energía de 33W), la vida 50.000h L80B20 
No requiere mantenimiento 
Clasificación riesgo fotobiológico: Grupo exento 
Factor de deslumbramiento UGR: UGR 
Conexión rápida con base-clavija, no es necesario abrir la luminaria 
Bajo pedido 0080: versión con fijación para techos registrables de estructura 
oculta y contramarco para pladur. 
Factor de potencia >= 0.95

Emisión de luz 1: 
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Disano Eco Lex 6 LED Fosnova Eco Lex 6 4000K CLD CELL blanco / Hoja de datos 
de luminarias

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 62  88  98  100  100

Tecnología y ahorro energético de los leds se integran perfectamente en la 
nueva serie de focos para empotrar Eco Lex LED para dar vida a un 
producto sencillo de instalar, barato, muy robusto y de larga duración. Las 
luminarias están disponibles en tres medidas (diámetro 100, 164, 192 y 220 
mm) y cubren una gama elevada de orificios para empotrar.  Están 
equipados con fuentes de lud de LED Cuerpo: de aluminio fundido a 
presión. Diffuser: Su pantalla es una placa trabajada al laser que sirve de 
lente con sus cìrculos concéntricos. Estos procesados tienen un esquema 
muy preciso y se ha estudiado con distancias variables; cuanto màa acerca 
al centro, màs cercanas estàn, obteniendo con ello un efecto visual òptimo y 
no deslumbrante. Barnizado: Con polvo epoxídico de poliéster resistente a 
los rayos UV. Equipamiento: Incluye soporte ajustable de acero. Normativa: 
Fabricados en conformidad a las normas EN 60598-1-CEI 34.21, tienen el 
grado de protección según las normas EN 60529. LED: 2150/2190lm - 20W 
- 3000/4000K - CRI 80. DIM IGBT Factor de potencia: ? 0.9 Clasificación 
riesgo fotobiológico: Grupo exento. Mantenimiento del flujo luminoso al 70%: 
40.000h (L70B50). empotrado Ø 220/240mm

Emisión de luz 1: 
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Tridonic jennersdorf GmbH Pl460 LLE FLEX G1 16W-1800lm/m 940 EXC / Hoja de 
datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 
catálogo de luminarias. 

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 46  78  95  100  101

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna 
tabla UGR porque carece de atributos de simetría.
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Fax
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Tridonic Jennersdorf GmbH Pl580 LLE FLEX G1 23W-2500lm/m 940 EXC / Hoja de 
datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 
catálogo de luminarias. 

Emisión de luz 1: 

Clasificación luminarias según CIE: 100
Código CIE Flux: 47  79  96  100  101

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna 
tabla UGR porque carece de atributos de simetría.
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Fax
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SPORT area / Resumen

Altura del local: 3.650 m Valores en Lux, Escala 1:209

Superficie  [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 487 251 650 0.516
Suelo 20 396 128 593 0.323
Techo 70 81 9.31 750 0.115
Paredes (9) 50 174 29 560 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 32 Puntos 
Zona marginal: 0.850 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 8.68 W/m² = 1.78 W/m²/100 lx (Base: 199.14 m²) 

N° Pieza Designación (Factor de corrección)  (Luminaria) [lm]  (Lámparas) [lm] P [W]

1 1140 Tridonic jennersdorf GmbH Pl460 LLE FLEX 
G1 16W-1800lm/m 940 EXC (1.000) 90 90 0.8

2 710 Tridonic Jennersdorf GmbH Pl580 LLE 
FLEX G1 23W-2500lm/m 940 EXC (1.000) 125 125 1.2

Total: 191350 Total: 191350 1728.5
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COMPUTER area / Resumen

Altura del local: 3.000 m Valores en Lux, Escala 1:83

Superficie  [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 551 285 751 0.518
Suelo 20 424 209 577 0.493
Techo 70 104 74 143 0.712
Paredes (7) 50 226 80 460 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos 
Zona marginal: 0.500 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 7.08 W/m² = 1.29 W/m²/100 lx (Base: 36.31 m²) 

N° Pieza Designación (Factor de corrección)  (Luminaria) [lm]  (Lámparas) [lm] P [W]

1 5 Disano 842 LED Panel - UGR<19 Disano 
842 led CLD CELL blanco (1.000) 3600 3600 33.0

2 4 Disano Eco Lex 6 LED Fosnova Eco Lex 6 
4000K CLD CELL blanco (1.000) 2190 2190 23.0

Total: 26758 Total: 26760 257.0
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3D SCANNING area / Resumen

Altura del local: 3.650 m, Altura de montaje: 3.000 m Valores en Lux, Escala 1:84

Superficie  [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 549 231 743 0.420
Suelo 20 421 163 600 0.387
Techo 70 85 55 123 0.650
Paredes (10) 50 184 52 702 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos 
Zona marginal: 0.500 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 7.05 W/m² = 1.28 W/m²/100 lx (Base: 41.12 m²) 

N° Pieza Designación (Factor de corrección)  (Luminaria) [lm]  (Lámparas) [lm] P [W]

1 6 Disano 842 LED Panel - UGR<19 Disano 
842 led CLD CELL blanco (1.000) 3600 3600 33.0

2 4 Disano Eco Lex 6 LED Fosnova Eco Lex 6 
4000K CLD CELL blanco (1.000) 2190 2190 23.0

Total: 30358 Total: 30360 290.0
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3D PROTOTYPING area / Resumen

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.012 m Valores en Lux, Escala 1:50

Superficie  [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 597 297 742 0.498
Suelo 20 435 213 581 0.489
Techo 70 113 68 185 0.603
Paredes (6) 50 253 88 772 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 16 x 32 Puntos 
Zona marginal: 0.500 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 7.98 W/m² = 1.34 W/m²/100 lx (Base: 24.80 m²) 

N° Pieza Designación (Factor de corrección)  (Luminaria) [lm]  (Lámparas) [lm] P [W]

1 6 Disano 842 LED Panel - UGR<19 Disano 
842 led CLD CELL blanco (1.000) 3600 3600 33.0

Total: 21599 Total: 21600 198.0
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3D PROTOTYPING area - Pasillo / Resumen

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.060 m Valores en Lux, Escala 1:50

Superficie  [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 264 188 295 0.714
Suelo 20 184 129 212 0.700
Techo 70 62 44 76 0.715
Paredes (4) 50 132 53 285 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 32 Puntos 
Zona marginal: 0.200 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 6.18 W/m² = 2.35 W/m²/100 lx (Base: 11.16 m²) 

N° Pieza Designación (Factor de corrección)  (Luminaria) [lm]  (Lámparas) [lm] P [W]

1 3 Disano Eco Lex 6 LED Fosnova Eco Lex 6 
4000K CLD CELL blanco (1.000) 2190 2190 23.0

Total: 6569 Total: 6570 69.0
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Fax
e-Mail ctoledano@eict.es

VESTÍBULO ACCESO / Resumen

Altura del local: 3.650 m, Altura de montaje: 3.650 m Valores en Lux, Escala 1:50

Superficie  [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 176 99 218 0.562
Suelo 20 116 71 146 0.616
Techo 70 48 25 186 0.517
Paredes (6) 50 87 30 203 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 32 Puntos 
Zona marginal: 0.500 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 2.86 W/m² = 1.62 W/m²/100 lx (Base: 13.59 m²) 

N° Pieza Designación (Factor de corrección)  (Luminaria) [lm]  (Lámparas) [lm] P [W]

1 1
Disano 927 Echo - bilámpara LED - Energy 
Saving Disano 927 36W CLD CELL gris 
(1.000) 

5397 5396 38.9

Total: 5397 Total: 5396 38.9
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Proyecto elaborado por Carlos Toledano. Ing. Téc. Industrial
Teléfono 655 911 246

Fax
e-Mail ctoledano@eict.es

VESTÍBULO GARAJE / Resumen

Altura del local: 3.650 m, Altura de montaje: 3.650 m Valores en Lux, Escala 1:31

Superficie  [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 156 135 170 0.867
Suelo 20 96 83 105 0.860
Techo 70 111 61 267 0.548
Paredes (6) 50 145 38 387 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 16 x 16 Puntos 
Zona marginal: 0.100 m

Lista de piezas - Luminarias

Valor de eficiencia energética: 7.64 W/m² = 4.89 W/m²/100 lx (Base: 2.88 m²) 

N° Pieza Designación (Factor de corrección)  (Luminaria) [lm]  (Lámparas) [lm] P [W]

1 1
Disano 927 Echo - bilámpara LED - Energy 
Saving Disano 927 20W CLD CELL gris 
(1.000) 

2997 2997 22.0

Total: 2997 Total: 2997 22.0
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Plan de mantenimiento instalación de iluminación 
 
Proyecto: MOTION LAB 
 
Para que el alumbrado funcione satisfactoriamente, éste tiene que ser mantenido 
regularmente, ya que sólo así se mantendrá la merma de luz por envejecimiento de la 
instalación dentro de unos límites aceptables. 
Los valores mínimos que establece la norma EN 12464 para intensidades lumínicas son 
valores de mantenimiento, es decir, se basan en un valor nuevo (de montaje) y un 
mantenimiento a definir. Evidentemente lo mismo se aplica también a los valores 
calculados en DIALux, que sólo podrán lograrse si en la práctica se aplica 
consecuentemente el plan de mantenimiento en que se basan. 
 
Informaciones generales sobre el local / SPORT area 
Condiciones ambientales del local: Muy limpio 
Intervalo de mantenimiento del local: Anual 
  
Disposición en línea / Tridonic jennersdorf GmbH Pl460 LLE FLEX G1 
16W-1800lm/m 940 EXC  
Influencia de las superficies del local 
por reflexión: 

medio (1.6 < k <= 3.75) 

Tipo de iluminación: Directo 
Intervalo de mantenimiento de las 
luminarias: 

Anual 

Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (según CIE) 
Período de operación por año (en 1000 
horas): 

2.58 

Intervalo de cambio de lámparas: 5 años 
Tipo de lámpara: LED  de media potencia SMD 
Intercambio inmediato de lámparas 
quemadas: 

Sí 

Factor de mantenimiento de las 
superficies del local: 

0.98 

Factor de mantenimiento de las 
luminarias: 

0.88 

Factor de mantenimiento del flujo 
luminoso: 

0.93 

Factor de durabilidad de las lámparas: 1.00 
Factor mantenimiento: 0.80 
  
Disposición en línea / Tridonic Jennersdorf GmbH Pl580 LLE FLEX G1 
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23W-2500lm/m 940 EXC  
Influencia de las superficies del local 
por reflexión: 

medio (1.6 < k <= 3.75) 

Tipo de iluminación: Directo 
Intervalo de mantenimiento de las 
luminarias: 

Anual 

Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (según CIE) 
Período de operación por año (en 1000 
horas): 

2.58 

Intervalo de cambio de lámparas: 5 años 
Tipo de lámpara: LED  de media potencia SMD 
Intercambio inmediato de lámparas 
quemadas: 

Sí 

Factor de mantenimiento de las 
superficies del local: 

0.98 

Factor de mantenimiento de las 
luminarias: 

0.88 

Factor de mantenimiento del flujo 
luminoso: 

0.93 

Factor de durabilidad de las lámparas: 1.00 
Factor mantenimiento: 0.80 
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Informaciones generales sobre el local / COMPUTER area 
Condiciones ambientales del local: Muy limpio 
Intervalo de mantenimiento del local: Anual 
  
Disposición en campo / Disano 842 LED Panel - UGR<19 Disano 842 led CLD CELL 
blanco  
Influencia de las superficies del local 
por reflexión: 

pequeño (k <= 1.6) 

Tipo de iluminación: Directo 
Intervalo de mantenimiento de las 
luminarias: 

Anual 

Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (según CIE) 
Período de operación por año (en 1000 
horas): 

2.58 

Intervalo de cambio de lámparas: 5 años 
Tipo de lámpara: LED  de media potencia SMD 
Intercambio inmediato de lámparas 
quemadas: 

Sí 

Factor de mantenimiento de las 
superficies del local: 

0.97 

Factor de mantenimiento de las 
luminarias: 

0.88 

Factor de mantenimiento del flujo 
luminoso: 

0.93 

Factor de durabilidad de las lámparas: 1.00 
Factor mantenimiento: 0.79 
  
Luminaria individual / Disano Eco Lex 6 LED Fosnova Eco Lex 6 4000K CLD CELL 
blanco  
Influencia de las superficies del local 
por reflexión: 

pequeño (k <= 1.6) 

Tipo de iluminación: Directo 
Intervalo de mantenimiento de las 
luminarias: 

Anual 

Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (según CIE) 
Período de operación por año (en 1000 
horas): 

2.58 

Intervalo de cambio de lámparas: 5 años 
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Tipo de lámpara: LED  de media potencia SMD 
Intercambio inmediato de lámparas 
quemadas: 

Sí 

Factor de mantenimiento de las 
superficies del local: 

0.97 

Factor de mantenimiento de las 
luminarias: 

0.88 

Factor de mantenimiento del flujo 
luminoso: 

0.93 

Factor de durabilidad de las lámparas: 1.00 
Factor mantenimiento: 0.79 
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Informaciones generales sobre el local / 3D SCANNING area 
Condiciones ambientales del local: Muy limpio 
Intervalo de mantenimiento del local: Anual 
  
Disposición en campo / Disano Eco Lex 6 LED Fosnova Eco Lex 6 4000K CLD 
CELL blanco  
Influencia de las superficies del local 
por reflexión: 

pequeño (k <= 1.6) 

Tipo de iluminación: Directo 
Intervalo de mantenimiento de las 
luminarias: 

Anual 

Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (según CIE) 
Período de operación por año (en 1000 
horas): 

2.58 

Intervalo de cambio de lámparas: 5 años 
Tipo de lámpara: LED  de media potencia SMD 
Intercambio inmediato de lámparas 
quemadas: 

Sí 

Factor de mantenimiento de las 
superficies del local: 

0.97 

Factor de mantenimiento de las 
luminarias: 

0.88 

Factor de mantenimiento del flujo 
luminoso: 

0.93 

Factor de durabilidad de las lámparas: 1.00 
Factor mantenimiento: 0.79 
  
Disposición en campo / Disano 842 LED Panel - UGR<19 Disano 842 led CLD CELL 
blanco  
Influencia de las superficies del local 
por reflexión: 

pequeño (k <= 1.6) 

Tipo de iluminación: Directo 
Intervalo de mantenimiento de las 
luminarias: 

Anual 

Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (según CIE) 
Período de operación por año (en 1000 
horas): 

2.58 

Intervalo de cambio de lámparas: 5 años 
Tipo de lámpara: LED  de media potencia SMD 
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Intercambio inmediato de lámparas 
quemadas: 

Sí 

Factor de mantenimiento de las 
superficies del local: 

0.97 

Factor de mantenimiento de las 
luminarias: 

0.88 

Factor de mantenimiento del flujo 
luminoso: 

0.93 

Factor de durabilidad de las lámparas: 1.00 
Factor mantenimiento: 0.79 
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Informaciones generales sobre el local / 3D PROTOTYPING area 
Condiciones ambientales del local: Muy limpio 
Intervalo de mantenimiento del local: Anual 
  
Disposición en campo / Disano 842 LED Panel - UGR<19 Disano 842 led CLD CELL 
blanco  
Influencia de las superficies del local 
por reflexión: 

pequeño (k <= 1.6) 

Tipo de iluminación: Directo 
Intervalo de mantenimiento de las 
luminarias: 

Anual 

Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (según CIE) 
Período de operación por año (en 1000 
horas): 

2.58 

Intervalo de cambio de lámparas: 5 años 
Tipo de lámpara: LED  de media potencia SMD 
Intercambio inmediato de lámparas 
quemadas: 

Sí 

Factor de mantenimiento de las 
superficies del local: 

0.97 

Factor de mantenimiento de las 
luminarias: 

0.88 

Factor de mantenimiento del flujo 
luminoso: 

0.93 

Factor de durabilidad de las lámparas: 1.00 
Factor mantenimiento: 0.79 
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Informaciones generales sobre el local / 3D PROTOTYPING area - Pasillo 
Condiciones ambientales del local: Muy limpio 
Intervalo de mantenimiento del local: Anual 
  
Disposición en campo / Disano Eco Lex 6 LED Fosnova Eco Lex 6 4000K CLD 
CELL blanco  
Influencia de las superficies del local 
por reflexión: 

pequeño (k <= 1.6) 

Tipo de iluminación: Directo 
Intervalo de mantenimiento de las 
luminarias: 

Anual 

Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (según CIE) 
Período de operación por año (en 1000 
horas): 

2.58 

Intervalo de cambio de lámparas: 5 años 
Tipo de lámpara: LED  de media potencia SMD 
Intercambio inmediato de lámparas 
quemadas: 

Sí 

Factor de mantenimiento de las 
superficies del local: 

0.97 

Factor de mantenimiento de las 
luminarias: 

0.88 

Factor de mantenimiento del flujo 
luminoso: 

0.93 

Factor de durabilidad de las lámparas: 1.00 
Factor mantenimiento: 0.79 
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Informaciones generales sobre el local / VESTÍBULO ACCESO 
Condiciones ambientales del local: Normal 
Intervalo de mantenimiento del local: Anual 
  
Disposición en campo / Disano 927 Echo - bilámpara LED - Energy Saving Disano 
927 36W CLD CELL gris  
Influencia de las superficies del local 
por reflexión: 

pequeño (k <= 1.6) 

Tipo de iluminación: Directo 
Intervalo de mantenimiento de las 
luminarias: 

Anual 

Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (según CIE) 
Período de operación por año (en 1000 
horas): 

2.58 

Intervalo de cambio de lámparas: 5 años 
Tipo de lámpara: LED  de media potencia SMD 
Intercambio inmediato de lámparas 
quemadas: 

Sí 

Factor de mantenimiento de las 
superficies del local: 

0.94 

Factor de mantenimiento de las 
luminarias: 

0.82 

Factor de mantenimiento del flujo 
luminoso: 

0.93 

Factor de durabilidad de las lámparas: 1.00 
Factor mantenimiento: 0.72 
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Informaciones generales sobre el local / VESTÍBULO GARAJE 
Condiciones ambientales del local: Normal 
Intervalo de mantenimiento del local: Anual 
  
Disposición en campo / Disano 927 Echo - bilámpara LED - Energy Saving Disano 
927 20W CLD CELL gris  
Influencia de las superficies del local 
por reflexión: 

pequeño (k <= 1.6) 

Tipo de iluminación: Directo 
Intervalo de mantenimiento de las 
luminarias: 

Anual 

Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (según CIE) 
Período de operación por año (en 1000 
horas): 

2.58 

Intervalo de cambio de lámparas: 5 años 
Tipo de lámpara: LED  de media potencia SMD 
Intercambio inmediato de lámparas 
quemadas: 

Sí 

Factor de mantenimiento de las 
superficies del local: 

0.94 

Factor de mantenimiento de las 
luminarias: 

0.82 

Factor de mantenimiento del flujo 
luminoso: 

0.93 

Factor de durabilidad de las lámparas: 1.00 
Factor mantenimiento: 0.72 
 
En el mantenimiento de luminarias y lámparas, siga las instrucciones dadas al respecto 
por los respectivos fabricantes. 
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1.10 INSTALACIÓN CONTROL 

1.10.1 INTRODUCCIÓN 
El Sistema de Gestión debe implementarse de forma que se asegure una reducción de los gastos 
de explotación y el mantenimiento de las condiciones de confort y seguridad requeridas. 

Elementos que constituyen el Sistema de Gestión del Edificio son: 

- Puesto de control. 
- Controladores distribuidos. 
- Elementos de campo (instrumentación), actuadores de compuerta, válvulas motorizadas, 

etc,. 
- Líneas eléctricas y de comunicaciones, con su conexionado. 
- Cuadros para alojamiento y protección mecánico-eléctrica del Centro de Control y los 

reguladores de unidades terminales de climatización. 
 

1.10.2 CONSIDERACIONES GENERALES 
La propiedad será dueña de su instalación de control, para lo cual dispondrá de la formación 
ilimitada que sea necesaria para el total manejo de la misma. Así mismo dispondrá de las 
herramientas necesarias para el control absoluto de dicha instalación de control, con acceso total. 

Entre estas herramientas deben encontrarse, la herramienta de programación de los 
controladores, la herramienta de programación del software. 

La propiedad deberá poseer al final de la instalación de control la siguiente documentación:  

- La copia de seguridad de la programación definitiva de cada uno de los autómatas 
libremente programables, en papel y en formato electrónico. 

- Copia de seguridad de la programación del supervisor, en papel y en formato electrónico. 
- Licencia original del fabricante para el software de supervisión. 
- La propiedad podrá elegir entre una amplia red de distribuidores homologados por el 

fabricante de control para instalar y programar el equipo de control. 

1.10.3 ARQUITECTURA 
Los principales criterios bajo los cuales se diseñará la arquitectura del sistema de gestión son 
fiabilidad y flexibilidad. 

Una alta fiabilidad debe estar asociada a todos los elementos del sistema de gestión. Un sistema 
fiable debe evitar que el fallo de una de sus partes produzca el colapso del resto del sistema. La 
flexibilidad exigida afecta a la capacidad de ampliación que puede tener el sistema ante cambios 
futuros de las instalaciones y del edificio. 

Los sistemas que presentan esta arquitectura son altamente flexibles y proporcionan un alto nivel 
de fiabilidad. 

Los distintos componentes del sistema se encuentran estructurados en tres niveles: 

NIVEL 1 

Lo forman los elementos de campo situados en las instalaciones (sensores y actuadores) de los 
cuales se recogerán las medidas y las entradas digitales para ser enviadas al segundo nivel. 
Desde este nivel se actuará directamente sobre las instalaciones según las órdenes recibidas del 
nivel superior. 

NIVEL 2  

Este nivel está formado por controladores con procesador distribuidos libremente programables 
tipo a los cuales se les asignará las funciones de regulación, mando y control correspondiente a la 
producción de frío y calor, climatización, control de electricidad, alumbrado... 

Cada controlador puede trabajar de forma autónoma respecto al resto de los equipos y respecto 
del puesto central a los que se unen a la red ethernet del edificio, al mismo tiempo que reciben y 
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envían información desde el resto de controladores y el Centro de Control del sistema a través de 
TCP/IP. 

NIVEL 3   

Lo forma el Centro de Control del Edificio. Tiene como misión la coordinación y supervisión de las 
instalaciones del edificio en el que se encuentra, actuando sobre los elementos de los niveles 
inferiores. Este nivel tiene un programa gráfico de usuario que facilita el control de las 
instalaciones del edificio de una manera independiente del resto de los niveles. Todos los usuarios 
del sistema podrán conectar, con distintos códigos y categorías de acceso al mismo. 

Desde este Centro de Control General es posible actuar sobre las diferentes instalaciones de 
modo que -automática o manualmente - se puede dar órdenes de activación o desactivación y 
modificarse los parámetros de funcionamiento de las instalaciones (temperaturas de consigna de 
las distintas dependencias, los horarios de alumbrado, etc.). 

La funcionalidad que proporciona el sistema es: 

- Supervisión del estado de todas las instalaciones, mediante la visualización de esquemas 
sinópticos de cada instalación supervisada, con cambios de color de los símbolos que 
representan cada equipo según el estado de éstos. 

- La recepción de cualquier alarma producida. 
- Automatización de arranque y parada de equipos. 
- Registradores gráficos y numéricos para seguir la evolución histórica de las señales de la 

instalación.  Siendo los registradores configurables en número de señales y escalas de los 
ejes de coordenadas. 

- Registro cronológico de eventos de alarmas de las diversas instalaciones y de comandos 
de usuario, anotándose en este caso el nombre del usuario que solicitó el comando. 

- Control de acceso al Sistema, mediante un sistema de claves configurables por el usuario. 
Este podrá definir a cada usuario el nivel de acceso que le otorga para cada instalación. 
En un principio se establecen las siguientes: 

- Generación de informes de alarmas y sucesos. 
- Posibilidades de conexión con más de una instalación local.  

1.10.4 CABLEADO Y CONEXIONADO 
Los controladores utilizarán el cableado de red ethernet del edificio ó un cableado propio 
de red de categoría 5e o superior. El cableado de la red ethernet que une los distintos 
equipos debe estar de acuerdo con la norma UNE-EN 50 174 y UNE-EN 50 173 en los 
que se indica entre otros criterios de diseño: 

- La distancia mínima será: 
o Caso extremo: tramo paralelo de 90 m 

 
Tipo de cable de 

datos 
Tipo de cable de 

electricidad Separación 

Sin apantallar Sin apantallar 300mm 
Apantallado Sin apantallar 70mm 

Sin apantallar Apantallado 30mm 
Apantallado Apantallado 15mm 

o Las distancias indicadas son hasta 500v a 50/60 Hz 
 

- La distancia mínima a las lámparas de neón, incandescentes y de tubos fluorescentes de 
gran intensidad es de 130mm 

- Está permitido que los cables de datos y los de electricidad coincidan a lo largo de un 
tramo máximo de 5m. (sin que los cables lleguen a tocarse) en las bajadas finales del 
contacto por los muros. 

Existen más criterios de diseño de la instalación de cable los más importantes son: 
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- Cuando se fije el cable al conducto evite comprimir el cable con abrazaderas, sin deformar 
el cable. 

- El radio de curvatura mínimo en giros y cambios de dirección son 8 veces el diámetro 
exterior del cable FTP y 4 veces en UTP. 

- Evitar la deformación de cable, tanto a compresión, tracción ó torsiones. 
- Es conveniente que el destrenzado del cable se limite a 13mm en los puntos de 

conexión para evitar el fenómeno de la paradifonia. 

En el cableado se deben cumplir los requisitos de inmunidad y compatibilidad electromagnética 
(EMC/EMI) de las normas prEN55105, EN50081 y EN50082, y para ello debe estar correctamente 
conectado a tierra. 

El trazado y los materiales a utilizar en la instalación de las líneas eléctricas y de comunicaciones 
cumplirán lo especificado en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión y sus Instrucciones 
Técnicas Complementarias, y se adaptarán a las necesidades de transmisión fiable de señales 
digitales y analógicas a los controladores. 

Los cuadros para controladores se realizarán en chapa de acero, incluyendo placa de montaje, 
transformador (sólo las alimentaciones de los equipos es a 24Vcc) y las bornas necesarias, y 
deberán estar conectados a tierra.  

Los controladores para locales podrán montarse en cuadros o en placas con tapa, para instalar en 
falso suelo o falso techo. La placa debe incluir canaleta y perfiles de fijación, tapa con anclaje a la 
canaleta, transformador de aislamiento, fusibles y bornas para conexión de alimentación y 
actuadores. 

Se utilizará par trenzado apantallado, tanto para el conexionado de señales analógicas 
como para el conexionado del bus de comunicaciones, no siendo necesario el 
apantallamiento para el caso de señales digitales. 

Características del cable para señales (sin pantalla para digitales): 
- CONDUCTORES: Cobre recocido electrolítico, formación flexible 
- AISLAMIENTO: Polietileno 
- Los dos conductores cableados formando par trenzado 
- COLOR DE LOS CONDUCTORES: Blanco y Rojo 
- PANTALLA GENERAL: Cinta de Aluminio/Poliester, recubierto al 100% con hilo de 
drenaje en  cobre flexible y estañado 
- CUBIERTA EXTERIOR: Mezcla especial de PVC de color naranja 
- TEMPERATURA DE SERVICIO: -20 a 60 ºC 
- TENSIÓN DE SERVICIO: 500 V 
- RESISTENCIA DE AISLAMIENTO: Kj > 1000 MΩ /Km 
- CAPACIDAD ENTRE CONDUCTORES: 80   pF/m 

El cable descrito anteriormente deberá ser libre de halógenos. 

La pantalla de las señales analógicas (entradas y salidas) deberá estar conectada a tierra en el 
lado del cable que se encuentra en contacto con el controlador, quedando el otro extremo al aire. 

Las entradas digitales serán contactos libres de tensión, no debiendo existir nivel alguno de 
tensión en ninguna entrada, las salidas no tendrán ningún retorno. 

La alimentación eléctrica a los equipos de control se realizará mediante una línea independiente, 
estable, no de obra, protegida con un sistema de alimentación ininterrumpida. 

La separación mínima de los cables de control y los cables de fuerza será de por lo menos 30 cm., 
y no discurrirán paralelos en su recorrido. 

Deberá tenerse precaución especial en la conexión de elementos conflictivos como son variadores 
de frecuencia (se instalarán con filtros), transformadores de gran tamaño, contactores de fuerza, 
etc. 
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1.10.5 CONTROL SISTEMA DE CLIMATIZACIÓN 
La automatización y regulación de los equipos de climatización del nuevo laboratorio se realizara 
con controladores de Johnson Controls, compatibles con la instalación de control existente en el 
edificio, y respetando siempre las especificaciones del fabricante en cuanto a instalación, 
programación y configuración. 

Asimismo, todos los equipos de campo serán del mismo fabricante o compatibles con las 
especificaciones de Johnson Controls.  

A través del acceso al supervisor, y haciendo uso de la interfaz gráfica, se podrán comandar los 
nuevos terminales de climatización, así como la programación horaria, consulta de registros de 
temperaturas y gestión de alarmas de funcionamiento.  

Control para Fancoils 

Cada fancoil arrancará y parará por programación horaria desde supervisor así como por 
comandos directos. Las consignas que el usuario puede seleccionar en el termostato pueden ser 
bloqueadas y substituidas por consigna manual desde el sistema supervisor.  

El usuario puede seleccionar también la velocidad del ventilador, o bien permitir al sistema de 
control gobernar esta variable.  

El termostato dispondrá también de un botón de ocupación con el que podemos comunicar al 
sistema si el usuario abandona la estancia, con el objetivo de reducir el gasto de energía del 
equipo.  

Control para Recuperadores de Calor 

Los recuperadores arrancarán y pararán por programación horaria desde supervisor, por 
comandos directos asi como resultado de una lógica programada. Los lazos de regulación están 
habilitados a través del estado de los ventiladores, por lo que también lo harán si se arranca 
manualmente.  

Si se recibe señal de alarma de incendios desde la Centralita de Incendios, se parará el ventilador 
de impulsión con máxima prioridad. 

La regulación del los recuperadores se realizará en función de conseguir un valor concentración 
de CO2 prefijado como consigna en el aire de retorno. El control de los recuperadores 
contemplará las siguientes funcionalidades:  

- Selección manual de la velocidad - OFF + velocidad variable (%) 

- Gestión remota de la velocidad por transmisor de presión diferencial 

- Gestión del Bypass para free-cooling 

- Programación semanal 

- Monitorización estado de los filtros por sensores de presión 

 

1.10.6 ELECTRICIDAD E ILUMINACIÓN 
El cuadro eléctrico incorporara dos analizadores de red Circutor CVM96 ITF-RS485-N2-C2 o 
similar, con protocolo de comunicaciones N2 de Johnson Controls.  

Contador de energía eléctrica con salida de pulso digital configurable para integración en sistema 
de control.  

La automatización de circuitos y control del cuadro eléctrico se realizara con controladores de 
Johnson Controls, compatibles con la instalación de control existente en el edificio, y respetando 
siempre las especificaciones del fabricante en cuanto a instalación, programación y configuración.  

 

Todos los circuitos que se comanden desde control deben incluir un selector de tres posiciones 
M0A. Además, se recogerá el estado del Contactor a través de contacto auxiliar, estando este 
cableado e identificado en el bornero del cuadro.  
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Todos los circuitos especificados en el listado de puntos deben incluir un bloque de contacto en su 
magnetotérmico para lectura de estado en control. Estos estados deberán estar cableados e 
identificados en el bornero del cuadro.  

A través del acceso al supervisor, y haciendo uso de la interfaz gráfica, se podrán comandar los 
nuevos circuitos de alumbrado, así como la programación horaria, consulta de registros y gestión 
de alarmas de funcionamiento. 

 

1.10.7 LISTADO DE PUNTOS DE CONTROL DE LA INSTALACIÓN 

DESCRIPCIÓN DEL ELEMENTO ED SD EA SA CANT CONTROLADOR BUS SUPERVISOR 
CUADRO CONTROL 
RECUPERADORES  

    

1 

   Orden MP Recuperador 1 
 

1 
   

FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

Orden Vent. Impulsión Rec. 1 
   

1 
 

FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

Orden Ventilador Retorno Rec. 1 
   

1 
 

FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

Sonda Impulsión Rec. 1 
  

1 
  

FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

Sonda Retorno Rec. 1 
  

1 
  

FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

MP Compuerta Bypass Rec. 1 
   

1 
 

FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

Alarma Filtro 1 Rec. 1 1 
    

FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

Alarma Filtro 2 Rec. 1 1 
    

FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

Alarma Filtro 3 Rec. 1 1 
    

FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

Estado Vent. Impulsión Rec. 1  1 
    

FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

Estado Ventilador Retorno Rec. 1  1 
    

FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

Orden MP Recuperador 2 
 

1 
   

FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

Orden Ventilador Impulsión Rec. 2 
   

1 
 

FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

Orden Ventilador Retorno Rec. 2 
   

1 
 

FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

Sonda Impulsión Rec. 2 
  

1 
  

FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

Sonda Retorno Rec. 2 
  

1 
  

FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

MP Compuerta Bypass Rec. 2 
   

1 
 

FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

Alarma Filtro 1 Rec. 2 1 
    

FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

Alarma Filtro 2 Rec. 2 1 
    

FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

Alarma Filtro 3 Rec. 2 1 
    

FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

Estado Vent. Impulsión Rec. 1  1 
    

FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

Estado Ventilador Retorno Rec. 1  1 
    

FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

Calidad Aire ambiente 
  

1 
  

FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

TOTAL ED SD EA SA 
      10 2 5 6 
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DESCRIPCIÓN DEL ELEMENTO ED SD EA SA CANT CONTROLADOR BUS SUPERVISOR 
CUADRO CONTROL FANCOIL        4 

Estado de botón de ocupación 1     TUC 1N2_1 NIE1-SSGG 
Estado presostato filtro 1     TUC 1N2_1 NIE1-SSGG 
Orden Velocidad 1  1    TUC 1N2_1 NIE1-SSGG 
Orden Velocidad 2  1    TUC 1N2_1 NIE1-SSGG 
Orden Velocidad 3  1    TUC 1N2_1 NIE1-SSGG 
Actuación V2V Frio     1  TUC 1N2_1 NIE1-SSGG 
Actuación V2V Calor     1  TUC 1N2_1 NIE1-SSGG 
Temperatura Ambiente    1   TUC 1N2_1 NIE1-SSGG 
Orden manual de ventilador    1   TUC 1N2_1 NIE1-SSGG 
Temperatura de consigna   1   TUC 1N2_1 NIE1-SSGG 
TOTAL ED SD EA SA  

   

 2 3 3 2  
   

 

DESCRIPCIÓN DEL ELEMENTO ED SD EA SA CANT CONTROLADOR BUS SUPERVISOR 

CUADRO ELECTRICO SN         1       

ANALIZADOR DE RED  
    

1 CIRCUTOR 1N2_1 NIE1-SSGG 

CONTADOR DE ENERGÍA  
    

1 CIRCUTOR 1N2_1 NIE1-SSGG 

Orden Termo 1 
 

1 
   

FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

 Orden Termo 2 
 

1 
   

FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

Confirmación Orden Termo 1 1 
       Confirmación Orden Termo 2 1 
       Estado Térmico Termo 1 1 
    

FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

Estado Térmico Termo 2 1 
    

FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

Estado Interruptor General SN  1 
    

FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

Pulso contador energía clima 1 
    

FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

TOTAL ED SD EA SA         

  6 2 0 0         
 

DESCRIPCIÓN DEL ELEMENTO ED SD EA SA CANT CONTROLADOR BUS SUPERVISOR 
CUADRO ELECTRICO SP     1    
ANALIZADOR DE RED SP     1 CIRCUTOR 1N2_1 NIE1-SSGG 

Orden Alum.3D SCANNING area  1    FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

Orden Alum.3D PROTOT. area  1    FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

Orden Alum. COMPUTER area  1    FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

Orden Alum. SPORT area1  1    FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

Orden Alum. SPORT area2  1    FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

Orden Alum. SPORT area3  1    FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

Confirm. Orden Alum.3D SCAN. 1     FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

Confirm. Orden Alum.3D PROT.  1     FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

Confirm. Orden Alum. COMP 1     FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

Confirm. Orden Alum. SPORT a1 1     FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

Confirm. Orden Alum. SPORT a2 1     FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 



  

MEMORIA  Página 116 
 

PROYECTO DE REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DEL 
LABORATORIO "MOTION LABS" PERTENECIENTE AL IMUDS   

Confirm. Orden Alum. SPORT a3 1     FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

Estado Térm. Alum.3D SCANNING  1     FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

Estado Térm. Alum.3D PROTOT.  1     FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

Estado Térm. Alum. COMPUTER  1     FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

Estado Térm. Alum. SPORT area1 1     FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

Estado Térm. Alum. SPORT area2 1     FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

Estado Térm. Alum. SPORT area3 1     FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

Estado Interruptor General SP 1     FEC 1N2_1 NIE1-SSGG 

TOTAL ED SD EA SA     
  13 6       
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1.11 INSTALACIÓN DE COMUNICACIONES 
 

1.11.1 INSTALACIÓN DE VOZ Y DATOS  
El local que donde se implantarán las nuevas instalaciones, ya cuenta con la infraestructura de 
Voz Datos necesaria, ejecutada recientemente y bajo la coordinación de los responsables de 
iMUDS y el Servicio de Redes y Comunicaciones de la Universidad de Granada. La actuación 
proyectada no modificará la instalación existente, salvo por la necesidad puntual de reubicar 
alguna de las tomas existentes, una vez redistribuidas las dependencias.  

En cualquier caso se estima que no será necesaria la instalación de nuevos puntos para la red de 
comunicaciones, existiendo ya conectividad para los nuevos puestos de trabajo que se crearán, 
así como para los puntos de acceso inalámbrico y para las cámaras de video vigilancia a instalar. 

En el caso de que sea necesaria alguna modificación, se realizará en coordinación con el Servicio 
de Redes y Comunicaciones de la UGR, quien deberá autorizar y coordinar cualquier modificación 
de la instalación existente.  

En previsión de que fuese necesaria alguna actuación, motivada por alguna interferencia o 
afección entre la instalación existente y el resto de elementos de las instalaciones proyectadas, se 
prevé en mediciones del presente proyecto una serie de partidas que permitirán hasta cierto punto 
asumir estos cambios durante la obra. Las actuaciones incluidas se ejecutarán, si fuese el caso, 
con arreglo a la Normativa de cableado estructurado de la Universidad de Granada (NCE-
UGR REV.27D). y a la Orden de 2 de junio de 2017, reguladora de los requisitos necesarios para 
el diseño e implementación de infraestructuras de cableado estructurado y de red de área local 
inalámbrica en el ámbito de la Administración de la Junta de Andalucía, sus Entidades 
Instrumentales y los Consorcios del Sector Público Andaluz.  

La empresa instaladora que se haga cargo de las posibles modificaciones, deberá acreditar el 
titulo de integrador de cableados estructurados de comunicaciones, homologado por un tercero 
independiente (Brand-Rex, Nexans, Furukawa, etc). En cualquier caso la aptitud que estipule 
dicho título la determinará el CSIRC.  

Una vez concluidos los trabajos, la empresa instaladora, deberá certificar el 100% de las tomas 
afectadas, con sujeción estricta a las indicaciones al respecto de la normativa NCE-UGR rev.27d. 
Así mismo deberá aportar un plano “as-built”, con detalle del trazado definitivo, tamaño, nº de 
cables por canalización, identificación individual de cada toma, etc. 

Al margen de las posibles actuaciones en relación con la red de voz/datos existente, en lo que se 
refiere al resto de la obra proyectada, durante el replanteo y la ejecución de la misma, se tendrá 
presente que todas las conducciones de comunicaciones deben quedar separadas un mínimo 
de 30 cm de cualquier elemento de la instalación eléctrica. No podrán instalarse las tomas 
eléctrica y de datos de forma conjunta en un mismo bastidor o caja, debiendo mantenerse siempre 
la separación entre instalaciones indicada anteriormente. 

Así mismo se vigilará cualquier posible afección con la  instalación de climatización, en especial 
con la distribución de conductos de distribución de aire, dado que podrán llegar a comportándose 
como condensadores eléctricos, cuando están conformados estos por doble pared metálica. Para 
evitarlo, en cualquier caso se procederá a cortocircuitar las distintas capas metálicas que formen 
estas conducciones. 
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1.12 INSTALACIÓN DE CLIMATIZACIÓN Y VENTILACIÓN 
Se redacta el presente anexo con el fin de describir las instalaciones de climatización para el 
edificio que nos ocupa. Mediante el presente proyecto se establecen las condiciones que deberá 
reunir la instalación de climatización para el edificio en cuestión, y se determina el dimensionado 
necesario de la misma para su correcto funcionamiento, dando cumplimiento a toda la normativa 
vigente que le afecta. 

1.12.1 DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO ADOPTADO. 
La climatización será integral, frío más calor, y está enfocado bajo el criterio de realizar una 
instalación efectiva, práctica, con un adecuado nivel técnico dentro de las posibilidades y 
características del edificio, sin olvidar la relación de coste de la instalación o inversión inicial, así 
como el mantenimiento de la instalación en funcionamiento, estudiado y previsto para su máximo 
rendimiento y amortización. 

La solución propuesta en cualquier caso está condicionada por la disponibilidad de una red de 
distribución de agua caliente y fría a 4 tubos. Durante el diseño y ejecución del edificio que alberga 
nuestro local, se previó la futura climatización de estas dependencias, incluso dejando disponible 
las tomas necesarias para la ampliación de la red hidráulica.   

En líneas generales, los criterios prioritarios que han tenido su influencia decisiva, han sido: 

- Inversión inicial. 
- Ahorro de energía. 
- Máxima flexibilidad de uso de las instalaciones adecuándolas al funcionamiento del 

edificio. 
- Mínima interferencia con el resto de elementos constructivos. 
- Simplicidad de instalación. 
- Simplicidad de manejo. 

La producción de frío y calor queda resulta por los equipos de producción ya existentes en el 
edificio. 

En cada dependencia o zona se instala un ventiloconvector con termostato ambiente propio. Estas 
unidades interiores, son unidades de conductos de alta presión para la zona Sport area y unidades 
tipo cassette de techo para el resto de zonas. Todas las unidades interiores van provistas de 
válvulas de tres vías  de actuador modulante que adapta la entrada de agua de forma proporcional 
a la demanda térmica, con lo que se consigue una alta estabilidad térmica en los espacios 
climatizados. Los ventiladores estarán controlados por motores Brushless EC, también con control 
proporcional, lo que también confiere a la instalación la posibilidad de modificar los caudales de 
aire proporcionalmente en función de la demanda.  

De esta forma las maquinas empleadas en la refrigeración/calefacción serán las siguientes: 

1.12.1.1 UNIDADES DE CLIMATIZACIÓN  

MARCA  MODELO Unidades Capacidad Nominal (Refr./Calef) 

HITECSA  BSW60   1   25,59 / 39,62  kW 

HITECSA  FK ZEN BIG ECM 92 6   7,10 / 10,5  kW 

 

Unidades exteriores  

MARCA  MODELO Unidades Capacidad Nominal (Refr./Calef) 

------------  ------------   Existentes  --------------------------- 

  

Según el caudal de ventilación necesario (>1800 m3/h) se deberá de disponer, en cumplimiento 
del RITE, de un recuperador de energía.  

A tal efecto se dispondrá un recuperador con intercambiador de flujo cruzado de caudal máximo 
de 1900 m³/h y, eficiencia sensible superior al 75%. 
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Recuperadores de calor  

MARCA  MODELO Unidades  Caudal de aire  

LUYMAR   SERIE UR-1600/HE 1   1800 m3/h 

 

La ventilación de las diferentes dependencias se realiza de forma forzada introduciendo aire 
exterior el cual será mezclado con el aire de retorno pasando por el recuperador citado y 
conductos para el cumplimiento de las condiciones de renovación de aire. Este caudal de aire se 
llevara hasta cada unidad interior para su acondicionamiento. 

La distribución de aire se realiza mediante conductos de fibra de vidrio y mediante conductos 
circulares helicoidales de chapa de acero. 

Para la difusión de aire, en la zona Sport area, se instalarán rejillas de doble deflexión colocados 
directamente sobre la red de conductos, tipo Koolair 21-DVC o equivalentes, con compuertas de 
regulación y captación de aire, consiguiendo una buena difusión manteniendo los niveles sonoros 
en los límites deseados y sin crear corrientes de aire molestas. 

1.12.2 EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE. CONDICIONES INTERIORES. 

1.12.2.1 CALIDAD TÉRMICA DEL AMBIENTE. 

Las condiciones interiores de diseño de la temperatura operativa y humedad relativa se fijarán en 
base a la actividad metabólica de las personas, su grado de vestimenta y el porcentaje estimado 
de insatisfechos (PPD). En general, para personas con actividad metabólica sedentaria de 1,2 met 
(70 W/m²), grado de vestimenta de 0,5 clo en verano (0,078 m² ºC/W) y 1 clo en invierno (0,155 m² 
ºC/W) y un PPD entre el 10 y el 15 %, los valores de la temperatura operativa y de la humedad 
relativa estarán comprendidos entre los límites siguientes: 
 

- Verano: 
 Temperatura: 23 a 25 ºC. 
 Humedad relativa: 45 a 60 %. 
 
- Invierno: 
 Temperatura: 21 a 23 ºC. 
 Humedad relativa: 40 a 50 %. 

  
La velocidad del aire en la zona ocupada se mantendrá dentro de los límites de bienestar, 
teniendo en cuenta la actividad de las personas y su vestimenta, así como la temperatura del aire 
y la intensidad de la turbulencia. 
 
En difusión por mezcla (zona de abastecimiento por encima de la zona de respiración), para una 
intensidad de la turbulencia del 40 % y PPD por corrientes de aire del 15 %, la velocidad media del 
aire estará comprendida entre los siguientes valores: 

 - Invierno: 0,14 a 0,16 m/s 
 - Verano: 0,16 a 0,18 m/s 

 
En difusión por desplazamiento (zona de abastecimiento ocupada por personas y encima una 
zona de extracción), para una intensidad de la turbulencia del 15 % y PPD por corrientes de aire 
menor del 10 %, la velocidad media del aire estará comprendida entre los siguientes valores: 

 - Invierno: 0,11 a 0,13 m/s 
 - Verano: 0,13 a 0,15 m/s 

1.12.2.2 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR. 

Se dispondrá de un sistema de ventilación para el aporte del suficiente caudal de aire exterior que 
evite, en los distintos locales en los que se realice alguna actividad humana, la formación de 
elevadas concentraciones de contaminantes. A estos efectos se considera válido lo establecido en 
el procedimiento de la UNE-EN 13779.  
En función del uso de cada local, la calidad del aire interior (IDA) que se deberá alcanzar será, 
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como mínimo, la siguiente: 
 
 -  IDA 2 (aire de buena calidad, 12,5 l/s·pers). Zonas asimilables a una oficina/aula. 
  
Los caudales mínimos a aportar por cada dependencia a climatizar serán los siguientes: 
 

Recinto Ocupación IDA Caudal de Ventil. (m3/h) 
SPORT area  20 (1,2 met) IDA 2 900 
COMPUTER area  8 IDA 2 540 
3D SCANNING area  4 IDA 2 180 
3D PROTOTYPING area  4 IDA 2 180 

 
La ocupación se ha determinado en función de la ocupación máxima real prevista en las distintas 
dependencias, salvo circunstancias excepcionales. 
  
El aire exterior de ventilación se introducirá debidamente filtrado en el edificio. Las clases de 
filtración mínimas a emplear, en función de la calidad del aire exterior (ODA) y de la calidad del 
aire interior requerida (IDA), serán las que se indican a continuación: 
 

Clases de filtración 
Calidad del aire exterior  Calidad del aire interior 
 IDA 1 IDA 2 IDA 3 IDA 4 
ODA 1  F9 F8 F7 F5 
ODA 2  F7 + F9 F6 + F8 F5 + F7 F5 + F6 
ODA 3  F7+GF (*)+F9 F7+GF+F9 F5 + F7 F5 + F6 

  
ODA 1.- Aire puro      
ODA 2.- Aire con altas concentración de partículas y o de contaminantes gaseosos.  
ODA 3 aire con concentraciones muy altas de gases contaminantes (ODA 3G) y, o de partículas 
(ODA 3P). 
  
En nuestro caso, considerando una calidad de aire exterior ODA 2, necesitaremos una clase de 
filtración mínima F6+F8. 
 
Se emplearán prefiltros para mantener limpios los componentes de las unidades de ventilación y 
tratamiento de aire, así como alargar la vida útil de los filtros finales. Los prefiltros se instalarán en 
la entrada del aire exterior a la unidad de tratamiento, así como en la entrada del aire de retorno. 
 
El Aire de extracción se clasifica en las siguientes categorías: 
 
 - AE 1 (bajo nivel de contaminación). 
 - AE 2 (moderado nivel de contaminación). 
 - AE 3 (alto nivel de contaminación). 
 - AE 4 (muy alto nivel de contaminación). 
 
Sólo el aire de categoría AE 1, exento de humo de tabaco, puede ser retornado a los locales. El 
aire de categoría AE 2 puede ser empleado solamente como aire de recirculación o de 
transferencia de un local hacia locales de servicio, aseos y garajes. El aire de categoría AE 3 y AE 
4 no puede ser empleado como aire de recirculación o de transferencia. 
 
El caudal de aire de extracción de locales de servicio será como mínimo de 2 dm³/s por m² de 
superficie en planta. 
 
En nuestro caso, los aseos ya cuentan con sistema de extracción existente.  
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1.12.2.3 HIGIENE. 

Aperturas de servicio para limpieza de conductos y plenums de aire 
Las redes de conductos deben estar equipadas de aperturas de servicio de acuerdo a lo indicado 
en la norma UNE-ENV 12097 para permitir las operaciones de limpieza y desinfección. 
 
Los elementos instalados en una red de conductos deben ser desmontables y tener una apertura 
de acceso o una sección desmontable de conducto para permitir las operaciones de 
mantenimiento. 
 
Los falsos techos deben tener registros de inspección en correspondencia con los registros en 
conductos y los aparatos situados en los mismos. 
 

1.12.2.4 CALIDAD DEL AMBIENTE ACÚSTICO. 

Se tomarán las medidas adecuadas para que, como consecuencia del funcionamiento de las 
instalaciones, en las zonas de normal ocupación de locales habitables, los niveles sonoros en el 
ambiente interior no sean superiores a los valores máximos admisibles indicados a continuación: 
 
    Valores máximos de niveles sonoros (dBA) 
Tipo de local    Día  Noche 
 
Residencial Privado 
 Estancias   45  40 
 Dormitorios   40  30 
 Servicios   50  - 
 Zonas comunes   50  -  
Residencial Público      
 Zonas de estancia  45  30 
 Dormitorios   40  - 
 Servicios   50  - 
 Zonas comunes   50  - 
Administrativo y Oficinas     
 Despachos profesionales 40  - 
 Oficinas   45  -  
 Zonas Comunes  50  - 
Sanitario       
 Zonas de estancia  45  - 
 Dormitorios   30  25 
 Zonas comunes   50  - 
Docente       
 Aulas    40  - 
 Sala lectura   35  - 
 Zonas comunes   50  - 
Ocio     50  - 
Comercial    55  - 
Cultural y religioso   40  - 
 
Para mantener los niveles de vibración por debajo de un nivel aceptable, los equipos y las 
conducciones deben aislarse de los elementos estructurales del edificio según se indica en la 
instrucción UNE 100153. 
 

1.12.3 EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGÉTICA 

1.12.3.1 GENERACIÓN DE CALOR Y FRÍO. 

Los generadores de frío y calor son existentes, la instalación que nos ocupa se limita a ampliar 
una instalación existente, en la que cuando fue concebida ya se previó la climatización futura de 
las dependencias objeto de proyecto. Consecuentemente, sobre la justificación de la eficiencia 
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energética del sistema de generación tanto de frío como de calor, debemos remitirnos al proyecto 
inicial del edificio.  

1.12.3.2 REDES DE TUBERÍAS Y CONDUCTOS  

Aislamiento térmico de redes de tuberías 

Las redes de tuberías que conducen el líquido caloportador entre las unidades interiores y la red 
existente serán de acero negro, de diámetros según cálculos y planos adjuntos, aislados mediante 
coquilla de espuma elastomérica de espesor calculado según las tablas y expresiones indicadas 
en el apartado 1.2.4.2.1.2 del RITE. 

Para tuberías de diámetro inferior a 1 ¼’’, se utilizarán aislamientos de 25mm de espesor y para 
las tuberías a partir de ese diámetro hasta la de 2 ¼’’ que es la mayor instalada, se utilizarán 
aislamientos de 30mm de espesor. 

Las pérdidas de potencia térmica de las tuberías son inferiores al 4% del total que transportan. 

Aislamiento térmico de redes de conductos 

Los conductos de distribución de aire serán de dos tipos: 

- Circulares helicoidales de chapa galvanizada. Se aislarán los tramos que transportan aire 
refrigerado por locales con temperatura ambiente superior a la del fluido. Para ello se 
utilizarán planchas de 30mm de espesor de espuma elastomérica autoadhesiva de 
espesor 30mm, con coeficiente  de conductividad térmica de 0,037 W/m.k, fabricadas a 
base de caucho sintético flexible de estructura celular cerrada con un elevado factor de 
resistencia a la difusión del vapor de agua. También se realizará aislamiento de los tramos 
de conductos que pudieran ser susceptibles de provocar condensación, cuando estos no 
requieran aislamiento térmico, con plancha de iguales características a la anterior, pero de 
espesor 6mm. 

- Conductos rectangulares de  panel rígido de alta densidad de lana de vidrio según UNE-
EN 13162, de 25 mm de espesor, revestido en ambas caras de aluminio con malla de fibra 
de vidrio+Kraft en el exterior y aluminio+Kraft en interior, con resistencia térmica 0.75 
m2K/W. 

Cumpliendo la premisa de menos del 4% en perdías con respecto a la potencia térmica 
transportada y además se evitaran condensaciones.  

Estanquidad de redes de conductos 

La estanqueidad de la red de conductos se determina mediante la expresión indicada en el 
apartado 1.2.4.2.3. del RITE, teniendo en consecuencia los conductos una estanqueidad mínima 
de clase B. 

Caídas de presión en componentes 

Las caídas de presión en los componentes serán igual o menores que las indicadas en el punto 
1.2.4.2.4. del RITE. 

Las caídas de presión máximas admisibles en los componentes de la instalación serán las 
siguientes: 

 - Batería de calentamiento: 40 Pa. 
 - Batería de refrigeración en seco: 40 Pa. 
 - Batería de refrigeración y deshumectación: 120 Pa. 
 - Recuperadores de calor: 80 a 260 Pa. 
 - Atenuadores acústicos: 60 Pa. 
 - Unidades terminales de aire: 40 Pa. 
 - Elementos de difusión de aire: 40 a 200 Pa. 
 - Rejillas de retorno de aire: 20 Pa. 
 - Secciones de filtración: Según fabricante. 
La selección de los equipos de propulsión de los fluidos portadores se realizará de forma que su 
rendimiento sea máximo en las condiciones calculadas de funcionamiento. 

No se emplearan separadores de gotas 

Eficiencia energética de los equipos para el transporte de fluidos 
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Los equipos de transporte de agua son existentes, quedando fuera del alcance de este proyecto. 

Los equipos de transporte de aire, tendrán al menos las siguientes características: 

- SFP 1 y SFP 2 para sistemas de ventilación y de extracción 
- SFP 3 y SFP 4 para sistemas de climatización, dependiendo de su complejidad 

 

Eficiencia energética de los motores eléctricos 

Todos los ventiladores empleados dispondrán de motor Brushless EC modulantes, lo que permitirá 
ajustar de forma precisa la velocidad de cada ventilador a las necesidades de la instalación. 

Todos los equipos cumplirán con la normativa de ecodiseño ErP aplicable.  

Redes de tuberías 

Las redes de tubería previstas, se han diseñado de forma óptima. Dispondrán de válvulas de 
equilibrado dinámico para asegurar que los caudales en cada ramal coinciden con los previstos en 
proyecto. 

1.12.3.3 EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGÉTICA EN EL CONTROL DE INSTALACIONES 
TÉRMICAS 

Todos los elementos de la instalación estarán dotados de los sistemas de control automático 
necesarios para que se puedan mantener en los locales las condiciones de diseño previstas, 
ajustando los consumos de energía a las variaciones de la carga térmica.   

Todos los bucles de control serán de tipo proporcional, no existiendo control todo nada en ninguno 
de los componentes.  

Las válvulas de control para los fancoils serán suministradas por el propio fabricante de los 
equipos, para asegurar que la autoridad de la válvula es la adecuada. 

De acuerdo con la capacidad del sistema de climatización para controlar la temperatura y la 
humedad relativa de los locales, los sistemas de control de las condiciones termohigrométricas se 
clasificarán como:  

- THM-C 0. Sólo Ventilación. 
- THM-C 1. Ventilación y Calentamiento. 
- THM-C 2. Ventilación, Calentamiento y Humidificación. 
- THM-C 3. Ventilación, Calentamiento, Refrigeración y Deshumidificación (no control. local). 
- THM-C 4. Ventilación, Calentamiento, Refrigeración, Humidificación y Deshumidificación (no 

control. local). 
- THM-C 4. Ventilación, Calentamiento, Refrigeración, Humidificación y Deshumidificación 

(control. local) 
 

La calidad del aire interior será controlada por uno de los métodos enumerados a continuación: 

- IDA-C1. El sistema funciona continuamente. 
- IDA-C2. El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor. 
- IDA-C3. El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario. 
- IDA-C4. El sistema funciona por una señal de presencia. 
- IDA-C5. El sistema funciona dependiente del número de personas presentes. 
- IDA-C6. El sistema está controlado por sensores que miden parámetros de calidad del aire 

interior (CO2 o VOCs). 
 

El sistema IDA-C1 será el utilizado para el control de las condiciones termohigrométricas. 

Para el control de aire interior, se empleará el método IDA-C3. 

1.12.3.4 CONTABILIZACIÓN DE CONSUMOS 

Las instalaciones térmicas de potencia térmica nominal mayor de 70 kW dispondrán de 
dispositivos que permitan efectuar la medición y registrar el consumo de combustible y energía 
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eléctrica, de forma separada del consumo debido a otros usos del resto del edificio. También 
dispondrán de un dispositivo que permita registrar el número de horas de funcionamiento del 
generador y cuando exista compresor frigorífico de un dispositivo que permita registrar el número 
de arrancadas del mismo. 

Para dar cumplimiento a estas premisas, se instalará en el cuadro de distribución de la zona un 
contador de energía eléctrica para contabilizar el consumo de los equipos de climatización. 

1.12.3.5 RECUPERACIÓN DE ENERGÍA 

Enfriamiento gratuito por aire exterior 

El recuperador de calor utilizado, en cumplimiento de la normativa de ecodiseño ErP, dispondrá de 
un bypass interno para el 100% del caudal, con sistema de control para su apertura cuando las 
condiciones sean favorables con el fin de obtener enfriamiento gratuito con el aporte de aire 
exterior. 

Recuperación de calor del aire de extracción 

En los sistemas de climatización de los edificios en los que el caudal de aire expulsado al exterior, 
por medios mecánicos, sea superior a 0,5 m3/s, se recuperará la energía del aire expulsado. Sobre 
el lado del aire de extracción se instalará un aparato de enfriamiento adiabático. 

Siendo las horas de funcionamiento previstas entre las 2000 y las 4000 horas al año y siendo el 
caudal de aporte de aire previsto de 1800 m3/h, se requiere de la instalación de un recuperador de 
calor con una eficacia mínima del 44% y una pérdida de presión máxima de 140Pa. Siendo el 
recuperador seleccionado conforme a las normas de ecodiseño ErP2018, éste cumplirá con 
creces estos requisitos. 

Estratificación 

Los locales a climatizar no cuentan con una altura significativa, por lo que no se espera que la 
estratificación tenga consecuencias significativas. 

Zonificación 

Se ha contemplado la distribución y los posibles usos del establecimiento, de forma que se ha 
zonificado la instalación de climatización de forma adecuada a efectos de obtener un elevado 
bienestar y ahorro de energía.  

1.12.3.6 APROVECHAMIENTO DE ENERGÍAS RENOVABLES Y RESIDUALES 

No son de aplicación los requerimientos sobre el uso de energías renovables y residuales, dado 
que el sistema de producción es existente y queda fuera del alcance de este proyecto. 

1.12.3.7 LIMITACIÓN DE LA UTILIZACIÓN DE ENERGÍA CONVENCIONAL 

Los locales no habitables no deben climatizarse, salvo cuando se empleen fuentes de energía 
renovables o energía residual. En nuestro caso, quedan sin climatizar los vestíbulos exteriores y 
los núcleos de aseos.  

El sistema de control del edificio, no se permite el uso de los fluidos caloportadores con 
temperatura opuesta de forma simultánea, por lo que en cada momento, sólo estará disponible el 
agua fría o el agua caliente. 

1.12.4 EXIGENCIAS DE SEGURIDAD 

1.12.4.1 SEGURIDAD EN GENERACIÓN DE CALOR Y FRÍO  

Condiciones generales 
Los generadores de calor y frío utilizados en la instalación son existentes quedando fuera del 
alcance de este proyecto 

Salas de máquinas 
No aplica. 
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Chimeneas 
No procede. 

Almacenamiento de biocombustibles sólidos 
No procede. 

1.12.4.2 SEGURIDAD EN LAS REDES DE TUBERÍAS Y CONDUCTOS DE CALOR Y FRÍO 

Para el diseño y colocación de los soportes de las tuberías, se emplearán las instrucciones del 
fabricante considerando el material empleado, su diámetro y la colocación (enterrada o al aire, 
horizontal o vertical). 

Dada las dimensiones de la instalación, las longitudes de los tramos de tubería no se esperan 
efectos significativos por dilatación. Los trazados previstos cuentan con los suficientes cambios de 
dirección como para absorber las pequeñas dilataciones que pudieran producirse. 

Se colocarán filtros distribuidos en la instalación hidráulica, en particular de forma previa a la 
conexión de cada fancoil, se instalará un filtro, que protegerá la válvula mezcladora de cada 
equipo. 

Las redes de conductos se ejecutarán con materiales aptos para este uso, con prestaciones 
adecuadas también para soportar las operaciones de limpieza y mantenimiento. Para el diseño de  
la soportación de los conductos se seguirán las indicaciones de cada fabricante. 

Se podrán utilizar conductos flexibles para la conexión de la red a las unidades terminales. Estos 
se instalarán totalmente desplegados y con curvas de radio igual o mayor que el diámetro nominal 
y cumplirán en cuanto a materiales y fabricación la norma UNE EN 13180. La longitud de cada 
conexión flexible no será mayor de 1,5 m. 

Los fancoils tendrán válvula de cierre en las conexiones de entrada y salida de agua, y una válvula 
de equilibrado dinámico para controlar el aporte térmico de cada equipo y para equilibrado del 
sistema. 

1.12.4.3 EXIGENCIA DE PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS 

Se cumplirá la reglamentación vigente sobre condiciones de protección contra incendios que sea 
de aplicación a la instalación térmica. En todo caso, se garantizarán las exigencias del CTE DB SI. 

1.12.4.4 SEGURIDAD Y UTILIZACIÓN 

Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental, salvo las  superficies de 
los emisores de calor, tiene una temperatura mayor que 60 °C. 

Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario tienen una 
temperatura menor de 80 °C. 

Los equipos y aparatos deben estar situados de forma que se facilite su limpieza, mantenimiento y 
reparación. 

Los elementos de medida, control, protección y maniobra se deben instalar en lugares visibles y 
fácilmente accesibles. 

Para aquellos equipos o aparatos que deban quedar ocultos se preverá un acceso fácil. En los 
falsos techos se deben prever accesos adecuados cerca de cada aparato que pueden ser abiertos 
sin necesidad de recurrir a herramientas. 

Las tuberías se instalarán en lugares que permitan la accesibilidad de las mismas y de sus 
accesorios, además de facilitar el montaje del aislamiento térmico, en su recorrido, salvo cuando 
vayan empotradas. 

La señalización de las instalaciones se realizará conforma a la norma UVE 100100. 
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1.12.5 PRUEBAS 

1.12.5.1 EQUIPOS 

Se tomará nota de los datos de funcionamiento de los equipos y aparatos, que pasarán a formar 
parte de la documentación final de la instalación. Se registrarán los datos nominales de 
funcionamiento que figuren en el proyecto o memoria técnica y los datos reales de funcionamiento. 

1.12.5.2 PRUEBAS DE ESTANQUIDAD DE LAS REDES DE TUBERÍA. 

Todas las redes de circulación de fluidos portadores deben ser probadas hidrostáticamente, a fin 
de asegurar su estanquidad, según indicaciones del RITE.  

1.12.5.3 PRUEBAS DE RECEPCIÓN DE REDES DE CONDUCTOS. 

La limpieza interior de las redes de conductos de aire se efectuará una vez se haya completado el 
montaje de la red y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades 
terminales y de montar los elementos de acabado y los muebles. 

En las redes de conductos se cumplirá con las condiciones que prescribe la norma UNE 100012. 

Antes de que una red de conductos se haga inaccesible por la instalación de aislamiento térmico o 
el cierre de obras de albañilería y de falsos techos, se realizarán pruebas de resistencia mecánica 
y de estanquidad para establecer si se ajustan al servicio requerido, de acuerdo con lo establecido 
en el proyecto o memoria técnica. 

Para la realización de las pruebas las aperturas de los conductos, donde irán conectados los 
elementos de difusión de aire o las unidades terminales, debe cerrarse rígidamente y quedar 
perfectamente selladas. 

Las redes de conductos deben someterse a pruebas de resistencia estructural y estanquidad. 

El caudal de fuga admitido se ajustará a lo indicado en el proyecto o memoria técnica, de acuerdo 
con la clase de estanquidad elegida. 

1.12.5.4 PRUEBAS FINALES. 

El procedimiento de ensayo y control deberá efectuarse en el orden indicado a continuación: 

Etapa 1ª. Controles del buen acabado. 
Tendrá por objeto evaluar la correcta ejecución del montaje de la instalación, realizado 
completamente y de conformidad con las reglas técnicas pertinentes. Se incluyen los siguientes 
controles: 

1. Comparación de los componentes del sistema instalado con las especificaciones, tanto 
en lo que concierne al volumen de material como también a sus características y a los 
repuestos. 
2. Control de la conformidad con las reglas técnicas y los reglamentos. 
3. Control de la accesibilidad del sistema en lo relativo al funcionamiento, la limpieza y el 
mantenimiento. 
4. Revisión de la limpieza del sistema (según ENV 12097). 
5. Revisado de todos los documentos necesarios para la puesta en funcionamiento. 

La comprobación del buen acabado se realizará según lo indicado en el anexo A de la norma 
UNE-EN 12599:01, con el fin de cumplir los siguientes requisitos: 

a. Documentos a remitir al cliente. 

- Lista de los datos básicos convenidos por el diseño: condiciones interiores y exteriores, 
cargas térmicas, caudal de ventilación, condiciones constructivas del edificio, nivel de 
presión acústica, etc. 

- Contenido de los documentos de la instalación. Lista de inventario con especificaciones 
para todos los componentes del sistema de climatización: dibujos a escala, esquemas de 
montaje, mando y conexiones, certificados de homologación e informe de supervisión por la 
empresa instaladora. 



  

MEMORIA  Página 124 
 

PROYECTO DE REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DEL 
LABORATORIO "MOTION LABS" PERTENECIENTE AL IMUDS   

- Documentos para el funcionamiento y mantenimiento: manual de instrucciones de 
funcionamiento, lista de repuestos y componentes del equipo de control, etc. 

 

b. Pruebas. 

- Pruebas generales de accesibilidad de los componentes para el funcionamiento y 
mantenimiento, estado de limpieza de los aparatos y componentes, integridad del marcado, 
medidas de protección contra incendios, calorifugados previstos y dispositivos de 
estanquidad al vapor, protección contra la corrosión, dispositivos antivibratorios, sujeción de 
conductos, medidas de puesta a tierra, etc.  

- Pruebas separadas de:  
- Aparatos centrales, ventiladores: placa caract., construcción, estanquidad, amortiguadores, 

velocidad, etc. 
- Cambiadores de calor: placa ident., estanquidad, material, conexión agua, válvulas de 

mando, etc. 
- Filtro de aire: sistema filtrado, montaje y sellado, presión diferencial, repuestos, limpieza, 

etc. 
- Humidificador: placa ident., volumen, elementos (bombas, evacuación, etc), sistema 

distribución agua, etc. 
- Entrada aire exterior: dimensiones, material y diseño de la rejilla de aire exterior. 
- Componentes de hojas múltiples: control del sistema y sellado. 
- Compuertas cortafuegos: condiciones de montaje, certificación y enclavamiento. 
- Red de conductos: estanquidad de las uniones, calidad de los accesorios y sellado del filtro. 
- Sección de mezcla, cámara de reposo, recalentamiento secundario, etc. 
- Elementos terminales de difusión (impulsión/extracción de aire) conforme a proyecto. 
- Dispositivos de mando y armarios de distribución: control de circuitos, sensores, 

reguladores, protección, etc. 

Etapa 2ª. Controles funcionales. 
Tendrá por objeto comprobar que la instalación cumple las exigencias de funcionamiento 
conforme a las especificaciones del proyecto.  

a. Trabajos preliminares. 

Los trabajos siguientes deberán ser efectuados antes de comenzar los controles funcionales: 

- Ensayo de funcionamiento del sistema completo bajo diferentes cargas. 
- Ajuste del caudal y de la distribución de aire en condiciones especiales de funcionamiento. 
- Ajuste de los elementos de regulación en los conductos de aire. 
- Ajuste y registro del equipo de seguridad. 
- Ajuste de los sistemas de mando y antihielo. 
- Ajuste de los mandos automáticos. 
- Determinación del aire impulsado en cada elemento terminal, con regulación eventual. 
- Ajuste y registro de los dispositivos de paro contra incendios y humos. 
- Ajuste de los elementos de regulación. 
- Ajuste de la alimentación eléctrica según las condiciones de diseño. 
- Documento donde se recojan los resultados de las pruebas realizadas. 
- Instrucciones para formar al personal encargado del manejo de la instalación. 

 

b. Modo operativo. 

Los controles funcionales deberán ser efectuados sobre todos los equipos instalados. Antes de 
empezar dicha operación, se deberá establecer un listado de verificación. La extensión de los 
controles se realizará conforme al anexo D de la norma UNE-EN 12599:01. La localización de los 
controles se deberá acordar previamente entre las partes interesadas. 

A continuación se muestran las instrucciones relativas al modo de operar y una lista de los 
controles funcionales corrientes: 

- Aparatos centrales, ventiladores: sentido de rotación, regulación de velocidad o caudal de 
aire, conmutador de puesta a cero, puesta en marcha y parada de los sistemas de 
regulación y mando de las compuertas, sistema antihielo, sentido de movimiento de las 
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compuertas de hojas múltiples, sentido de funcionamiento y de regulación de los 
dispositivos de mando y dispositivos de seguridad de los motores de accionamiento.  

- Cambiadores de calor: sentido de  funcionamiento y de regulación de los dispositivos de 
mando, sentido de rotación de las bombas de circulación en los cambiadores de calor, 
función de mando de los cambiadores de calor rotativos y alimentación de fluidos 
portadores de calor y de frío. 

- Filtro de aire: indicación y control de la diferencia de presión. 
- Humidificador: función de mando, alimentación y evacuación y funcionamiento y sentido de 

giro de la bomba de circulación. 
- Compuertas de hojas múltiples: control del sentido de marcha de los servomotores.  
- Compuertas cortafuegos: ensayo del dispositivo y de la señal de enclavamiento y ensayo 

del sentido y de los límites de la marcha de la compuerta y del indicador. 
- Red de conductos: elementos de regulación y accesibilidad. 
- Sección de mezcla, cámara de reposo, recalentamiento secundario, etc: control de las 

funciones de regulación y mando. 
- Elementos terminales de aire (impulsión/extracción) y caudal de aire en el local: ensayo de 

funcionamiento por control localizado y ensayo de humo para una evaluación inicial del 
caudal de aire en el local y también de una indicación de la circulación de aire en las zonas 
del mismo. 

- Dispositivos de mando y armarios de distribución: valor de consigna de la temperatura y 
humedad interior, interruptor de arranque, funciones antihielo, compuertas de incendio, 
regulación del caudal de aire, sistemas de recuperación de calor y unión con los sistemas 
de protección contra incendios.  

 

Etapa 3ª. Mediciones funcionales. 
Tendrá por objeto garantizar que el sistema cumple las condiciones de diseño y los valores fijados. 
La extensión de las mediciones se realizará conforme al anexo D de la norma UNE-EN 12599:01. 

Antes del comienzo de las mediciones se deben especificar los emplazamientos, y deben ser 
convenidos y precisados en los documentos técnicos los procedimientos operativos a seguir y los 
dispositivos de medición a utilizar. 

Para espacios cuya superficie sea inferior o igual a 20 m² se precisa al menos un punto de 
medición; en consecuencia los de mayor tamaño deberían subdividirse. La situación de los puntos 
de medición debería escogerse dentro de la zona de ocupación y donde se esperan las 
condiciones más desfavorables. 

En lo concerniente a la selección de los instrumentos de medición, se deberá tener en cuenta la 
incertidumbre (anexo G de la norma UNE-EN 12599:01). Se deberán usar aparatos calibrados. 

Los métodos y aparatos de medición cumplirán las especificaciones del anexo E de la norma 
UNE-EN 12599:01. 

La medición del caudal de aire generalmente se calcula a partir de la velocidad del aire y de la 
sección recta correspondiente. La velocidad del aire puede ser medida por medio de un 
anemómetro apropiado o de una pérdida de carga a través de un dispositivo de obturación. 

A los dispositivos terminales de difusión se les puede aplicar otros métodos (por ejemplo, el de la 
bolsa). Los dispositivos terminales de extracción de aire con una baja pérdida de carga pueden 
medirse según el método de compensación. 

Para la medición de la velocidad del aire interior, en general, es suficiente medir la velocidad 
media del aire en los emplazamientos seleccionados. 

Las mediciones de la temperatura del aire pueden ser requeridas en el local, al nivel de la boca de 
evacuación o en el conducto. 

Las mediciones de la humedad y de la temperatura en el local facilitan información sobre el 
funcionamiento del sistema en lo que concierna a la humidificación o la deshumidificación. 

El nivel de presión acústica ponderada A deberá ser determinado en los lugares de trabajo. Fuera 
del edificio, las mediciones de ruido emitido pueden ser necesarias en ubicaciones tales como en 
lindes de propiedades ó 0,5 m enfrente de una ventana abierta. 
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En todos los casos, el nivel de presión acústica exterior deberá además medirse cuando el 
sistema no funciona. 

Es conveniente determinar los datos siguientes a fin de registrar las condiciones de 
funcionamiento en el curso de los ensayos funcionales: 

- temperatura y humedad exteriores. 
- temperatura del agua caliente y fría en el distribuidor o en el calentador/enfriador de aire. 
- caudal de agua en las tuberías de agua caliente y fría. 
- diferencia de presión en las bombas. 

1.12.6 AJUSTE Y EQUILIBRADO  
 Las instalaciones una vez ejecutadas deben ser ajustadas a los valores de las prestaciones que 
figuren en el proyecto o memoria técnica, dentro de los márgenes admisibles de tolerancia. 

La empresa instaladora deberá presentar un informe final de las pruebas efectuadas que contenga 
las condiciones de funcionamiento de los equipos y aparatos. 

1.12.6.1 SISTEMAS DE DISTRIBUCIÓN Y DIFUSIÓN DE AIRE 

La empresa instaladora realizará y documentará el procedimiento de ajuste y equilibrado de los 
sistemas de distribución y difusión de aire, de acuerdo con lo siguiente: 

1. De cada circuito se deben conocer el caudal nominal y la presión, así como los caudales 
nominales en ramales y unidades terminales. 
2. El punto de trabajo de cada ventilador, del que se debe conocer la curva característica, deberá 
ser ajustado al caudal y la presión correspondiente de diseño. 
3. Las unidades terminales de impulsión y retorno serán ajustadas al caudal de diseño mediante 
sus dispositivos de regulación. 
4. Para cada local se debe conocer el caudal nominal del aire impulsado y extraído previsto en el 
proyecto o memoria técnica, así como el número, tipo y ubicación de las unidades terminales de 
impulsión y retorno. 
5. El caudal de las unidades terminales deberá quedar ajustado al valor especificado en el 
proyecto o memoria técnica. 
6. En unidades terminales con flujo direccional, se deben ajustar las lamas para minimizar las 
corrientes de aire y establecer una distribución adecuada del mismo. 
7. En locales donde la presión diferencial del aire respecto a los locales de su entorno o el exterior 
sea un condicionante del proyecto o memoria técnica, se deberá ajustar la presión diferencial de 
diseño mediante actuaciones sobre los elementos de regulación de los caudales de impulsión y 
extracción de aire, en función de la diferencia de presión a mantener en el local, manteniendo a la 
vez constante la presión en el conducto. El ventilador adaptará, en cada caso, su punto de trabajo 
a las variaciones de la presión diferencial mediante un dispositivo adecuado. 

1.12.6.2 SISTEMAS DE DISTRIBUCIÓN DE AGUA. 

La empresa instaladora realizará y documentará el procedimiento de ajuste y equilibrado de los 
sistemas de distribución de agua, de acuerdo con lo siguiente: 

1. De cada circuito hidráulico se deben conocer el caudal nominal y la presión, así como los 
caudales nominales en ramales y unidades terminales. 
2. Se comprobará que el fluido anticongelante contenido en los circuitos expuestos a heladas 
cumple con los requisitos especificados en el proyecto o memoria técnica. 
3. Cada bomba, de la que se debe conocer la curva característica, deberá ser ajustada al caudal 
de diseño, como paso previo al ajuste de los generadores de calor y frío a los caudales y 
temperaturas de diseño. 
4. Las unidades terminales, o los dispositivos de equilibrado de los ramales, serán equilibradas al 
caudal de diseño. 
5. En circuitos hidráulicos equipados con válvulas de control de presión diferencial, se deberá 
ajustar el valor del punto de control del mecanismo al rango de variación de la caída de presión del 
circuito controlado. 
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6. Cuando exista más de una unidad terminal de cualquier tipo, se deberá comprobar el correcto 
equilibrado hidráulico de los diferentes ramales, mediante el procedimiento previsto en el proyecto 
o memoria técnica. 
7. De cada intercambiador de calor se deben conocer la potencia, temperatura y caudales de 
diseño, debiéndose ajustar los caudales de diseño que lo atraviesan. 
8. Cuando exista más de un grupo de captadores solares en el circuito primario del subsistema de 
energía solar, se deberá probar el correcto equilibrado hidráulico de los diferentes ramales de la 
instalación mediante el procedimiento previsto en el proyecto o memoria técnica. 
9. Cuando exista riesgo de heladas se comprobará que el fluido de llenado del circuito primario del 
subsistema de energía solar cumple con los requisitos especificados en el proyecto o memoria 
técnica. 
10. Se comprobará el mecanismo del subsistema de energía solar en condiciones de 
estancamiento así como el retorno a las condiciones de operación nominal sin intervención del 
usuario con los requisitos especificados en el proyecto o memoria técnica. 

1.12.6.3 CONTROL AUTOMÁTICO 

A efectos del control automático: 

1. Se ajustarán los parámetros del sistema de control automático a los valores de diseño 
especificados en el proyecto o memoria técnica y se comprobará el funcionamiento de los 
componentes que configuran el sistema de control. 
2. Para ello, se establecerán los criterios de seguimiento basados en la propia estructura del 
sistema, en base a los niveles del proceso siguientes: nivel de unidades de campo, nivel de 
proceso, nivel de comunicaciones, nivel de gestión y telegestión. 
3. Los niveles de proceso serán verificados para constatar su adaptación a la aplicación, de 
acuerdo con la base de datos especificados en el proyecto o memoria técnica. Son válidos a estos 
efectos los protocolos establecidos en la norma UNE-EN-ISO 16484-3. 
4. Cuando la instalación disponga de un sistema de control, mando y gestión o telegestión basado 
en la tecnología de la información, su mantenimiento y la actualización de las versiones de los 
programas deberá ser realizado por personal cualificado o por el mismo suministrador de los 
programas. 

1.12.7 EFICIENCIA ENERGÉTICA 
La empresa instaladora realizará y documentará las siguientes pruebas de eficiencia energética de 
la instalación: 
a) Comprobación del funcionamiento de la instalación en las condiciones de régimen; 
b) Comprobación de la eficiencia energética de los equipos de generación de calor y frío en las 
condiciones de trabajo. El rendimiento del generador de calor no debe ser inferior en más de 5 
unidades del límite inferior del rango marcado para la categoría indicada en el etiquetado 
energético del equipo de acuerdo con la normativa vigente. 
c) Comprobación de los intercambiadores de calor, climatizadores y demás equipos en los que se 
efectúe una transferencia de energía térmica; 
d) Comprobación de la eficiencia y la aportación energética de la producción de los sistemas de 
generación de energía de origen renovable; 
e) Comprobación del funcionamiento de los elementos de regulación y control; 
f) Comprobación de las temperaturas y los saltos térmicos de todos los circuitos de generación, 
distribución y las unidades terminales en las condiciones de régimen;  
g) Comprobación que los consumos energéticos se hallan dentro de los márgenes previstos en el 
proyecto o memoria técnica; 
h) Comprobación del funcionamiento y del consumo de los motores eléctricos en las condiciones 
reales de trabajo; 
i) Comprobación de las pérdidas térmicas de distribución de la instalación hidráulica 
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1.12.8 CÁLCULO DE LA INSTALACIÓN DE CLIMATIZACIÓN 
La Memoria de Cálculo de la Instalación de Climatización determina las Bases y parámetros 
iniciales para el dimensionado de cada uno de los equipos y materiales constituyentes de la 
Instalación, detalla los procedimientos de diseño y desarrolla los Cálculos pormenorizadamente 
siguiendo las características de la Instalación adecuadas a las necesidades del edificio estudiado. 

Las condiciones exteriores de cálculo (latitud, altitud sobre el nivel del mar, temperaturas seca y 
húmeda, oscilación media diaria, dirección e intensidad de los vientos dominantes) se 
establecerán de acuerdo con lo indicado en UNE 100001 o, en su defecto, en base a datos 
procedentes de fuentes de reconocida solvencia (Instituto Nacional de Meteorología). 

Para la variación de las temperaturas seca y húmeda con la hora y el mes se tendrá en cuenta la 
norma UNE 100014. 

La elección de las condiciones exteriores de temperatura seca y, en su caso, de temperatura 
húmeda simultánea del lugar, que son necesarias para el cálculo de la demanda térmica 
instantánea y, en consecuencia, para el dimensionado de equipos y aparatos, se hará en base al 
criterio de niveles percentiles. Para la selección de los niveles percentiles se tendrán en cuenta las 
indicaciones de la norma UNE 100014. 

Los datos de la intensidad de la radiación solar máxima sobre las superficies de la envolvente se 
tomarán, una vez determinada la latitud y en función de la orientación y de la hora del día, de 
tablas de reconocida solvencia y se manipularán adecuadamente para tener en cuenta los efectos 
de reducción producidos por la atmósfera. 

Los parámetros generales tomados en consideración para el proyecto que nos ocupa son los 
siguientes: 
 

PARÁMETROS GENERALES 

Emplazamiento: GRANADA 
Latitud (grados): 37.18 grados 
Altitud sobre el nivel del mar: 570 m 
Percentil para verano: 5.0 % 
Temperatura seca verano: 36.00 °C 
Temperatura húmeda verano: 19.90 °C 
Oscilación media diaria: 18.6 °C 
Oscilación media anual: 41.4 °C 
Percentil para invierno: 97.5 % 
Temperatura seca en invierno: -2.20 °C 
Humedad relativa en invierno: 80 % 
Velocidad del viento: 4.5 m/s 
Temperatura del terreno: 6.00 °C 
Porcentaje de mayoración por la orientación N: 20 % 
Porcentaje de mayoración por la orientación S: 0 % 
Porcentaje de mayoración por la orientación E: 10 % 
Porcentaje de mayoración por la orientación O: 10 % 
Suplemento de intermitencia para calefacción: 20 % 
Porcentaje de cargas debido a la propia instalación: 3 % 
Porcentaje de mayoración de cargas (Invierno): 10 % 
Porcentaje de mayoración de cargas (Verano): 10 % 
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RESULTADOS DE CÁLCULO DE LOS RECINTOS 
 
Refrigeración 

CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto   Conjunto de recintos 
SPORT area (SPORT AREA)   SPORT area 

 

Condiciones de proyecto     
Internas   Externas 
Temperatura interior = 24.0 °C   Temperatura exterior = 34.2 °C 
Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 19.6 °C 

 

Cargas de refrigeración a las 19h (17 hora solar) del día 1 de Julio C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos interiores     

Tipo   Superficie (m²)   U (W/(m²·K))   Peso (kg/m²)   Teq. (°C)   
Pared interior   88.3   2.30   960   25.2   
Pared interior   53.4   0.90   257   25.1   
Pared interior   146.4   0.60   43   29.6   

Forjado   201.4   2.29   600   25.7   
Hueco interior   10.0   2.03       29.1   
Hueco interior   3.4   0.76       29.1   
Hueco interior   5.5   3.59       29.1   

 

  

251.90 
53.49 

489.52 
781.38 
104.34 
13.04 

101.38 
 

Total estructural 1795.04 
Ocupantes     

Actividad   Nº personas   C.lat/per (W)   C.sen/per (W) 
Sentado o trabajo muy ligero   20   46.52   64.90 

 

930.40 1297.91 

Iluminación     

Tipo   Potencia (W)   Coef. iluminación 
Fluorescente con reactancia   2024.59   1.07 

 

  
2166.31 

Instalaciones y otras cargas   5000.00 
Cargas interiores 930.40 8464.22 

Cargas interiores totales 9394.62 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  307.78 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

46.52 
 

512.96 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.92  
 

Cargas internas totales 
 

976.92 11080.00 

Potencia térmica interna total 12056.92 
Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)   
900.0   

 

-478.31 2832.83 
Recuperación de calor   
Eficiencia térmica = 70.0 %   

 

  
-1982.98 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

0.00 
 

42.49 
 

Cargas de ventilación -478.31 892.34 
Potencia térmica de ventilación total 414.03 

Potencia térmica 498.61 11972.34 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERF. 202.5 m² 61.6 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 12471.0W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto   Conjunto de recintos 
COMPUTER area (Oficina 12p)   Zona Administrativa 

 

Condiciones de proyecto     
Internas   Externas 
Temperatura interior = 24.0 °C   Temperatura exterior = 35.4 °C 
Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 19.9 °C 

 

Cargas de refrigeración a las 18h (16 hora solar) del día 1 de Julio C. LATENTE 
(W) 

C. SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos interiores     

Tipo   Superficie (m²)   U (W/(m²·K))   Peso (kg/m²)   Teq. (°C)   
Pared interior   34.8   0.60   43   29.4   

Forjado   34.8   2.29   600   25.4   
Hueco interior   3.3   2.03       29.7   

 

  
112.91 
115.05 
38.70 

 

Total estructural 266.66 
Ocupantes     

Actividad   Nº personas   C.lat/per (W)   C.sen/per (W) 
Empleado de oficina   12   60.48   65.98 

 

725.71 791.72 

Iluminación     

Tipo   Potencia (W)   Coef. iluminación 
Fluorescente con reactancia   486.99   1.05 

 

  
511.34 

Instalaciones y otras cargas   1500.00 
Cargas interiores 725.71 2803.06 

Cargas interiores totales 3528.77 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  92.09 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

36.29 
 

153.49 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.81  
 

Cargas internas totales 
 

762.00 3315.30 

Potencia térmica interna total 4077.30 
Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)   
540.0   

 

-303.28 1891.32 
Recuperación de calor   
Eficiencia térmica = 70.0 %   

 

  
-1323.93 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

0.00 
 

28.37 
 

Cargas de ventilación -303.28 595.77 
Potencia térmica de ventilación total 292.49 

Potencia térmica 458.72 3911.07 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 34.8 m² 125.6 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4369.8 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto   Conjunto de recintos 
3D SCANNING area (Oficina 4p)   Zona Administrativa 

 

Condiciones de proyecto     
Internas   Externas 
Temperatura interior = 24.0 °C   Temperatura exterior = 34.2 °C 
Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 19.6 °C 

 

Cargas de refrigeración a las 19h (17 hora solar) del día 1 
de Julio 

C. 
LATENTE 
(W) 

C. 
SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos interiores     

Tipo   Superficie (m²)   U (W/(m²·K))   Peso (kg/m²)   Teq. (°C)   
Pared interior   25.8   2.30   960   25.2   
Pared interior   28.6   2.03   179   27.6   

Forjado   42.1   2.29   600   25.7   
Hueco interior   3.4   0.76       29.1   

 

  
73.53 

211.15 
163.41 
13.04 

 

Total estructural 461.14 
Ocupantes     

Actividad   Nº personas   C.lat/per (W)   C.sen/per (W) 
Empleado de oficina   4   60.48   65.98 

 

241.90 263.91 

Iluminación     

Tipo   Potencia (W)   Coef. iluminación 
Fluorescente con reactancia   589.81   1.07 

 

  
631.09 

Instalaciones y otras cargas   4900.00 
Cargas interiores 241.90 5795.00 

Cargas interiores totales 6036.90 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  187.68 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

12.10 
 

312.81 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.96  
 

Cargas internas totales 
 

254.00 6756.63 

Potencia térmica interna total 7010.63 
Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)   
180.0   

 

-95.66 566.57 
Recuperación de calor   
Eficiencia térmica = 70.0 %   

 

  
-396.60 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

0.00 
 

8.50 
 

Cargas de ventilación -95.66 178.47 
Potencia térmica de ventilación total 82.81 

Potencia térmica 158.34 6935.10 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 42.1 m² 168.4 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 7093.4 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto   Conjunto de recintos 
3D PROTOTYPING area (Oficina 4p)   Zona Administrativa 

 

Condiciones de proyecto     
Internas   Externas 
Temperatura interior = 24.0 °C   Temperatura exterior = 34.2 °C 
Humedad relativa interior = 50.0 %   Temperatura húmeda = 19.6 °C 

 

Cargas de refrigeración a las 19h (17 hora solar) del día 1 
de Julio 

C. 
LATENTE 
(W) 

C. 
SENSIBLE 
(W) 

Cerramientos interiores     

Tipo   Superficie (m²)   U (W/(m²·K))   Peso (kg/m²)   Teq. (°C)   
Pared interior   62.0   2.30   960   25.2   
Pared interior   7.3   0.60   43   29.6   

Forjado   41.4   2.29   600   25.7   
Hueco interior   3.3   2.03       29.1   

 

  
176.98 
24.52 

160.76 
34.78 

 

Total estructural 397.04 
Ocupantes     

Actividad   Nº personas   C.lat/per (W)   C.sen/per (W) 
Empleado de oficina   4   60.48   65.98 

 

241.90 263.91 

Iluminación     

Tipo   Potencia (W)   Coef. iluminación 
Fluorescente con reactancia   591.11   1.07 

 

  
632.49 

Instalaciones y otras cargas   4900.00 
Cargas interiores 241.90 5796.39 

Cargas interiores totales 6038.30 

Cargas debidas a la propia instalación 3.0 % 
 

  185.80 
 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

12.10 
 

309.67 
 

FACTOR CALOR SENSIBLE : 0.96  
 

Cargas internas totales 
 

254.00 6688.91 

Potencia térmica interna total 6942.91 
Ventilación     

Caudal de ventilación total (m³/h)   
180.0   

 

-95.66 566.57 
Recuperación de calor   
Eficiencia térmica = 70.0 %   

 

  
-396.60 

Mayoración de cargas 5.0 % 
 

0.00 
 

8.50 
 

Cargas de ventilación -95.66 178.47 
Potencia térmica de ventilación total 82.81 

Potencia térmica 158.34 6867.38 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 42.2 m² 166.4 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 7025.7 W 
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Calefacción 

Semisot. 

 CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto   Conjunto de recintos 
SPORT area (SPORT AREA)   SPORT area 

 

Condiciones de proyecto   
Internas   Externas 
Temperatura interior = 21.0 °C   Temperatura exterior = -2.2 °C 
Humedad relativa interior = 50.0 %   Humedad relativa exterior = 80.0 % 

 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Forjados inferiores   

Tipo   Superficie (m²)   U (W/(m²·K))   Peso (kg/m²)   
Losa de cimentación   202.5   0.23   1154   

 

713.02 
 

Cerramientos interiores   

Tipo   Superficie (m²)   U (W/(m²·K))   Peso (kg/m²)   
Pared interior   88.3   2.30   960   
Pared interior   53.4   0.90   257   
Pared interior   146.4   0.60   43   

Forjado   201.4   3.38   600   
Hueco interior   10.0   2.03       
Hueco interior   3.4   0.76       
Hueco interior   5.5   3.59       

 

2360.03 
557.31 

1013.30 
7894.45 

236.28 
29.54 

229.58 
 

Total estructural 13033.51 
Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 20.0 % 
 

2606.70 
 

Mayoración de cargas 10.0 % 
 

1303.35 
 

Cargas internas totales 
 

16943.56 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)   
900.0   

 

6415.01 
Recuperación de calor   
Eficiencia térmica = 70.0 %   

 

-4490.51 

Mayoración de cargas 10.0 % 
 

192.45 
 

Potencia térmica de ventilación total 2116.95 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERF. 202.5 m² 94.1 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 19060.5 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto   Conjunto de recintos 
COMPUTER area (Oficina 12p)   Zona Administrativa 

 

Condiciones de proyecto   
Internas   Externas 
Temperatura interior = 21.0 °C   Temperatura exterior = -2.2 °C 
Humedad relativa interior = 50.0 %   Humedad relativa exterior = 80.0 % 

 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Forjados inferiores   

Tipo   Superficie (m²)   U (W/(m²·K))   Peso (kg/m²)   
Losa de cimentación   34.8   0.23   1154   

 

122.50 
 

Cerramientos interiores   

Tipo   Superficie (m²)   U (W/(m²·K))   Peso (kg/m²)   
Pared interior   34.8   0.60   43   

Forjado   34.8   3.38   600   
Hueco interior   3.3   2.03       

 

240.89 
1363.19 

78.76 
 

Total estructural 1805.34 
Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 20.0 % 
 

361.07 
 

Mayoración de cargas 10.0 % 
 

180.53 
 

Cargas internas totales 
 

2346.94 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)   
540.0   

 

3849.01 
Recuperación de calor   
Eficiencia térmica = 70.0 %   

 

-2694.30 

Mayoración de cargas 10.0 % 
 

115.47 
 

Potencia térmica de ventilación total 1270.17 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 34.8 m² 104.0 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 3617.1 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto   Conjunto de recintos 
3D SCANNING area (Oficina 4p)   Zona Administrativa 

 

Condiciones de proyecto   
Internas   Externas 
Temperatura interior = 21.0 °C   Temperatura exterior = -2.2 °C 
Humedad relativa interior = 50.0 %   Humedad relativa exterior = 80.0 % 

 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Forjados inferiores   

Tipo   Superficie (m²)   U (W/(m²·K))   Peso (kg/m²)   
Losa de cimentación   42.1   0.23   1154   

 

148.37 
 

Cerramientos interiores   

Tipo   Superficie (m²)   U (W/(m²·K))   Peso (kg/m²)   
Pared interior   25.8   2.30   960   
Pared interior   28.6   2.03   179   
Pared interior   0.3   0.60   43   

Forjado   42.1   3.38   600   
Hueco interior   3.4   0.76       

 

688.86 
672.93 

1.77 
1651.02 

29.54 
 

Total estructural 3192.48 
Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 20.0 % 
 

638.50 
 

Mayoración de cargas 10.0 % 
 

319.25 
 

Cargas internas totales 
 

4150.23 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)   
180.0   

 

1283.00 
Recuperación de calor   
Eficiencia térmica = 70.0 %   

 

-898.10 

Mayoración de cargas 10.0 % 
 

38.49 
 

Potencia térmica de ventilación total 423.39 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 42.1 m² 108.6 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 4573.6 W 
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CARGA MÁXIMA (RECINTO AISLADO) 
Recinto   Conjunto de recintos 
3D PROTOTYPING area (Oficina 4p)   Zona Administrativa 

 

Condiciones de proyecto   
Internas   Externas 
Temperatura interior = 21.0 °C   Temperatura exterior = -2.2 °C 
Humedad relativa interior = 50.0 %   Humedad relativa exterior = 80.0 % 

 

Cargas térmicas de calefacción C. SENSIBLE 
(W) 

Forjados inferiores   

Tipo   Superficie (m²)   U (W/(m²·K))   Peso (kg/m²)   
Losa de cimentación   42.2   0.23   1154   

 

148.69 
 

Cerramientos interiores   

Tipo   Superficie (m²)   U (W/(m²·K))   Peso (kg/m²)   
Pared interior   62.0   2.30   960   
Pared interior   7.3   0.60   43   

Forjado   41.4   3.38   600   
Hueco interior   3.3   2.03       

 

1658.09 
50.54 

1624.21 
78.76 

 

Total estructural 3560.30 
Cargas interiores totales   

Cargas debidas a la intermitencia de uso 20.0 % 
 

712.06 
 

Mayoración de cargas 10.0 % 
 

356.03 
 

Cargas internas totales 
 

4628.39 

Ventilación   

Caudal de ventilación total (m³/h)   
180.0   

 

1283.00 
Recuperación de calor   
Eficiencia térmica = 70.0 %   

 

-898.10 

Mayoración de cargas 10.0 % 
 

38.49 
 

Potencia térmica de ventilación total 423.39 

POTENCIA TÉRMICA POR SUPERFICIE 42.2 m² 119.6 W/m² 
 

POTENCIA TÉRMICA TOTAL : 5051.8 W 
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RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE CÁLCULO DE LOS RECINTOS 

Refrigeración 
Conjunto: SPORT area 

Recinto Planta 

Subtotales Carga interna Ventilación Potencia térmica 

Estructural 
(W) 

Sensible interior 
(W) 

Total 
interior 

(W) 

Sensible 
(W) 

Total 
(W) 

Caudal 
(m³/h) 

Sensible 
(W) 

Carga 
total 
(W) 

Por superficie 
(W/m²) 

Sensible 
(W) 

Máxima 
simultánea 

(W) 

Máxima 
(W) 

SPORT 
area Pl. -1 1795.04 8464.22 9394.62 11080.0 12056.9 900.00 892.34 414.03 61.60 11972.34 12470.95 12470.9 

Total   900.0 Carga total simultánea   12471.0    
  

Conjunto: Zona Administrativa 

Recinto Planta 
Subtotales Carga interna Ventilación Potencia térmica 

Estructural 
(W) 

Sensible interior 
(W) 

Total interior 
(W) 

Sensible 
(W) 

Total 
(W) 

Caudal 
(m³/h) 

Sensible 
(W) 

Carga total 
(W) 

Por superficie 
(W/m²) 

Sensible 
(W) 

Máxima simultánea 
(W) 

Máxima 
(W) 

COMPUTER area Pl. -1 266.66 2803.06 3528.77 3315.30 4077.30 540.00 595.77 292.49 125.62 3911.07 4358.09 4369.79 

3D SCANNING area Pl. -1 461.14 5795.00 6036.90 6756.63 7010.63 180.00 178.47 82.81 168.37 6935.10 7093.44 7093.44 

3D PROTOTYPING area Pl. -1 397.04 5796.39 6038.30 6688.91 6942.91 180.00 178.47 82.81 166.40 6867.38 7025.71 7025.71 

Total   900.0 Carga total simultánea   18477.2    
  

Calefacción 

Conjunto: SPORT area 

Recinto Planta Carga interna sensible 
(W) 

Ventilación Potencia 

Caudal 
(m³/h) 

Carga total 
(W) 

Por superficie 
(W/m²) 

Máxima 
simultánea 

(W) 

Máxima 
(W) 

SPORT area Pl. -1 16943.56 900.00 2116.95 94.15 19060.52 19060.52 

Total   900.0 Carga total simultánea 19060.5    
  

Conjunto: Zona Administrativa 

Recinto Planta 
Carga interna 

sensible 
(W) 

Ventilación Potencia 
Caudal 
(m³/h) 

Carga total 
(W) 

Por superficie 
(W/m²) 

Máxima simultánea 
(W) 

Máxima 
(W) 

COMPUTER area Pl. -1 2346.94 540.00 1270.17 103.99 3617.11 3617.11 

3D SCANNING area Pl. -1 4150.23 180.00 423.39 108.56 4573.62 4573.62 

3D PROTOTYPING area Pl. -1 4628.39 180.00 423.39 119.65 5051.78 5051.78 

Total   900.0 Carga total simultánea   13242.5    
  
 
RESUMEN DE LOS RESULTADOS PARA CONJUNTOS DE RECINTOS 

Refrigeración 

Conjunto Potencia por superficie 
(W/m²) 

Potencia total 
(W) 

SPORT area 61.6 12471.0 
Zona Administrativa 155.1 18477.2  

  

Calefacción 

Conjunto Potencia por superficie 
(W/m²) 

Potencia total 
(W) 

SPORT area 94.1 19060.5 
Zona Administrativa 111.2 13242.5  
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1.12.9 CÁLCULO DE RED DE CONDUCTOS 
 

FÓRMULAS GENERALES 
Emplearemos las siguientes: 
 
 Pti = Ptj + ∆Ptij 
 Pt = Ps + Pd 
 Pd = ρ/2 · v² 
 vij = 1000·|Qij| / 3,6 · Aij 
 
Siendo: 
 Pt = Presión total (Pa). 
 Ps = Presión estática (Pa). 
 Pd = Presión dinámica (Pa). 
 ∆Pt = Pérdida de presión total (Energía por unidad de volumen) (Pa). 
 ρ = Densidad del fluido (kg/m3). 
 v = Velocidad del fluido (m/s). 
 Q = Caudal (m3/h). 
 A = Area (mm²). 
 
Conductos 
 
 ∆Ptij  = rij · Qij² 
 rij = 109 · 8 · ρ · fij · Lij / 12,96 · π2 · Deij

5 
 f = 0,25 / [lg10 (ε/3,7De + 5,74/Re0,9)]2 
 Re = ρ · 4 · |Qij| / 3,6 · µ · π · Deij 
 
Siendo: 
 f = Factor de fricción en conductos (adimensional). 
 L = Longitud de cálculo (m). 
 De = Diámetro equivalente (mm). 
 ε  = Rugosidad absoluta del conducto (mm). 
 Re = Número de Reynolds (adimensional). 
 µ = Viscosidad absoluta fluido (kg/ms). 
 
Componentes 
 
 ∆Ptij  = mij · Qij² 
 mij = 106 · ρ · Cij / 12,96 · 2 · Aij

2 
Cij = Coeficiente de pérdidas en el componente (relación entre la presión total y la presión dinámica) 
(Adimensional) 
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RED FANCOIL CONDUCTOS 
 
Datos Generales  
Impulsión  
       Densidad: 1,2 Kg/m3  
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m·s 
       Velocidad máxima: 8 m/s 
Aspiración  
       Densidad: 1,2 Kg/m3  
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m·s 
       Velocidad máxima: 8 m/s 
Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:  
       Filtro: 40 
       Otros: 0 
Equilibrado (%): 15 
Pérdidas secundarias (%): 10 
Relación Alto/Ancho (máximo): 1/5  
 
Resultados Nudos:  
Nudo P.Dinámica 

(Pa) 
P. estática 

(Pa) 
P. Total   

(Pa) 
Caudal 
(m3/h) 

P. necesaria 
(Pa) 

Dif. (Pt-Pn)   
(Pa) 

Pérd. Pt Compuerta      
(Pa) 

1 3,97 -13,35 -9,38 -1.250 -6,65 -2,73 (!)  
2 3,97 -14,54 -10,57     
3 3,97 -13,47 -9,5     
9 8,93 -15,58 -6,65 -1.250 -6,65 0*  
12 2,23 -17,3 -15,07     
13 0,8 27,24 28,05     
14 0,8 27,24 28,04     
15 7,51 19,8 27,3     
16 7,51 19,39 26,9     
17 7,51 17,74 25,24     
18 14,84 9,79 24,63     
19 7,51 17,09 24,6     
20 0,58 19,64 20,22     
22 14,84 8,63 23,47     
23 14,84 7,16 22     
38 0,73 18,32 19,05     
39 0,73 18,28 19,02     
42 0,18 18,7 18,88     
43 0,18 18,66 18,84     
42 3,97 -18,49 -14,52     
43 8,93 -23,45 -14,52     
44 2,23 -17,27 -15,04     
4 3,97 -14,87 -10,9     
5 3,97 -17,39 -13,42     
10 8,93 -16,99 -8,06     
11 8,93 -21,79 -12,86     
21 0,58 19,54 20,12 250 18,8 1,32  
24 14,84 6,7 21,54 250 18,8 2,74  
25 11,73 10,47 22,2     
26 11,73 8,67 20,4 250 18,8 1,6  
27 3,68 16,88 20,56     
28 3,68 16,86 20,54 250 18,8 1,74  
29 6,6 14,05 20,64     
30 6,6 13 19,59 250 18,8 0,79  
31 1,88 17,74 19,61     
32 1,88 17,73 19,6 250 18,8 0,8  
33 2,93 16,73 19,66     
34 2,93 16,21 19,14 250 18,8 0,34  
35 0,68 18,41 19,09     
36 0,68 18,41 19,08 250 18,8 0,28  
37 0,73 18,37 19,1     
40 0,73 18,18 18,91 250 18,8 0,11  
41 0,18 18,72 18,9     
44 0,18 18,62 18,8 250 18,8 0*  
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Resultados Ramas:  
Linea N.Orig. N.Dest. Long Función Mat./Rug. Circ./f/Co Caudal W x H D/De V Pérd.Pt 

   (m)  (mm)  (m³/h) (mm) (mm) (m/s) (Pa) 
2 2 3  Codo  Asp./0,2676 -1.250    1,062 
1 1 3 0,5 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0203 1.250 450x300 400 2,57 0,128 
3 2 4 1,31 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0203 1.250 450x300 400 2,57 0,334 
8 9 10 2,08 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0199 1.250 300x300 328 3,86 1,407 

12 12 13  Ventilador   2.500    -43,116 
14 14 15  Transición  Imp./0,0983 2.500    0,738 
13 13 14 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0198 2.500 1200x500 827 1,16 0,005 
16 16 17  Codo  Imp./0,22 2.500    1,651 
15 15 16 1,33 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0185 2.500  500 3,54 0,407 
18 18 19  Derivación T  Imp./-0,0022 -2.250    -0,032 
19 19 20  Derivación T  Imp./7,5587 250    4,377 
17 17 19 2,12 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0185 2.500  500 3,54 0,649 
20 20 21 1,79 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0268 250  300 0,98 0,102 
22 22 23  Codo  Imp./0,099 2.250    1,469 
21 18 22 1,53 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0185 2.250  400 4,97(*) 1,155 
23 23 24 0,61 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0185 2.250  400 4,97 0,461 
25 25 26 2,96 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0188 2.000  400 4,42 1,797 
27 27 28 0,1 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0197 1.750  500 2,48 0,016 
29 29 30 2,95 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0197 1.500  400 3,32 1,053 
31 31 32 0,1 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0209 1.250  500 1,77 0,009 
33 33 34 3,03 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0211 1.000  400 2,21 0,516 
35 35 36 0,1 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0232 750  500 1,06 0,003 
38 38 39  Transición  Imp./0,05 500    0,037 
37 37 38 0,96 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0243 500  400 1,11 0,047 
39 39 40 2,23 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0243 500  400 1,11 0,109 
42 42 43  Codo  Imp./0,22 250    0,04 
41 41 42 1,55 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0285 250  400 0,55 0,022 
43 43 44 2,7 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0285 250  400 0,55 0,039 
40 44 42  Bifurcación T  Asp./0,1294 -1.250    0,514 
41 44 43  Bifurcación T  Asp./0,0575 -1.250    0,514 
39 12 44 0,42 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0191 -2.500 600x600 656 1,93 0,034 
42 5 42 4,33 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0203 1.250 450x300 400 2,57 1,105 
43 11 43 2,46 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0199 1.250 300x300 328 3,86 1,662 
4 4 5  Codo  Asp./0,6338 1.250    2,515 
9 10 11  Codo  Asp./0,5377 1.250    4,802 

24 24 25  Rejilla  Imp./-0,0591 2.000    -0,656 
26 26 27  Rejilla  Imp./-0,0446 1.750    -0,156 
28 28 29  Rejilla  Imp./-0,0167 1.500    -0,105 
30 30 31  Rejilla  Imp./-0,0117 1.250    -0,021 
32 32 33  Rejilla  Imp./-0,0192 1.000    -0,054 
34 34 35  Rejilla  Imp./0,0868 750    0,056 
36 36 37  Rejilla  Imp./-0,0276 500    -0,019 
40 40 41  Rejilla  Imp./0,04 250    0,007 

 
Resultados Unidades Terminales:  
Nudo Local Tipo Caudal Pt V.ef. Alc NR L x H Diám. Nº Lxnº vías Nº tob.fila 

   (m³/h) (Pa) (m/s) (m) (dB) (mm) (mm) ran. (mm) x nº filas 
1  Lamas a 45º 1.250 6,65 2,4  26 600x600     
9  Lamas a 45º 1.250 6,65 2,4  26 600x600     
21  Doble Deflex.V-H Circular 250 18,8 5,3 4,5 29 425x75     
24  Doble Deflex.V-H Circular 250 18,8 5,3 4,5 29 425x75     
26  Doble Deflex.V-H Circular 250 18,8 5,3 4,5 29 425x75     
28  Doble Deflex.V-H Circular 250 18,8 5,3 4,5 29 425x75     
30  Doble Deflex.V-H Circular 250 18,8 5,3 4,5 29 425x75     
32  Doble Deflex.V-H Circular 250 18,8 5,3 4,5 29 425x75     
34  Doble Deflex.V-H Circular 250 18,8 5,3 4,5 29 425x75     
36  Doble Deflex.V-H Circular 250 18,8 5,3 4,5 29 425x75     
40  Doble Deflex.V-H Circular 250 18,8 5,3 4,5 29 425x75     
44  Doble Deflex.V-H Circular 250 18,8 5,3 4,5 29 425x75     

 
NOTA:  
- (!) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad máxima  
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presión.  
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Ventilador: 
Presión "P" (Pa) = 83,116 
Caudal "Q" (m3/h) = 2.500 
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (83,116 x 2.500) / (3600 x 0,762) = 76 
Wesp = 109 W/(m3/s) Categoría SFP 1  
 

 
RED DE APORTE DE AIRE 
 
Datos Generales  
Impulsión  
       Densidad: 1,2 Kg/m3  
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m·s 
       Velocidad máxima: 8 m/s 
Aspiración  
       Densidad: 1,2 Kg/m3  
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m·s 
       Velocidad máxima: 8 m/s 
Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:  
       Filtro: 40 
       Otros: 0 
Equilibrado (%): 15 
Pérdidas secundarias (%): 10 
Relación Alto/Ancho (máximo): 1/5  
 
Resultados Nudos:  

Nudo P.Dinámica 
(Pa) 

P. estática 
(Pa) 

P. Total   
(Pa) 

Caudal 
(m3/h) 

P. necesaria 
(Pa) Dif. (Pt-Pn)   (Pa) Pérd. Pt Compuerta      

(Pa) 
1 30,02 -52,36 -22,34 -1.800 -22,34 0*  
2 30,02 -56,12 -26,1     
3 30,02 -60,08 -30,06     
4 30,02 -72,6 -42,57     
5 30,02 -76,56 -46,54     
6 30,02 -78,43 -48,41     
7 30,02 -138,43 -108,41     
8 30,02 -139,63 -109,61     
9 30,02 -146,23 -116,21     

12 30,02 44,42 74,44     
13 15,56 49,09 64,65     
14 15,56 49,09 64,65     
15 15,56 48,8 64,36     
16 15,56 46,75 62,31     
17 15,56 43,04 58,6     
18 15,56 39,61 55,18     
19 15,56 36,11 51,67     
20 15,56 33,44 49     
21 15,56 29,45 45,01     
22 15,56 27,9 43,47     
23 6,08 33,92 39,99     
24 15,56 25,29 40,85     
25 13,68 9,12 22,8     
26 13,68 7,29 20,97     
27 13,68 4,95 18,62     
28 13,68 0 13,68 540 13,68 0*  
29 3,71 31,14 34,85     
30 6,08 28,91 34,99     
31 3,71 24,84 28,55     
32 3,71 22,02 25,73     
33 3,71 21,2 24,91     
34 3,71 19,33 23,04 180 3,71 19,33 (!)  
35 3,71 29,51 33,22     
36 3,71 28,69 32,4     
37 3,71 28,35 32,07 180 3,71 28,35 (!)  
38 15,56 48,88 64,45     
39 15,56 46,83 62,39     
40 15,56 45,56 61,12     
41 15,56 42,14 57,7     
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42 15,56 39,97 55,53     
43 15,56 36,54 52,1     
44 15,56 36,26 51,82     
45 14,63 35,01 49,65     
46 14,63 34,71 49,34     
47 4,63 40,32 44,95     
48 4,63 37,67 42,3     
49 4,63 35 39,63     
50 4,63 34,81 39,44 900 4,63 34,81 (!)  
10 30,02 -147,32 -117,29     
11 30,02 45,84 75,86     

 
 
Resultados Ramas:  
Linea N.Orig. N.Dest. Long Función Mat./Rug. Circ./f/Co Caudal W x H D/De V Pérd.Pt 

      (m)   (mm)   (m³/h) (mm) (mm) (m/s) (Pa) 
2 2 3  Codo  Asp./0,132 1.800    3,963 
1 1 2 1,82 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0188 1.800  300 7,07(*) 3,756 
4 4 5  Codo  Asp./0,132 1.800    3,963 
3 3 4 6,06 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0188 1.800  300 7,07 12,516 
6 6 7  Obstáculo  Asp./ 1.800    60 
5 5 6 0,91 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0188 1.800  300 7,07 1,876 
8 8 9  Codo  Asp./0,22 1.800    6,605 
7 7 8 0,58 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0188 1.800  300 7,07 1,193 
9 9 10 0,52 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0188 1.800  300 7,07 1,084 

12 12 13  Bifurcación Y  Imp./0,6289 900    9,787 
13 12 14  Bifurcación Y  Imp./0,6289 900    9,787 
11 11 12 0,69 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0188 1.800  300 7,07 1,424 
15 15 16  Codo  Imp./0,132 900    2,054 
14 13 15 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0205 900  250 5,09 0,285 
17 17 18  Codo  Imp./0,22 900    3,424 
16 16 17 2,65 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0205 900  250 5,09 3,71 
19 19 20  Codo  Imp./0,1716 900    2,671 
18 18 19 2,5 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0205 900  250 5,09 3,504 
21 21 22  Codo  Imp./0,099 900    1,541 
20 20 21 2,85 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0205 900  250 5,09 3,994 
23 23 24  Derivación T  Imp./0,1408 -360    0,856 
24 24 25  Derivación T  Imp./1,3198 540    18,053 
22 22 24 1,87 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0205 900  250 5,09 2,617 
26 26 27  Codo  Imp./0,1716 540    2,347 
25 25 26 1,11 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0218 540  200 4,77 1,827 
27 27 28 3,02 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0218 540  200 4,77 4,945 
29 29 30  Derivación T  Imp./0,0389 -180    0,144 
30 30 31  Derivación T  Imp./1,7367 180    6,444 
28 23 30 6,42 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0233 360  200 3,18 5,001 
32 32 33  Codo  Imp./0,22 180    0,816 
31 31 32 4,28 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0258 180  160 2,49 2,821 
33 33 34 2,84 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0258 180  160 2,49 1,87 
35 35 36  Codo  Imp./0,22 180    0,816 
34 29 35 2,48 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0258 180  160 2,49 1,631 
36 36 37 0,51 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0258 180  160 2,49 0,336 
38 38 39  Codo  Imp./0,132 900    2,054 
37 14 38 0,14 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0205 900  250 5,09 0,202 
40 40 41  Codo  Imp./0,22 900    3,424 
39 39 40 0,91 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0205 900  250 5,09 1,27 
42 42 43  Codo  Imp./0,22 900    3,424 
41 41 42 1,55 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0205 900  250 5,09 2,171 
44 44 45  Transición  Imp./0,14 900    2,179 
43 43 44 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0205 900  250 5,09 0,28 
46 46 47  Transición  Imp./0,3 900    4,39 
45 45 46 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0205 900 225x225 246 4,94 0,304 
48 48 49  Codo  Imp./0,5776 900    2,674 
47 47 48 7,18 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,021 900 300x300 328 2,78 2,652 
49 49 50 0,5 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,021 900 300x300 328 2,78 0,186 
10 10 11  Ventilador   1.800    -193,155 
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Resultados Unidades Terminales:  
Nudo Local Tipo Caudal Pt V.ef. Alc NR L x H Diám. Nº Lxnº vías Nº tob.fila 

   (m³/h) (Pa) (m/s) (m) (dB) (mm) (mm) ran. (mm) x nº filas 
1  Toma Aire Exterior 1.800 22,34 3,2  41 600x600     

NOTA:  
- (!) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad máxima  
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presión.  
 
Ventilador: 
Presión "P" (Pa) = 233,155 
Caudal "Q" (m3/h) = 1.800 
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (233,155 x 1.800) / (3600 x 0,762) = 153 
Wesp = 306 W/(m3/s) Categoría SFP 1  
 
 
 
RED DE EXTRACCIÓN DE AIRE 
 
Datos Generales  
Impulsión  
       Densidad: 1,2 Kg/m3  
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m·s 
       Velocidad máxima: 8 m/s 
Aspiración  
       Densidad: 1,2 Kg/m3  
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m·s 
       Velocidad máxima: 8 m/s 
Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:  
       Filtro: 40 
       Otros: 0 
Equilibrado (%): 15 
Pérdidas secundarias (%): 10 
Relación Alto/Ancho (máximo): 1/5  
 
Resultados Nudos:  

Nudo P.Dinámica 
(Pa) 

P. estática 
(Pa) 

P. Total   
(Pa) 

Caudal 
(m3/h) 

P. necesaria 
(Pa) Dif. (Pt-Pn)   (Pa) Pérd. Pt Compuerta      

(Pa) 
1 30,02 74,98 105 1.800 105 0*  
2 30,02 102,02 132,05     
3 30,02 108,63 138,65     
4 30,02 110,18 140,2     
5 30,02 -114,78 -84,76     
9 30,02 -108,25 -78,23     

10 30,02 -104,29 -74,27     
11 30,02 -102,89 -72,87     
12 38 -94,96 -56,96     
13 15,56 -71,03 -55,47     
14 38 -90,18 -52,18     
15 38 -81,82 -43,82     
16 38 -79,86 -41,86 -900 -15,85 -26,01 (!)  
17 15,56 -70,24 -54,68     
18 15,56 -66,82 -51,25     
19 15,56 -64,63 -49,07     
20 15,56 -61,21 -45,64     
21 15,56 -56,03 -40,46     
22 15,56 -53,36 -37,79     
23 15,56 -48,99 -33,42     
24 15,56 -47,44 -31,88     
25 10,37 -31,42 -21,05     
26 15,56 -45,48 -29,92     
27 13,68 -30 -16,32     
28 13,68 -28,97 -15,29     
29 13,68 -27,61 -13,93     
30 13,68 -23,78 -10,1 -540 -6,97 -3,13 (!)  
31 10,37 -30,07 -19,7     
32 3,71 -17,91 -14,2     
33 3,71 -18,46 -14,75     
34 3,71 -14,48 -10,76     
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35 3,71 -13,66 -9,95     
36 3,71 -11,51 -7,8 -180 -7,8 0*  
37 3,71 -17,95 -14,23     
38 3,71 -17,13 -13,42     
39 3,71 -16,01 -12,3 -180 -7,8 -4,5 (!)  
37 30,02 -114,17 -84,15     
38 30,02 -110,21 -80,19     

 
Resultados Ramas:  
Linea N.Orig. N.Dest. Long Función Mat./Rug. Circ./f/Co Caudal W x H D/De V Pérd.Pt 

   (m)  (mm)  (m³/h) (mm) (mm) (m/s) (Pa) 
2 2 3  Codo  Imp./0,22 -1.800    6,605 
1 1 2 13,09 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0188 -1.800  300 7,07 27,045 
4 4 5  Ventilador   -1.800    -224,957 
3 3 4 0,75 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0188 -1.800  300 7,07 1,549 
9 9 10  Codo  Asp./0,132 -1.800    3,963 

11 11 12  Derivación T  Asp./0,4188 -900    15,911 
12 11 13  Derivación T  Asp./1,1183 -900    17,404 
10 10 11 0,68 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0188 -1.800  300 7,07 1,398 
14 14 15  Codo  Asp./0,22 -900    8,359 
13 12 14 1,13 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0203 -900  200 7,96(*) 4,781 
15 15 16 0,46 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0203 -900  200 7,96 1,959 
17 17 18  Codo  Asp./0,22 -900    3,424 
16 13 17 0,56 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0205 -900  250 5,09 0,791 
19 19 20  Codo  Asp./0,22 -900    3,424 
18 18 19 1,56 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0205 -900  250 5,09 2,187 
21 21 22  Codo  Asp./0,1716 -900    2,671 
20 20 21 3,69 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0205 -900  250 5,09 5,178 
23 23 24  Codo  Asp./0,099 -900    1,541 
22 22 23 3,12 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0205 -900  250 5,09 4,371 
25 25 26  Derivación T  Asp./0,8554 360    8,871 
26 26 27  Derivación T  Asp./0,9944 -540    13,602 
24 24 26 1,4 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0205 -900  250 5,09 1,96 
28 28 29  Codo  Asp./0,099 -540    1,354 
27 27 28 0,63 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0218 -540  200 4,77 1,033 
29 29 30 2,34 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0218 -540  200 4,77 3,833 
31 31 32  Derivación T  Asp./1,4814 -180    5,497 
32 31 33  Derivación T  Asp./1,3344 -180    4,951 
30 25 31 0,9 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,023 -360  175 4,16 1,353 
34 34 35  Codo  Asp./0,22 -180    0,816 
33 32 34 5,22 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0258 -180  160 2,49 3,437 
35 35 36 3,26 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0258 -180  160 2,49 2,148 
37 37 38  Codo  Asp./0,22 -180    0,816 
36 33 37 0,78 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0258 -180  160 2,49 0,512 
38 38 39 1,7 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0258 -180  160 2,49 1,12 
36 37 38  Codo  Asp./0,132 -1.800    3,963 
35 5 37 0,29 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0188 -1.800  300 7,07 0,608 
37 38 9 0,95 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0188 -1.800  300 7,07 1,955 

 
Resultados Unidades Terminales:  
Nudo Local Tipo Caudal Pt V.ef. Alc NR L x H Diám. Nº Lxnº 

vías 
Nº 

tob.fila 
   (m³/h) (Pa) (m/s) (m) (dB) (mm) (mm) ran. (mm) x nº filas 

1  Expulsión Aire 1.800 105 6,9  58 1000x200     
16  Lamas a 45º 900 15,85 3,5  34 500x300     
30  Lamas a 45º 540 6,97 2,3  24 500x300     
36  Lamas a 45º 180 7,8 2,2  22 300x200     
39  Lamas a 45º 180 7,8 2,2  22 300x200     

NOTA:  
- (!) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad máxima  
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presión.  
 
Ventilador: 
Presión "P" (Pa) = 264,957 
Caudal "Q" (m3/h) = 1.800 
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (264,957 x 1.800) / (3600 x 0,762) = 174 
Wesp = 348 W/(m3/s) Categoría SFP 1  
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1.12.10 CÁLCULO DE TUBERÍAS  
 
El principio de cálculo es el siguiente: 
 
Determinación del caudal de cada tramo, de final a origen, en función de los emisores o 
receptores a los que alimenta: 
 

 
Donde: 
Ce = Calor específico del agua = 1,0 Kcal/h·Kg·°C 
γ = Peso específico del agua = 1,0 Kg/dm³ 
∆t = Salto térmico en °C 
P = Potencia térmica en vatios 
 
Se tienen en cuenta los siguientes modos de funcionamiento: 
 
 - Refrigeración salto térmico -5,0°C y potencias individuales máximas. 
  
Para el cálculo de las pérdidas de carga en las tuberías se ha tenido en cuenta la fórmula de 
Prandtl-Colebrook. 
 

 
Donde: 

J = Pérdida de carga, en m.c.a./m; 
D = Diámetro interior de la tubería,  en m; 
V = Velocidad media del agua, en m/s; 
Qr = Caudal por la rama en m³/s; 
ka = Rugosidad uniforme equivalente, en m.; 
ν = Viscosidad cinemática del fluido, (1’31x10-6 m²/s para agua a 10°C); 
g = Aceleración de la gravedad, 9’8 m/s²; 

 
Determinación de los diámetros de tubería en base a admitir una pérdida de carga máxima por 
unidad de longitud de tubería igual a 40,0 mm.c.a./m . 
 
Se tienen en cuenta las longitudes equivalentes a tubería recta de igual diámetro en los accesorios 
(tes, codos... ) y válvulas conectados entre tuberías, para calcular las pérdidas de carga que 
producen. 
 
Cálculo de la pérdida de carga a provocar en cada válvula de equilibrado para obtener la 
distribución de caudales supuesta inicial. 
 
MEMORIA DE CÁLCULO DE CIRCUITO CERRADO DEL TUBERÍAS 
 
SUBSISTEMA “Enfriadora” 
El circuito cerrado más desfavorable corresponde al que va desde el punto de conexionado a la 
Red existente [1-9] hasta el emisor Fancoil 3D Prototyping area. A continuación se desglosan las 
pérdidas de carga en cada uno de los elementos de los tramos de ida y de retorno: 
 

TRAMO Caudal 
(l/h) 

Velc. 
(m/s) 

Ø Nominal (mm) 
ó (pulgadas) 

∆P 
Unitario 
(mmca) 

Longitud 
(m) 

Tipo  de 
accesorio 

Longitud 
equivalente 
accesorios 

(m) 

Longitud 
total 
(m) 

∆P 
Total 
(mca) 

N1-N2 7.998 1,01 1 1/2" 26,8 0,2 Tubería  0,20 0,005 
N2-N3 3.678 1,01 1 1/4" 43,9 6,0 Tubería  9,84 0,429 

      Te unión 3,84   
N3-N4 2.444 0,67 1 1/4" 20,8 8,2 Tubería  9,79 0,204 

γ···1000
·860

eCt
PQ

∆
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)
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      Codo 1,04   
      Te unión 0,50   

N4-N5 1.216 0,58 1" 22,9 7,5 Tubería  8,75 0,202 
      Codo 0,75   
      Unión 0,50   

N5-N6 1.218 0,42    Fancoil 3D 
Prototyping area    2,700 

N6-N7 1.219 0,58 1" 23,1 7,5 Tubería  11,75 0,271 
      Te división 0,40   
      5 Codos 3,85   

N7-N8 2.448 0,67 1 1/4" 20,9 8,2 Tubería  13,85 0,288 
      Te división 0,40   
      5 Codos 5,20   

N8-N9 3.681 1,01 1 1/4" 44,0 6,0 Tubería  14,00 0,610 
      Te divergencia 3,84   
      4 Codos 4,16   

N9-N10 8.002 1,01 1 1/2" 26,8 0,2 Tubería  0,20 0,005 
N10-
N11 8.004     Pto. Conex   3,000 

TOTAL         7,714 
 
 
RELACIÓN DE BATERÍAS 
SUBSISTEMA “Enfriadora” 
 

Unidad Potencia 
(w) 

Temp. 
Entrada 

(°C) 

Temp. 
Salida (°C) 

Caudal 
agua   
(l/h) 

Caída presión 
(mm.c.a.) 

Presión de 
equilibrado 
(mm.c.a.) 

Marca y 
modelo 

Fancoil 3D Prototyping  7.100 12,0 7,0 1.218,0 2.700,0 0,0 FK ZEN 
Fancoil 3D Scanning  7.100 12,0 7,0 1.229,5 2.700,0 182,0 FK ZEN 
Fancoil Sport Area  24.989 12,0 7,0 4.322,4 2.700,0 91,0 BSW60 
Fancoil Computer area  7.100 12,0 7,0 1.233,9 2.700,0 636,9 FK ZEN 
 
RELACIÓN DE TUBERÍAS 
SUBSISTEMA “Enfriadora” 
 

Descripción Diámetro Long. 
(m) 

Leqv. 
(m) 

Caudal 
(l/h) 

Velc. 
(m/s) 

P.Tot. 
(mmca) 

P.Unit. 
(mmca/m)  

Ret.Tr 6 [12-16] 1" 7,5 1,3 1.215,6 0,58 202,1 23,1 
Ret.Tr 5 [12-15] 1" 3,5 1,0 1.227,1 0,59 103,9 23,1 
Ret.Tr 4 [11-12] 1 1/4" 8,2 1,5 2.444,5 0,67 203,5 20,8 
Ret.Tr 3 [11-13] 1" 3,5 1,8 1.231,5 0,59 122,1 23,1 
Ret.Tr 2 [10-11] 1 1/4" 6,0 3,8 3.677,8 1,01 428,5 43,5 
Ret.Tr 1 [10-14] 1 1/2" 24,0 8,3 4.318,6 0,87 889,8 27,6 
Ret.Tr 0 [9-10] 1 1/2" 0,2 0,0 7.998,1 1,01 5,3 26,5 
Imp.Tr 6 [6-8] 1" 7,5 4,3 1.219,1 0,58 271,4 23,1 
Imp.Tr 5 [6-7] 1" 3,5 4,6 1.230,6 0,59 187,5 23,1 
Imp.Tr 4 [4-6] 1 1/4" 8,2 5,6 2.448,0 0,67 287,9 20,8 
Imp.Tr 3 [4-5] 1" 3,5 5,4 1.235,0 0,59 205,9 23,1 
Imp.Tr 2 [2-4] 1 1/4" 6,0 8,0 3.681,3 1,01 609,7 43,5 
Imp.Tr 1 [2-3] 1 1/2" 24,0 13,1 4.322,1 0,87 1.022,3 27,6 
Imp.Tr 0 [1-2] 1 1/2" 0,2 0,0 8.001,6 1,01 5,3 26,5 

 
 
SUBSISTEMA “Caldera” 
El circuito cerrado más desfavorable corresponde al que va desde el punto de conexionado a la 
Red existente [1-9] hasta el emisor Fancoil Sport Area [14-3]. A continuación se desglosan las 
pérdidas de carga en cada uno de los elementos de los tramos de ida y de retorno: 
 
TRAMO Caudal 

(l/h) 
Velc. 
(m/s) 

Ø Nominal 
(mm) ó 

(pulgadas) 

∆P 
Unitario 
(mmca) 

Longitud 
(m) 

Tipo  de 
accesorio 

Longitud 
equivalente 
accesorios 

(m) 

Longitud 
total 
(m) 

∆P Total 
(mca) 

N1-N2 6.029 0,76 2" 15,9 0,2 Tubería  0,20 0,003 
N2-N3 3.347 0,92 1 1/4" 36,9 24,0 Tubería  31,62 1,162 

      4 Codos 3,78   
      Unión 3,84   

N3-N4 3.349 1,16    Fancoil Sport Area   3,350 
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[14-3] 
N4-N5 3.349 0,92 1 1/4" 37,0 24,0 Tubería  35,71 1,312 

      Te divergencia 3,84   
      8 Codos 7,87   

N5-N6 6.031 0,76 2" 15,9 0,2 Tubería  0,20 0,003 
N6-N7 6.033     Pt. Conex.   0,165 
TOTAL         5,995 

 
 
RELACIÓN DE BATERÍAS 
SUBSISTEMA “Caldera” 
 

Unidad Potencia 
(w) 

Temp. 
Entrada 

(°C) 

Temp. 
Salida 

(°C) 

Caudal 
agua   
(l/h) 

Caída 
presión 

(mm.c.a.) 

Presión de 
equilibrado 
(mm.c.a.) 

Marca y modelo 

Fancoil Computer  10.500 60,0 70,0 887,5 3.000,0 1.693,5 FK ZEN  
Fancoil Sport Area  38.831 60,0 70,0 3.349,1 3.350,0 0,0 BSW60  
Fancoil 3D Scanning  10.500 60,0 70,0 897,8 3.000,0 1.463,9 FK ZEN  
Fancoil 3D Prototyp. 10.500 60,0 70,0 897,4 3.000,0 1.136,4 FK ZEN  
 
RELACIÓN DE TUBERÍAS 
SUBSISTEMA “Caldera” 
 

Descripción Diámetro Long. 
(m) 

Leqv. 
(m) 

Caudal 
(l/h) 

Velc. 
(m/s) 

P.Tot. 
(mmca) 

P.Unit. 
(mmca/m)  

Imp.Tr 0 [1-2] 2" 0,2 0,0 6.031,1 0,76 3,2 16,0 
Imp.Tr 1 [2-3] 1 1/4" 24,0 11,7 3.349,2 0,92 1.312,1 36,7 
Imp.Tr 2 [2-4] 1 1/4" 6,0 8,0 2.682,8 0,74 351,2 25,1 
Imp.Tr 3 [4-5] 3/4" 3,5 4,4 888,1 0,67 327,7 41,4 
Imp.Tr 4 [4-6] 1 1/4" 8,2 5,5 1.795,6 0,49 166,2 12,1 
Imp.Tr 5 [6-7] 3/4" 3,5 3,8 898,4 0,68 300,8 41,4 
Imp.Tr 6 [6-8] 3/4" 7,5 3,5 898,0 0,68 453,9 41,4 
Ret.Tr 0 [9-10] 2" 0,2 0,0 6.029,4 0,76 3,2 16,0 
Ret.Tr 1 [10-14] 1 1/4" 24,0 7,6 3.347,4 0,92 1.161,7 36,7 
Ret.Tr 2 [10-11] 1 1/4" 6,0 3,8 2.681,1 0,74 246,8 25,1 
Ret.Tr 3 [11-13] 3/4" 3,5 1,4 886,4 0,67 204,5 41,4 
Ret.Tr 4 [11-12] 1 1/4" 8,2 1,4 1.793,8 0,49 116,9 12,1 
Ret.Tr 5 [12-15] 3/4" 3,5 0,8 896,7 0,68 177,9 41,4 
Ret.Tr 6 [12-16] 3/4" 7,5 1,0 896,3 0,68 352,3 41,4 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Granada, mayo de 2018 
 
 
 
 
 
 

Fdo. Carlos Toledano Rincón. 
Ingeniero Técnico Industrial,  

Col. nº 1.646. COPITGR 
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2.1 CONDICIONES GENERALES. 

2.1.1 ÁMBITO DE APLICACIÓN. 
Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la ejecución de la obra, cuyas 
características técnicas estarán especificadas en el correspondiente proyecto. 

2.1.2  DISPOSICIONES GENERALES. 
El Contratista está obligado al cumplimiento de la Reglamentación del Trabajo correspondiente, la 
contratación del Seguro Obligatorio, Subsidio familiar y de vejez, Seguro de Enfermedad y todas aquellas 
reglamentaciones de carácter social vigentes o que en lo sucesivo se dicten. En particular, deberá cumplir lo 
dispuesto en la Norma UNE 24042 “Contratación de Obras. Condiciones Generales”, siempre que no lo 
modifique el presente Pliego de Condiciones. 

El Contratista deberá estar clasificado, según Orden del Ministerio de Hacienda, en el Grupo, Subgrupo y 
Categoría correspondientes al Proyecto y que se fijará en el Pliego de Condiciones Particulares, en caso de 
que proceda. Igualmente deberá ser Instalador, provisto del correspondiente documento de calificación 
empresarial. 

2.1.3 SEGURIDAD EN EL TRABAJO. 
El Contratista está obligado a cumplir las condiciones que se indican en la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, 
de Prevención de Riesgos Laborales y cuantas en esta materia fueran de pertinente aplicación.  

Asimismo, deberá proveer cuanto fuese preciso para el mantenimiento de las máquinas, herramientas, 
materiales y útiles de trabajo en debidas condiciones de seguridad. 

Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos en tensión o en su proximidad, usarán ropa sin 
accesorios metálicos y evitarán el uso innecesario de objetos de metal; los metros, reglas, mangos de 
aceiteras, útiles limpiadores, etc., que se utilicen no deben ser de material conductor. Se llevarán las 
herramientas o equipos en bolsas y se utilizará calzado aislante o al menos sin herrajes ni clavos en suelas. 

El personal de la Contrata viene obligado a usar todos los dispositivos y medios de protección personal, 
herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o reducir los riesgos profesionales tales como 
casco,  gafas, guantes, etc., pudiendo el Director de Obra suspender los trabajos, si estima que el personal 
de la Contrata está expuesto a peligros que son corregibles. 

El Director de Obra podrá exigir del Contratista, ordenándolo por escrito, el cese en la obra de cualquier 
empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera capaz de producir accidentes que hicieran peligrar 
la integridad física del propio trabajador o de sus compañeros. 

El Director de Obra podrá exigir del Contratista en cualquier momento, antes o después de la iniciación de los 
trabajos, que presente los documentos acreditativos de haber formalizado los regímenes de Seguridad Social 
de todo tipo (afiliación, accidente, enfermedad, etc.) en la forma legalmente establecida. 

2.1.4 SEGURIDAD PÚBLICA. 
El Contratista deberá tomar todas las precauciones máximas en todas las operaciones y usos de equipos 
para proteger a las personas, animales y cosas de los peligros procedentes del trabajo, siendo de su cuenta 
las responsabilidades que por tales accidentes se ocasionen. 

El Contratista mantendrá póliza de Seguros que proteja suficientemente a él y a sus empleados u obreros 
frente a las responsabilidades por daños, responsabilidad civil, etc., que en uno y otro pudieran incurrir para 
el Contratista o para terceros, como consecuencia CONDICIONES DE EJECUCIÓN de los trabajos. 

2.1.5 ORGANIZACIÓN DEL TRABAJO. 
El Contratista ordenará los trabajos en la forma más eficaz para la perfecta ejecución de los mismos y las 
obras se realizarán siempre siguiendo las indicaciones del Director de Obra, al amparo de las condiciones 
siguientes: 

2.1.5.1 DATOS DE LA OBRA. 

Se entregará al Contratista una copia de los planos y pliegos de condiciones del Proyecto, así como cuantos 
planos o datos necesite para la completa ejecución de la Obra. 

El Contratista podrá tomar nota o sacar copia a su costa de la Memoria, Presupuesto y Anexos del Proyecto, 
así como segundas copias de todos los documentos. 
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El Contratista se hace responsable de la buena conservación de los originales de donde obtenga las copias, 
los cuales serán devueltos al Director de Obra después de su utilización. 

Por otra parte, en un plazo máximo de dos meses, después de la terminación de los trabajos, el Contratista 
deberá actualizar los diversos planos y documentos existentes, de acuerdo con las características de la obra 
terminada, entregando al Director de Obra dos expedientes completos relativos a los trabajos realmente 
ejecutados. 

No se harán por el Contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o variaciones sustanciales en 
los datos fijados en el Proyecto, salvo aprobación previa por escrito del Director de Obra. 

2.1.5.2 REPLANTEO DE LA OBRA. 

El Director de Obra, una vez que el Contratista esté en posesión del Proyecto y antes de comenzar las obras, 
deberá hacer el replanteo de las mismas, con especial atención en los puntos singulares, entregando al 
Contratista las referencias y datos necesarios para fijar completamente la ubicación de los mismos. 

Se levantará por duplicado Acta, en la que constarán, claramente, los datos entregados, firmado por el 
Director de Obra y por el representante del Contratista. 

Los gastos de replanteo serán de cuenta del Contratista. 

2.1.5.3 CONDICIONES GENERALES. 

Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto se ejecutarán esmeradamente, con arreglo a las buenas 
prácticas de la construcción, dé acuerdo con las condiciones establecidas en el artículo 7 del Real Decreto 
314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación. 

El montaje de las instalaciones deberá ser efectuado por una empresa instaladora registrada de acuerdo a la 
tipología de  cada instalación y según la reglamentación aplicable en cada caso. 

El Contratista deberá suministrar todos los equipos y materiales indicados en los Planos, de acuerdo al 
número, características, tipos y dimensiones definidos en las Mediciones y, eventualmente, en los cuadros de 
características de los Planos. 

En caso de discrepancias de cantidades entre Planos y Mediciones, prevalecerá lo que esté indicado en los 
Planos. En caso de discrepancias de calidades, este Documento tendrá preferencia sobre cualquier otro. 

En caso de dudas sobre la interpretación técnica de cualquier documento del Proyecto, la DO hará prevalecer 
su criterio. 

Materiales complementarios de la instalación, usualmente omitidos en Planos y Mediciones, pero necesarios 
para el correcto funcionamiento de la misma, como oxígeno, acetileno, electrodos, minio, pinturas, patillas, 
estribos, manguitos pasamuros, estopa, cáñamo, lubricantes, bridas, tornillos, tuercas, amianto, toda clase de 
soportes, etc, deberán considerarse incluidos en los trabajos a realizar. 

Todos los materiales y equipos suministrados por el Contratista deberán ser nuevos y de la calidad exigida 
por este PCT, salvo cuando en otra parte del Proyecto, p.e. el Pliego de Condiciones Particulares, se 
especifique la utilización de material usado. 

La oferta incluirá el transporte de los materiales a pié de obra, así como la mano de obra para el montaje de 
materiales y equipos y para las pruebas de recepción, equipada con las debidas herramientas, utensilios e 
instrumentos de medida. 

El Contratista suministrará también los servicios de un Técnico competente que estará a cargo de la 
instalación y será el responsable ante la Dirección Facultativa o Dirección de Obra, o la persona delegada, de 
la actuación de los técnicos y operarios que llevarán a cabo la labor de instalar, conectar, ajustar, arrancar y 
probar cada equipo, sub-sistema y el sistema en su totalidad hasta la recepción. 

La DO se reserva el derecho de pedir al Contratista, en cualquier momento, la sustitución del Técnico 
responsable, sin alegar justificaciones. 

El Técnico presenciará todas las reuniones que la DO programe en el transcurso de la obra y tendrá 
suficiente autoridad como para tomar decisiones en nombre del Contratista. 

En cualquier caso, los trabajos objeto del presente Proyecto alcanzarán el objetivo de realizar una instalación 
completamente terminada, probada y lista para funcionar. 

2.1.5.4 CALIDAD DE LOS MATERIALES. 

Todos los materiales a emplear en la presente obra serán de primera calidad y reunirán las condiciones 
exigidas vigentes referentes a materiales y prototipos de construcción. 



  

 

PLIEGO DE CONDICIONES  Página 5 
 

PROYECTO DE REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DEL 
LABORATORIO "MOTION LABS" PERTENECIENTE AL IMUDS   

Los productos de construcción que se incorporen con carácter permanente a los edificios, en función de su 
uso previsto, llevarán el  marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de 
construcción, transpuesta por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, modificado por el Real Decreto 
1329/1995, de 28 de julio, y disposiciones de desarrollo, u otras Directivas Europeas que les sean de 
aplicación. 

2.1.5.5 PRUEBAS Y ENSAYOS DE MATERIALES. 

Todos los materiales a que este capítulo se refiere podrán ser sometidos a los análisis o pruebas, por cuenta 
de la contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y 
sea necesario emplear deberá ser aprobado por la Dirección de las obras, bien entendido que será 
rechazado el que no reúna las condiciones exigidas por la buena práctica de la construcción. 

2.1.5.6 MATERIALES NO CONSIGNADOS EN PROYECTO. 

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reunirán las 
condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Dirección Facultativa no teniendo el contratista derecho a 
reclamación alguna por estas condiciones exigidas. 

2.1.5.7 PLANIFICACIÓN Y COORDINACIÓN. 

A los quince días de la adjudicación de la obra y en primera aproximación, el Contratista deberá presentar los 
planos de ejecución de al menos las siguientes partidas principales de la obra: 

 - planos definitivos, acopio de materiales y replanteo. 

 - montaje y pruebas parciales de las redes de agua. 

 - montaje de salas de máquinas. 

 - montaje de cuadros eléctricos y equipos de control. 

 - ajustes, puestas en marcha y pruebas finales. 

Sucesivamente y antes del comienzo de la obra, el Contratista adjudicatario, previo estudio detallado de los 
plazos de entrega de equipos, aparatos y materiales, colaborará con la DO para asignar fechas exactas a las 
distintas fases de la obra. 

La coordinación con otros contratistas correrá a cargo de la DO, o persona  o entidad delegada por la misma. 

2.1.5.8 ACOPIO DE MATERIALES. 

De acuerdo con el plan de obra, el Contratista irá almacenando en lugar preestablecido todos los materiales 
necesarios para ejecutar la obra, de forma escalonada según necesidades. 

Los materiales quedarán protegidos contra golpes, malos tratos y elementos climatológicos, en la medida que 
su constitución o valor económico lo exijan. 

El Contratista quedará responsable de la vigilancia de sus materiales durante el almacenaje y el montaje, 
hasta la recepción provisional. La vigilancia incluye también las horas nocturnas y los días festivos, si en el 
Contrato no se estipula lo contrario. 

La DO tendrá libre acceso a todos los puntos de trabajo y a los lugares de almacenamiento de los materiales 
para su reconocimiento previo, pudiendo ser aceptados o rechazados según su calidad y estado, siempre 
que la calidad no cumpla con los requisitos marcados por este PCT y/o el estado muestre claros signos de 
deterioro. 

Cuando algún equipo, aparato o material ofrezca dudas respecto a su origen, calidad, estado y aptitud para la 
función, la DO tendrá el derecho de recoger muestras y enviarlas a un laboratorio oficial, para realizar los 
ensayos pertinentes con gastos a cargo del Contratista. Si el certificado obtenido es negativo, todo el material 
no idóneo será rechazado y sustituido, a expensas del Contratista, por material de la calidad exigida. 

Igualmente, la DO podrá ordenar la apertura de calas cuando sospeche la existencia de vicios ocultos en la 
instalación, siendo por cuenta del Contratista todos los gastos ocasionados. 

2.1.5.9 INSPECCION Y MEDIDAS PREVIAS AL MONTAJE. 

Antes de comenzar los trabajos de montaje, el Contratista deberá efectuar el replanteo de todos y cada uno 
de los elementos de la instalación, equipos, aparatos y conducciones. 

En caso de discrepancias entre las medidas realizadas en obra y las que aparecen en Planos, que impidan la 
correcta realización de los trabajos de acuerdo a la Normativa vigente y a las buenas reglas del arte, el 
Contratista deberá notificar las anomalías a la DO para las oportunas rectificaciones. 
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2.1.5.10 PLANOS, CATÁLOGOS Y MUESTRAS. 

Los Planos de Proyecto en ningún caso deben considerarse de carácter ejecutivo, sino solamente indicativo 
de la disposición general del sistema mecánico y del alcance del trabajo incluido en el Contrato. 

Para la exacta situación de aparatos, equipos y conducciones el Contratista deberá examinar atentamente los 
planos y detalles de los Proyectos arquitectónico y estructural. 

El Contratista deberá comprobar que la situación de los equipos y el trazado de las conducciones no interfiera 
con los elementos de otros contratistas. En caso de conflicto, la decisión de la DO será inapelable. 

El Contratista deberá someter a la DO, para su aprobación, dibujos detallados, a escala no inferior a 1:20, de 
equipos, aparatos, etc, que indiquen claramente dimensiones, espacios libres, situación de conexiones, peso 
y cuanta otra información sea necesaria para su correcta evaluación. 

Los planos de detalle pueden ser sustituidos por folletos o catálogos del fabricante del aparato, siempre que 
la información sea suficientemente clara. 

Ningún equipo o aparato podrá ser entregado en obra sin obtener la aprobación por escrito de la DO. 

En algunos casos y a petición de la DO, el Contratista deberá entregar una muestra del material que pretende 
instalar antes de obtener la correspondiente aprobación. 

El Contratista deberá someter los planos de detalle, catálogos y muestras a la aprobación de la DO con 
suficiente antelación para que no se interrumpa el avance de los trabajos de la propia instalación o de los 
otros contratistas. 

La aprobación por parte de la DO de planos, catálogos y muestras no exime al Contratista de su 
responsabilidad en cuanto al correcto funcionamiento de la instalación se refiere. 

2.1.5.11 VARIACIONES DE PROYECTO Y CAMBIOS DE MATERIALES. 

El Contratista podrá proponer, al momento de presentar la oferta, cualquier variante sobre el presente 
Proyecto que afecte al sistema y/o a los materiales especificados, debidamente justificada. 

La aprobación de tales variantes queda a criterio de la DO, que las aprobará solamente si redundan en un 
beneficio económico de inversión y/o explotación para la Propiedad, sin merma para la calidad de la 
instalación. 

La DO evaluará, para la aprobación de las variantes, todos los gastos adicionales producidos por ellas, 
debidos a la consideración de la totalidad o parte de los Proyectos arquitectónico, estructural, mecánico y 
eléctrico y, eventualmente, a la necesidad de mayores cantidades de materiales requeridos por cualquiera de 
las otras instalaciones. 

Variaciones sobre el proyecto pedidas, por cualquier causa, por la DO durante el curso del montaje, que 
impliquen cambios de cantidades o calidades e, incluso, el desmontaje de una parte de la obra realizada, 
deberán ser efectuadas por el Contratista después de haber pasado una oferta adicional, que estará basada 
sobre los precios unitarios de la oferta y, en su caso, nuevos precios a negociar. 

2.1.5.12 COOPERACIÓN CON OTROS CONTRATISTAS. 

El Contratista deberá cooperar plenamente con otras empresas, bajo la supervisión de la DO, entregando 
toda la documentación necesaria a fin de que los trabajos transcurran sin interferencias ni retrasos. 

Si el Contratista pone en obra cualquier material o equipo antes de coordinar con otros oficios, en caso de 
surgir conflictos deberá corregir su trabajo, sin cargo alguno para la Propiedad. 

2.1.5.13 PROTECCIÓN. 

El Contratista deberá proteger todos los materiales y equipos de desperfectos y daños durante el 
almacenamiento en la obra y una vez instalados. 

En particular, deberá evitar que los materiales aislantes puedan mojarse o, incluso, humedecerse. 

Las aperturas de conexión de todos los aparatos y máquinas deberán estar convenientemente protegidos 
durante el transporte, el almacenamiento y montaje, hasta tanto no se proceda a su unión. Las protecciones 
deberán tener forma y resistencia adecuada para evitar la entrada de cuerpos extraños y suciedades dentro 
del aparato, así como los daños mecánicos que puedan sufrir las superficies de acoplamiento de bridas, 
roscas, manguitos, etc. 

Igualmente, si es de temer la oxidación de las superficies mencionadas, éstas deberán recubrirse con pintura 
anti-oxidante, que deberá ser eliminada al momento del acoplamiento. 

Especial cuidado se tendrá hacia materiales frágiles y delicados, como materiales aislantes, equipos de 
control, medida, etc, que deberán quedar especialmente protegidos. 
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El Contratista será responsable de sus materiales y equipos hasta la Recepción Provisional de la obra. 

2.1.5.14 LIMPIEZA DE LA OBRA. 

Durante el curso del montaje de sus instalaciones, el Contratista deberá evacuar de la obra todos los 
materiales sobrantes de trabajos efectuados con anterioridad, en particular de retales de tuberías, conductos 
y materiales aislantes, embalajes, etc. 

Asimismo, al final de la obra, deberá limpiar perfectamente de cualquier suciedad todas las unidades 
terminales (aparatos sanitarios, griferías, radiadores, convectores, ventiloconvectores, fancoils, cajas 
reductoras, etc), equipos de salas de máquinas (calderas, quemadores, bombas, maquinaria frigorífica, 
unidades de tratamiento de aire, etc), instrumentos de medida y control y cuadros eléctricos, dejándolos en 
perfecto estado. 

2.1.5.15  ANDAMIOS Y APAREJOS. 

El Contratista deberá suministrar la mano de obra y aparatos, como andamios y aparejos, necesarios para el 
movimiento horizontal y vertical de los materiales ligeros en la obra desde el lugar de almacenamiento al de 
emplazamiento. 

El movimiento del material pesado y/o voluminoso, como calderas, radiadores, unidades de tratamiento de 
aire, plantas frigoríficas, conductos, tuberías, etc, desde el camión hasta el lugar de emplazamiento definitivo, 
se realizará con los medios de la empresa constructora, bajo la supervisión y responsabilidad del Contratista, 
salvo cuando en otro Documento se indique que esta tarea está a cargo del mismo Contratista. 

2.1.5.16 OBRAS DE ALBAÑILERÍA. 

La realización de todas las obras de albañilería necesarias para la instalación de materiales y equipos estará 
a cargo de la empresa constructora, salvo cuando en otro Documento se indique que esta tarea está a cargo 
del mismo Contratista. 

Tales obras incluyen aperturas y cierres de rozas y pasos de muros, recibido a fábricas de soportes, cajas, 
rejillas, etc, perforación y cierres de elementos estructurales horizontales y verticales, ejecución y cierres de 
zanjas, ejecución de galerías, bancadas, forjados flotantes, pinturas, alicatados, etc. 

En cualquier caso, estos trabajos deberán realizarse bajo la responsabilidad del Contratista que suministrará, 
cuando sea necesario, los planos de detalles. 

La fijación de los soportes, por medios mecánicos o por soldadura, a elementos de albañilería o de estructura 
del edificio, será efectuada por el Contratista siguiendo estrictamente las instrucciones que, al respecto, 
imparta la DO. 

2.1.5.17  ENERGÍA ELÉCTRICA Y AGUA. 

Todos los gastos relativos al consumo de energía eléctrica y agua por parte del Contratista para la realización 
de los trabajos de montaje y para las pruebas parciales y totales correrán a cuenta de la empresa 
constructora, salvo cuando en otro Documento se indique lo contrario. 

El Contratista dará a conocer sus necesidades de potencia eléctrica a la empresa constructora antes de 
tomar posesión de la obra. 

2.1.5.18 RUIDOS Y VIBRACIONES. 

Toda la maquinaria deberá funcionar, bajo cualquier condición de carga, sin producir ruidos o vibraciones 
que, en opinión de la DO, puedan considerarse inaceptables o que rebasen los niveles máximos exigidos por 
las Ordenanzas Municipales. 

Las correcciones que, eventualmente, se introduzcan para reducir ruidos y vibraciones deben ser aprobadas 
por la DO y conformarse a las recomendaciones del fabricante del equipo (atenuadores de vibraciones, 
silenciadores acústicos, etc). 

Las conexiones entre canalizaciones y equipos con partes en movimiento deberán realizarse siempre por 
medio de elementos flexibles, que impidan eficazmente la propagación de las vibraciones. 

2.1.5.19 ACCESIBILIDAD. 

El Contratista hará conocer a la DO, con suficiente antelación, las necesidades de espacio y tiempo para la 
realización del montaje de sus materiales y equipos en patinillos, falsos techos y salas de máquinas. 

A este respecto, el Contratista deberá cooperar con la empresa constructora y los otros contratistas, 
particularmente cuando los trabajos a realizar estén en el mismo emplazamiento. 
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Los gastos ocasionados por los trabajos de volver a abrir falsos techos, patinillos, etc, debidos a la omisión 
de dar a conocer a tiempo sus necesidades, correrán a cargo del Contratista. 

Los elementos de medida, control, protección y maniobra deberán ser desmontables e instalarse en lugares 
visibles y accesibles, en particular cuando cumplan funciones de seguridad. 

El Contratista deberá situar todos los equipos que necesitan operaciones periódicas de mantenimiento en un 
emplazamiento que permita la plena accesibilidad de todas sus partes, ateniéndose a los requerimientos 
mínimos más exigentes entre los marcados por la Reglamentación vigente y los recomendados por el 
fabricante. 

El Contratista deberá suministrar a la empresa constructora la información necesaria para el exacto 
emplazamiento de puertas o paneles de acceso a elementos ocultos de la instalación, como válvulas, 
compuertas, unidades terminales, elementos de control, etc. 

2.1.5.20 CANALIZACIONES. 

Antes de su colocación, todas las canalizaciones deberán reconocerse y limpiarse de cualquier cuerpo 
extraño, como rebabas, óxidos, suciedades, etc. 

La alineación de las canalizaciones en uniones, cambios de dirección o sección y derivaciones se realizará 
con los correspondientes accesorios o piezas especiales, centrando los ejes de las canalizaciones con los de 
las piezas especiales, sin tener que recurrir a forzar la canalización. 

Para las tuberías, en particular, se tomarán las precauciones necesarias a fin de que conserven, una vez 
instaladas, su sección de forma circular. 

Las tuberías deberán soportarse de tal manera que en ningún caso quede interrumpido el aislamiento 
térmico. 

Con el fin de reducir la posibilidad de transmisión de vibraciones, formación de condensaciones y corrosión, 
entre tuberías y soportes metálicos deberá interponerse un material flexible no metálico. 

En cualquier caso, el soporte no podrá impedir la libre dilatación de la tubería, salvo cuando se trate de un 
punto fijo. 

Las tuberías enterradas llevarán la protección adecuada al medio en que están inmersas, que en ningún caso 
impedirá el libre juego de dilatación. 

2.1.5.21 MANGUITOS PASAMUROS. 

El Contratista deberá suministrar y colocar todos los manguitos a instalar en la obra de albañilería o 
estructural antes de que estas obras estén construidas. El Contratista será responsable de los daños 
provocados por no expresar a tiempo sus necesidades o indicar una situación incorrecta de los manguitos. 

El espacio entre el manguito y la conducción deberá rellenarse con una masilla plástica, aprobada por la DO, 
que selle completamente el paso y permita la libre dilatación de la conducción. Además, cuando el manguito 
pase a través de un elemento corta-fuego, la resistencia al fuego del material de relleno deberá ser al menos 
igual a la del elemento estructural. En algunos casos, se podrá exigir que el material de relleno sea 
impermeable al paso de vapor de agua. 

Los manguitos deberán acabar a ras del elemento de obra; sin embargo, cuando pasen a través de forjados, 
sobresaldrán 15 mm por la parte superior. 

Los manguitos serán construidos con chapa de acero galvanizado de 6/10 mm de espesor o con tubería de 
acero galvanizado, con dimensiones suficientes para que pueda pasar con holgura la conducción con su 
aislamiento térmico. De otra parte, la holgura no podrá ser superior a 3 cm a lo largo del perímetro de la 
conducción. 

No podrá existir ninguna unión de tuberías en el interior de manguitos pasamuros. 

2.1.5.22 PROTECCIÓN DE PARTES EN MOVIMIENTO. 

El Contratista deberá suministrar protecciones a todo tipo de maquinaria en movimiento, como transmisiones 
de potencia, rodetes de ventiladores, etc, con las que pueda tener lugar un contacto accidental. Las 
protecciones deben ser de tipo desmontable para facilitar las operaciones de mantenimiento. 

2.1.5.23 PROTECCIÓN DE ELEMENTOS A TEMPERATURA ELEVADA. 

Toda superficie a temperatura elevada, con la que pueda tener lugar un contacto accidental, deberá 
protegerse mediante un aislamiento térmico calculado de tal manera que su temperatura superficial no sea 
superior a 60 grados centígrados. 
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2.1.5.24 CUADROS Y LÍNEAS ELÉCTRICAS. 

El Contratista suministrará e instalará los cuadros eléctricos de protección, maniobra y control de todos los 
equipos de la instalación mecánica, salvo cuando en otro Documento se indique otra cosa. 

El Contratista suministrará e instalará también las líneas de potencia entre los cuadros antes mencionados y 
los motores de la instalación mecánica, completos de tubos de protección, bandejas, cajas de derivación, 
empalmes, etc, así como el cableado para control, mandos a distancia e interconexiones, salvo cuando en 
otro Documento se indique otra cosa. 

La instalación eléctrica cumplirá con las exigencias marcadas por el Reglamento Electrotécnico para Baja 
Tensión. 

La Empresa Instaladora Eléctrica será responsable de la alimentación eléctrica a todos los cuadros arriba 
mencionados, que estará constituida por 3 fases, neutro y tierra. El conexionado entre estos cables y los 
cuadros estará a cargo del Contratista. 

El Contratista deberá suministrar a la Empresa Instaladora Eléctrica la información necesaria para las 
acometidas a sus cuadros, como el lugar exacto de emplazamiento, la potencia máxima absorbida y, cuando 
sea necesario, la corriente máxima absorbida y la caída de tensión admisible en régimen transitorio. 

Salvo cuando se exprese lo contrario en la Memoria del Proyecto, las características de la alimentación 
eléctrica serán las siguientes: tensión trifásica a 400 V entre fases y 230 V entre fases y neutro, frecuencia 50 
Hz. 

2.1.5.25 PINTURAS Y COLORES. 

Todas las conducciones de una instalación estarán señalizadas de acuerdo a lo indicado en las normas UNE, 
con franjas, anillos y flechas dispuestos sobre la superficie exterior de la misma o, en su caso, de su 
aislamiento térmico. 

Los equipos y aparatos mantendrán los mismos colores de fábrica. Los desperfectos, debidos a golpes, 
raspaduras, etc, serán arreglados en obra satisfactoriamente a juicio de la DO. 

En la sala de máquinas se dispondrá el código de colores enmarcado bajo cristal, junto al esquema de 
principio de la instalación. 

2.1.5.26 IDENTIFICACIÓN. 

Al final de la obra, todos los aparatos, equipos y cuadros eléctricos deberán marcarse con una chapa de 
identificación, sobre la cual se indicarán nombre y número del aparato. 

La escritura deberá ser de tipo indeleble, pudiendo sustituirse por un grabado. Los caracteres tendrán una 
altura no menor de 50 mm. 

En los cuadros eléctricos todos los bornes de salida deberán tener un número de identificación que se 
corresponderá al indicado en el esquema de mando y potencia. 

Todos los equipos y aparatos importantes de la instalación, en particular aquellos que consumen energía, 
deberán venir equipados de fábrica, en cumplimiento de la normativa vigente, con una placa de identificación, 
en la que se indicarán sus características principales, así como nombre del fabricante, modelo y tipo. En las 
especificaciones de cada aparato o equipo se indicarán las características que, como mínimo, deberán figurar 
en la placa de identificación. 

Las placas se fijarán mediante remaches o soldadura o con material adhesivo, de manera que se asegure su 
inmovibilidad, se situarán en un lugar visible y estarán escritas con caracteres claros y en la lengua o lenguas 
oficiales españolas. 

2.1.5.27 LIMPIEZA INTERIOR DE REDES DE DISTRIBUCIÓN. 

Todas las redes de distribución de agua en circuito cerrado o abierto deberán ser internamente limpiadas 
antes de su funcionamiento, para eliminar polvo, cascarillas, aceites y cualquier otro material extraño. 

Durante el montaje se habrá puesto extremo cuidado en evitar la introducción de materias extrañas dentro de 
tubería y equipos, protegiendo sus aperturas con adecuados tapones. Antes de su instalación, tuberías, 
accesorios y válvulas deberán ser examinados y limpiados. 

Cuando se haya completado la instalación de una red de distribución de un fluido caloportador, el Contratista 
deberá llenarla con una solución acuosa detergente. A continuación, se pondrán en funcionamiento las 
bombas y se dejará circular el agua al menos durante dos horas. Después se vaciará la red y se enjuagará 
con agua limpia procedente de la alimentación. 

En el caso de redes cerradas, destinadas a la circulación de agua refrigerada y caliente (hasta 100º), una vez 
completada la limpieza y llenada la red, se comprobará que el agua del circuito tenga un PH ligeramente 
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alcalino, alrededor de 7,5. Si el PH tuviese que ser ácido, se repetirá la operación de limpieza tantas veces 
como sea necesario. 

Después de haber completado las pruebas de estanquidad de una red de distribución de agua sanitaria y 
antes de poner el sistema en operación, la red deberá desinfectarse, rellenándola en su totalidad con una 
solución que contenga, al menos, 50 partes por millón de cloro libre. Se somete el sistema a una presión de 4 
bar y, durante 6 horas por lo menos, se irán abriendo todos los grifos, uno por uno, para que el cloro actúe en 
todos los ramales de la red. 

Los filtros de malla metálica puestos para protección de las bombas se dejarán en su sitio por lo menos 
durante una semana más, hasta tanto se juzgue completada la eliminación de las partículas más finas que 
puede retener el tamiz de la malla. 

La limpieza interior de las redes de distribución de aire se efectuará una vez completado el montaje de la red 
y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conexionar las unidades terminales y montar los 
elementos de acabado y los muebles. 

Se pondrán en marcha los ventiladores hasta tanto el aire a la salida de las aperturas presente el aspecto, a 
simple vista, de no contener polvo. 

2.1.5.28 PRUEBAS. 

El Contratista pondrá a disposición todos los medios humanos y materiales necesarios para efectuar las 
pruebas parciales y finales de la instalación, efectuadas según se indicará a continuación para las pruebas 
finales y, para las pruebas parciales, en otros capítulos de este PCT. 

Las pruebas parciales estarán precedidas de una comprobación de los materiales al momento de su 
recepción en obra. 

Cuando el material o equipo llegue a obra con Certificado de Origen Industrial, que acredite el cumplimiento 
de la normativa en vigor, nacional o extranjera, su recepción se realizará comprobando, únicamente sus 
características aparentes. 

Cuando el material o equipo esté instalado, se comprobará que el montaje cumple con las exigencias 
marcadas en la respectiva especificación (conexiones hidráulicas y eléctricas, fijación a la estructura del 
edificio, accesibilidad, accesorios de seguridad y funcionamiento, etc). 

Sucesivamente, cada material o equipo participará también de las pruebas parciales y totales del conjunto de 
la instalación (estanquidad, funcionamiento, puesta a tierra, aislamiento, ruidos y vibraciones, etc). 

2.1.5.29 PRUEBAS FINALES. 

Una vez la instalación se encuentre totalmente terminada, de acuerdo con las especificaciones del proyecto, 
y que haya sido ajustada y equilibrada de acuerdo a lo indicado en las normas UNE, se deberán realizar las 
pruebas finales del conjunto de la instalación y según indicaciones de la DO cuando así se requiera. 

2.1.5.30 RECEPCIÓN PROVISIONAL. 

Una vez terminadas las obras y a los quince días siguientes a la petición del Contratista se hará la recepción 
provisional de las mismas por el Contratante, requiriendo para ello la presencia del Director de Obra y del 
representante del Contratista, levantándose la correspondiente Acta, en la que se hará constar la 
conformidad con los trabajos realizados, si este es el caso. Dicho Acta será firmada por el Director de Obra y 
el representante del Contratista, dándose la obra por recibida si se ha ejecutado correctamente de acuerdo 
con las especificaciones dadas en el Pliego de Condiciones Técnicas y en el Proyecto correspondiente, 
comenzándose entonces a contar el plazo de garantía. 

Al momento de la Recepción Provisional, el Contratista deberá entregar a la DO la siguiente documentación: 

 - Una copia reproducible de los planos definitivos, debidamente puestos al día, comprendiendo 
como mínimo, el esquema de principio, el esquema de control y seguridad, el esquema eléctrico, los planos 
de sala de máquinas y los planos de plantas donde se deberá indicar el recorrido de las conducciones de 
distribución de los fluidos caloportadores y la situación de las unidades terminales. 

 - Una Memoria de la instalación, en la que se incluyen las bases de proyecto y los criterios 
adoptados para su desarrollo. 

 - Una relación de todos los materiales y equipos empleados, indicando fabricante, marca, modelo y 
características de funcionamiento. 

 - Un esquema de principio de impresión indeleble para su colocación en sala de máquinas, 
enmarcado bajo cristal. 

 - El Código de colores, en color, enmarcado bajo cristal. 
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 - El Manual de Instrucciones. 

 - El certificado de la instalación presentado ante la Consejería de Industria y Energía de la 
Comunidad Autónoma. 

 - El Libro de Mantenimiento. 

 - Lista de repuestos recomendados y planos de despiece completo de cada unidad. 

 

La DO entregará los mencionados documentos al Titular de la instalación, junto con las hojas recopilativas de 
los resultados de las pruebas parciales y finales y el Acta de Recepción, firmada por la DO y el Contratista. 

En el caso de no hallarse la Obra en estado de ser recibida, se hará constar así en el Acta y se darán al 
Contratista las instrucciones precisas y detalladas para remediar los defectos observados, fijándose un plazo 
de ejecución. Expirado dicho plazo, se hará un nuevo reconocimiento. Las obras de reparación serán por 
cuenta y a cargo del Contratista. Si el Contratista no cumpliese estas prescripciones podrá declararse 
rescindido el contrato con pérdida de la fianza. 

2.1.5.31 PERIODOS DE GARANTÍA. 

El periodo de garantía será el señalado en el contrato, con un mínimo de 12 meses, y empezará a contar 
desde la fecha de aprobación del Acta de Recepción. 

Hasta que tenga lugar la recepción definitiva, el Contratista es responsable de la conservación de la Obra, 
siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de ejecución o mala calidad de los materiales. 

Durante este periodo, el Contratista garantizará al Contratante contra toda reclamación de terceros, fundada 
en causa y por ocasión CONDICIONES DE EJECUCIÓN de la Obra. 

2.1.5.32 RECEPCIÓN DEFINITIVA. 

Al terminar el plazo de garantía señalado en el contrato o en su defecto a los doce meses de la recepción 
provisional, se procederá a la recepción definitiva de las obras, con la concurrencia del Director de Obra y del 
representante del Contratista levantándose el Acta correspondiente, por duplicado (si las obras son 
conformes), que quedará firmada por el Director de Obra y el representante del Contratista y ratificada por el 
Contratante y el Contratista. 

2.1.5.33 PERMISOS. 

El Contratista deberá gestionar con todos los Organismos Oficiales competentes (nacionales, autonómico, 
provinciales y municipales) la obtención de los permisos relativos a las instalaciones objeto del presente 
proyecto, incluyendo redacción de los documentos necesarios, visado por el Colegio Oficial correspondiente y 
presencia durante las inspecciones. 

2.1.5.34 ENTRENAMIENTO. 

El Contratista deberá adiestrar adecuadamente, tanto en la explotación como en el mantenimiento de las 
instalaciones, al personal que en número y cualificación designe la Propiedad. 

Para ello, por un periodo no inferior a lo que se indique en otro Documento y antes de abandonar la obra, el 
Contratista asignará específicamente el personal adecuado de su plantilla para llevar a cabo el 
entrenamiento, de acuerdo con el programa que presente y que deberá ser aprobado por la DO. 

2.1.5.35 REPUESTOS, HERRAMIENTAS Y ÚTILES ESPECÍFICOS. 

El Contratista incorporará a los equipos los repuestos recomendados por el fabricante para el periodo de 
funcionamiento que se indica en otro Documento, de acuerdo con la lista de materiales entregada con la 
oferta. 

2.1.5.36 SUBCONTRATACIÓN DE LAS OBRAS. 

Salvo que el contrato disponga lo contrario o que de su naturaleza y condiciones se deduzca que la Obra ha 
de ser ejecutada directamente por el adjudicatario, podrá éste concertar con terceros la realización de 
determinadas unidades de obra (construcción y montaje de conductos, montaje de tuberías, montaje de 
equipos especiales, construcción y montaje de cuadros eléctricos y tendido de líneas eléctricas, puesta a 
punto de equipos y materiales de control, etc). 

La celebración de los subcontratos estará sometida al cumplimiento de los siguientes requisitos: 

a) Que se dé conocimiento por escrito al Director de Obra del subcontrato a celebrar, con indicación de las 
partes de obra a realizar y sus condiciones económicas, a fin de que aquél lo autorice previamente. 
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b) Que las unidades de obra que el adjudicatario contrate con terceros no exceda del 50% del presupuesto 
total de la obra principal. 

En cualquier caso el Contratista no quedará vinculado en absoluto ni reconocerá ninguna obligación 
contractual entre él y el subcontratista y cualquier subcontratación de obras no eximirá al Contratista de 
ninguna de sus obligaciones respecto al Contratante. 

2.1.5.37 RIESGOS. 

Las obras se ejecutarán, en cuanto a coste, plazo y arte, a riesgo y ventura del Contratista, sin que esta 
tenga, por tanto, derecho a indemnización por causa de pérdidas, perjuicios o averías. El Contratista no 
podrá alegar desconocimiento de situación, comunicaciones, características de la obra, etc. 

El Contratista será responsable de los daños causados a instalaciones y materiales en caso de incendio, 
robo, cualquier clase de catástrofes atmosféricas, etc, debiendo cubrirse de tales riesgos mediante un 
seguro. 

Asimismo, el Contratista deberá disponer también de seguro de responsabilidad civil frente a terceros, por los 
daños y perjuicios que, directa o indirectamente, por omisión o negligencia, se puedan ocasionar a personas, 
animales o bienes como consecuencia de los trabajos por ella efectuados o por la actuación del personal de 
su plantilla o subcontratado. 

2.1.6 CRITERIOS DE MEDICIÓN. 
Las unidades de obra serán medidas con arreglo a los especificado en la normativa vigente, o bien, en el 
caso de que ésta no sea suficiente explícita, en la forma reseñada en el Pliego Particular de Condiciones que 
les sea de aplicación, o incluso tal como figuren dichas unidades en el Estado de Mediciones del Proyecto. A 
las unidades medidas se les aplicarán los precios que figuren en el Presupuesto, en los cuales se consideran 
incluidos todos los gastos de transporte, indemnizaciones y el importe de los derechos fiscales con los que se 
hallen gravados por las distintas Administraciones, además de los gastos generales de la contrata. Si hubiera 
necesidad de realizar alguna unidad de obra no comprendida en el Proyecto, se formalizará el 
correspondiente precio contradictorio. 

Los cables, bandejas y tubos se medirán por unidad de longitud (metro), según tipo y dimensiones. 

En la medición se entenderán incluidos todos los accesorios necesarios para el montaje (grapas, terminales, 
bornes, prensaestopas, cajas de derivación, etc.), así como la mano de obra para el transporte en el interior 
de la obra, montaje y pruebas de recepción. 

Los cuadros y receptores eléctricos se medirán por unidades montadas y conexionadas. 

La conexión de los cables a los elementos receptores (cuadros, motores, resistencias, aparatos de control, 
etc.) será efectuada por el suministrador del mismo elemento receptor. 

El transporte de los materiales en el interior de la obra estará a cargo de la EIM. 

2.1.7 ORDEN DE PRELACIÓN DE DOCUMENTOS 
En caso de detectase cualquier discrepancia entre los documentos que componen el proyecto primará la 
realización de la consulta pertinente a la dirección técnica de la obra.  Al margen de lo hincado se establece 
el siguiente orden de prelación entre los distintos documentos del proyecto en caso de contradicción, dudas o 
discrepancias entre ellos.  

1º. Planos. 

2º. Las mediciones y el presupuesto. 

3º. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares 

4º. Memoria 

2.1.8 DISPOSICIÓN FINAL. 
La concurrencia a cualquier Subasta, Concurso o Concurso-Subasta cuyo Proyecto incluya el presente Pliego 
de Condiciones Generales, presupone la plena aceptación de todas y cada una de sus cláusulas. 
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2.2 CONDICIONES PARA LA EJECUCIÓN DE LAS UNIDADES DE OBRA 

2.2.1 TRABAJOS DE ALBAÑILERÍA Y OBRA 
2.2.1.1 FÁBRICA DE LADRILLO. 
Cerramiento de ladrillo cerámico tomado con mortero compuesto por 
cemento y/o cal, arena, agua y a veces aditivos, que constituye fachadas 
compuestas de varias hojas, con / sin cámara de aire, pudiendo ser sin 
revestir (ladrillo caravista), o con revestimiento, de tipo continuo o aplacado. 

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES 
Productos constituyentes 
· Cerramiento sin cámara de aire: estará formado por las siguientes hojas: 
 - Con / sin revestimiento exterior: si el aislante se coloca en la parte 
exterior de la hoja principal de ladrillo, podrá ser de mortero cola armado con 
malla de fibra de vidrio de espesor mínimo acabado con revestimiento 
plástico delgado, etc. Si el aislante se coloca en la parte interior, podrá ser de 
mortero bastardo (Cemento:cal:arena), etc. 
 - Hoja principal de ladrillo, formada por : 
 - Ladrillos: cumplirán las siguientes condiciones que se especifican en el 
Pliego general de condiciones para la recepción de los ladrillos cerámicos en 
las obras de construcción, RL-88. Los ladrillos presentarán regularidad de 
dimensiones y forma que permitan la obtención de tendeles de espesor 
uniforme, igualdad de hiladas, paramentos regulares y asiento uniforme de 
las fábricas, satisfaciendo para ello las características dimensionales y de 
forma Para asegurar la resistencia mecánica, durabilidad y aspecto de las 
fábricas, los ladrillos satisfarán las condiciones relativas a masa, resistencia 
a compresión, heladicidad, eflorescencias, succión y coloración 
especificadas. Los ladrillos no presentarán defectos que deterioren el 
aspecto de las fábricas y de modo que se asegure su durabilidad; para ello, 
cumplirán las limitaciones referentes a fisuras, exfoliaciones y desconchados 
por caliche. 
 - Mortero: en la confección de morteros, se utilizarán las cales aéreas y 
orgánicas clasificadas en la Instrucción para la Recepción de Cales RCA-92. 
Las arenas empleadas cumplirán las limitaciones relativas a tamaño máximo 
de granos, contenido de finos, granulometría y contenido de materia orgánica 
establecidas en la Norma NBE FL-90. Asimismo se admitirán todas las aguas 
potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua deberá 
cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, 
sulfatos, cloruros., especificadas en las normas UNE. Por otro lado, el 
cemento utilizado cumplirá las exigencias en cuanto a composición, 
características mecánicas, físicas y químicas que establece la Instrucción 
para la recepción de cementos RC-97.  
Los posibles aditivos incorporados al mortero antes de o durante el amasado, 
llegarán a obra con la designación correspondiente según normas UNE, así 
como la garantía del fabricante de que el aditivo, agregado en las 
proporciones y condiciones previstas, produce la función principal deseada. 
Las mezclas preparadas, (envasadas o a granel) en seco para morteros 
llevarán el nombre del fabricante y la dosificación según la Norma NBE-FL-
90, así como la cantidad de agua a añadir para obtener las resistencias de 
los morteros tipo.  
La resistencia a compresión del mortero estará dentro de los mínimos 
establecidos en la Norma NBE FL-90; su consistencia, midiendo el 
asentamiento en cono de Abrams, será de 17+  - 2 cm. Asimismo, 
la dosificación seguirá lo establecido en la Norma NBE FL-90 (Tabla 3.5), en 
cuanto a partes en volumen de sus componentes.  
En caso de fábrica de ladrillo caravista, será adecuado un mortero algo 
menos resistente que el ladrillo: un M-8 para un ladrillo R-10, o un M-16 para 
un ladrillo R-20. 
 - Revestimiento intermedio: se colocará sólo en caso de que la hoja 
exterior sea de ladrillo caravista. Será de enfoscado de mortero bastardo 
(Cemento:cal:arena), mortero de cemento hidrófugo, etc. 
 - Aislamiento térmico: podrá ser de lana mineral, paneles de poliuretano, 
de poliestireno expandido, de poliestireno extrusionado, etc., según las 
especificaciones recogidas en el subcapítulo ENT Termoacústicos del 
presente Pliego de Condiciones. 
 - Hoja interior: (sólo en caso de que el aislamiento vaya colocado en el 
interior): podrá ser de hoja de ladrillo cerámico, panel de cartón-yeso sobre 
estructura portante de perfiles de acero galvanizado, panel de cartón-yeso 
con aislamiento térmico incluido, fijado con mortero, etc. 
 - Revestimiento interior: será de guarnecido y enlucido de yeso y 
cumplirá lo especificado en el pliego del apartado ERPG Guarnecidos y 
enlucidos. 
· Cerramiento con cámara de aire ventilada: estará formado por las 
siguientes hojas: 
 - Con / sin revestimiento exterior: podrá ser mediante revestimiento 
continuo o bien mediante aplacado pétreo, fibrocemento, cerámico, 
compuesto, etc. 

 - Hoja principal de ladrillo. 
 - Cámara de aire: podrá ser ventilada o semiventilada. En cualquier caso 
tendrá un espesor mínimo de 4 cm y contará con separadores de acero 
galvanizado con goterón. En caso de revestimiento con aplacado, la 
ventilación se producirá a través de los elementos del mismo. 
 - Aislamiento térmico. 
 - Hoja interior. 
 - Revestimiento interior. 
Control y aceptación 
· Ladrillos: 
Cuando los ladrillos suministrados estén amparados por el sello INCE, la 
dirección de obra podrá simplificar la recepción, comprobando únicamente el 
fabricante, tipo y clase de ladrillo, resistencia a compresión en kp/cm2, 
dimensiones nominales y sello INCE, datos que deberán figurar en el albarán 
y, en su caso, en el empaquetado. Lo mismo se comprobará cuando los 
ladrillos suministrados procedan de Estados miembros de la Unión Europea, 
con especificaciones técnicas especificas, que garanticen objetivos de 
seguridad equivalentes a los proporcionados por el sello INCE. 
 - Identificación, clase y tipo. Resistencia (según RL-88). Dimensiones 
nominales. 
 - Distintivos: Sello INCE-AENOR para ladrillos caravista. 
 - Ensayos: con carácter general se realizarán ensayos, conforme lo 
especificado en el Pliego General de Condiciones para la Recepción de los 
Ladrillos Cerámicos en las Obras de Construcción, RL-88 de características 
dimensionales y defectos, nódulos de cal viva, succión de agua y masa. En 
fábricas caravista, los ensayos a realizar, conforme lo especificado en las 
normas UNE, serán absorción de agua, eflorescencias y heladicidad. En 
fábricas exteriores en zonas climáticas X e Y se realizarán ensayos de 
heladicidad. 
· Morteros: 
 - Identificación: 
 - Mortero: tipo. Dosificación. 
 - Cemento: tipo, clase y categoría. 
 - Agua: fuente de suministro. 
 - Cales: tipo. Clase. 
 - Arenas (áridos): tipo. Tamaño máximo. 
 - Distintivos:  
 - Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de 
certificación de la calidad del fabricante. 
 - Cemento: Marca AENOR u Homologación del Ministerio de Fomento. 
 - Arenas: Marca AENOR u Homologación por el Ministerio de Fomento. 
 - Ensayos:  
 - Mortero: resistencia a compresión y consistencia con Cono de Abrams. 
 - Cemento: resistencia a compresión. Tiempos de fraguado. Expansión 
por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo insoluble. Trióxido de 
azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad. 
 - Agua: exponente de hidrógeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, 
ión Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias orgánicas solubles en éter. 
 - Cales: análisis químico de cales en general según RCA-92, finura de 
molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen 
de cales hidráulicas. 
 - Arenas: materia orgánica, granulometría y finos que pasan por el tamiz 
0,08.  
· Aislamiento térmico: 
Cumplirá todo lo referente a control y aceptación especificado en el 
subcapítulo ENT Termoacústicos, del presente Pliego de Condiciones. 
· Panel de cartón-yeso: 
Cumplirá todo lo referente a control y aceptación especificado en el 
subcapítulo EFT Tabiques y tableros, del presente Pliego de Condiciones. 
· Revestimiento interior y exterior: 
Cumplirá todo lo referente a control y aceptación especificado en el 
subcapítulo ERP Paramentos, del presente Pliego de Condiciones. 
Los materiales y equipos de origen industrial, deberán cumplir las 
condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes 
normas y disposiciones vigentes relativas a fabricación y control industrial. 
Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial 
que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, 
su recepción se realizará comprobando, únicamente, sus características 
aparentes. 
El soporte 
Se exigirá la condición de limitación de flecha a los elementos estructurales 
flectados: vigas de borde o remates de forjado. 



  

 

PLIEGO DE CONDICIONES  Página 14 
 

PROYECTO DE REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DEL 
LABORATORIO "MOTION LABS" PERTENECIENTE AL IMUDS   

Se comprobará el nivel del forjado terminado y si hay alguna irregularidad se 
rellenará con una torta de mortero 
Los perfiles metálicos de los dinteles que conforman los huecos se 
protegerán con pintura antioxidante, antes de su colocación. 
Compatibilidad 
Se seguirán las recomendaciones para la utilización de cemento en morteros 
para muros de fábrica de ladrillo dadas en la Norma NBE FL-90 (Tabla 3.1). 
En caso de fachada, la hoja interior del cerramiento podrá ser de paneles de 
cartón-yeso cuando no lleve instalaciones empotradas o éstas sean 
pequeñas. 
Cuando el aislante empleado se vea afectado por el contacto con agua se 
emplearán separadores para dejar al menos 1 cm entre el aislante y la cara 
interna de la hoja exterior. 
El empleo de lana de roca o fibra de vidrio hidrofugados en la cámara del 
aplacado, será sopesado por el riesgo de humedades y de condensación 
intersticial en climas fríos que requerirían el empleo de barreras de vapor. 
En caso de cerramiento de fachada revestido con aplacado, se valorará la 
repercusión del material de sellado de las juntas en la mecánica del sistema, 
y la generación de manchas en el aplacado. 
En caso de fábricas de ladrillos sílicocalcareos se utilizarán morteros de cal o 
bastardos. 

CONDICIONES DE EJECUCIÓN. 
Preparación 
Estará terminada la estructura, se dispondrá de los precercos en obra y se 
marcarán niveles en planta. 
En cerramientos exteriores, se sacarán planos y de ser necesario se 
recortarán voladizos. 
Antes del inicio de las fábricas cerámicas, se replantearán; realizado el 
replanteo, se colocarán miras escantilladas a distancias no mayores que 4 m, 
con marcas a la altura de cada hilada. 
Los ladrillos se humedecerán en el momento de su colocación, para que no 
absorban el agua del mortero, regándose los ladrillos, abundantemente, por 
aspersión o por inmersión, apilándolos para que al usarlos no goteen. 
Fases de ejecución  
· En general: 
Las fábricas cerámicas se levantarán por hiladas horizontales enteras, salvo 
cuando 2 partes tengan que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la 
primera se dejará escalonada. 
Las llagas y tendeles tendrán en todo el grueso y altura de la fabrica el 
espesor especificado. El espacio entre la última hilada y el elemento 
superior, se rellenará con mortero cuando hayan transcurrido un mínimo de 
24 horas. 
Los encuentros de esquinas o con otras fábricas, se harán mediante enjarjes 
en todo su espesor y en todas las hiladas. 
Los dinteles de los huecos se realizará mediante viguetas pretensadas, 
perfiles metálicos, ladrillo a sardinel, etc. 
Las fábricas de ladrillo se trabajarán siempre a una temperatura ambiente 
que oscile entre 5 y 40 ºC. Si se sobrepasan estos límites, 48 horas después, 
se revisará la obra ejecutada. 
Durante la ejecución de las fábricas cerámicas, se adoptarán las siguientes 
protecciones: 
 - Contra la lluvia: las partes recientemente ejecutadas se protegerán con 
láminas de material plástico o similar, para evitar la erosión de las juntas de 
mortero. 
 - Contra el calor: en tiempo seco y caluroso, se mantendrá húmeda la 
fábrica recientemente ejecutada, para evitar el riesgo de una rápida 
evaporación del agua del mortero. 
 - Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se revisará 
escrupulosamente lo ejecutado en las 48 horas anteriores, demoliéndose las 
zonas dañadas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se 
suspenderá protegiendo lo recientemente construido. 
 - Contra derribos: hasta que las fábricas no estén estabilizadas, se 
arriostrarán y apuntalarán. 
 - Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderán los trabajos 
y se asegurarán las fábricas de ladrillo realizadas. 
La terminación de los antepechos y del peto de las azoteas se podrá realizar 
con el propio ladrillo mediante un remate a sardinel, o con otros materiales, 
aunque siempre con pendiente suficiente para evacuar el agua, y 
disponiendo siempre un cartón asfáltico, e irán provistas de un goterón. 
En cualquier caso, la hoja exterior de ladrillo apoyará 2/3 de su profundidad 
en el forjado. 
Se dejarán juntas de dilatación cada 20 m. 
En caso de que el cerramiento de ladrillo constituya una medianera, irá 
anclado en sus 4 lados a elementos estructurales verticales y horizontales, 
de manera que quede asegurada su estabilidad, cuidando que los posibles 
desplomes no invadan una de las propiedades. 

El paño de cerramiento dispondrá al menos de 60 mm de apoyo. 
· En caso de cerramiento de fachada compuesto de varias hojas y cámara de 
aire: 
Se levantará primero el cerramiento exterior y se preverá la eliminación del 
agua que pueda acumularse en la cámara de aire. Asimismo se eliminarán 
los contactos entre las dos hojas del cerramiento, que pueden producir 
humedades en la hoja interior. 
La cámara se ventilará disponiendo orificios en las hojas de fábrica de ladrillo 
caravista o bien mediante llagas abiertas en la hilada inferior. 
Se dejarán sin colocar uno de cada 4 ladrillos de la primera hilada para poder 
comprobar la limpieza del fondo de la cámara tras la construcción del paño 
completo. 
En caso de ladrillo caravista con juntas verticales a tope, se trasdosará la 
cara interior con mortero hidrófugo. 
En caso de recurrir a angulares para resolver las desigualdades del frente de 
los forjados y dar continuidad a la hoja exterior del cerramiento por delante 
de los soportes, dichos angulares estarán galvanizados y no se harán 
soldaduras en obra. 
· En caso de cerramiento de fachada aplacado con cámara de aire: 
Los orificios que deben practicarse en el aislamiento para el montaje de los 
anclajes puntuales deberán ser rellenados posteriormente con proyectores 
portátiles del mismo aislamiento o recortes del mismo adheridos con colas 
compatibles. En aplacados ventilados fijados mecánicamente y fuertemente 
expuestos a la acción del agua de lluvia, deberán sellarse las juntas. 
· En caso de cerramiento de fachada con aplacado tomado con mortero, sin 
cámara de aire: 
Se rellenarán las juntas horizontales con mortero de cemento compacto en 
todo su espesor; el aplacado se realizará después de que el muro de fábrica 
haya tenido su retracción más importante (45 días después de su 
terminación). 
Acabados 
Las fábricas cerámicas quedarán planas y aplomadas, y tendrán una 
composición uniforme en toda su altura. 
Control y aceptación  
Controles durante la ejecución: puntos de observación. 
Unidad y frecuencia de inspección: 2 cada 400 m2 en fábrica caravista y 
cada 600 m2 en fábrica para revestir. 
· Replanteo: 
 - Se comprobará si existen desviaciones respecto a proyecto en cuanto 
a replanteo y espesores de las hojas. 
 - En caso de cerramientos exteriores, las juntas de dilatación, estarán 
limpias y aplomadas. Se respetarán las estructurales siempre.  
· Ejecución: 
 - Barrera antihumedad en arranque de cimentación. 
 - Enjarjes en los encuentros y esquinas de muros. 
 - Colocación de piezas: existencia de miras aplomadas, limpieza de 
ejecución, traba. 
 - Aparejo y espesor de juntas en fábrica de ladrillo caravista. 
 - Dinteles: dimensión y entrega. 
 - Arriostramiento durante la construcción. 
 - Revoco de la cara interior de la hoja exterior del cerramiento en fábrica 
caravista. 
 - Holgura del cerramiento en el encuentro con el forjado superior ( de 2 
cm y relleno a las 24 horas). 
· Aislamiento térmico: 
 - Espesor y tipo. 
 - Correcta colocación. Continuidad. 
 - Puentes térmicos (capialzados, frentes de forjados soportes). 
· Comprobación final: 
 - Planeidad. Medida con regla de 2 m. 
 - Desplome. No mayor de 10 mm por planta, ni mayor de 30 mm en todo 
el edificio. 
 - En general, toda fábrica de ladrillo hueco deberá ir protegida por el 
exterior (enfoscado, aplacado, etc.) 
· Prueba de servicio: 
 - Estanquidad de paños de fachada al agua de escorrentía. 

MEDICIÓN Y ABONO 
Metro cuadrado de cerramiento de ladrillo cerámico tomado con mortero de 
cemento y o cal, de una o varias hojas, con o sin cámara de aire, con o sin 
enfoscado de la cara interior de la hoja exterior con mortero de cemento, 
incluyendo o no aislamiento térmico, con o sin revestimiento interior y 
exterior, con o sin trasdosado interior, aparejada, incluso replanteo, 
nivelación y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, 
humedecido de los ladrillos y limpieza, incluso ejecución de encuentros y 
elementos especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2. 
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2.2.1.2 TABIQUES CERÁMICOS. 
Tabique de ladrillo cerámico tomado con mortero de cemento y/o cal o yeso, 
que constituye particiones interiores. 

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES 
Productos constituyentes 
· Ladrillos: 
Los ladrillos utilizados cumplirán las siguientes condiciones que se 
especifican en el Pliego general de condiciones para la recepción de los 
ladrillos cerámicos en las obras de construcción, RL-88: 
Los ladrillos presentarán regularidad de dimensiones y forma que permitan la 
obtención de tendeles de espesor uniforme, igualdad de hiladas, paramentos 
regulares y asiento uniforme de las fábricas, satisfaciendo para ello las 
características dimensionales y de forma Para asegurar la resistencia 
mecánica, durabilidad y aspecto de las fábricas, los ladrillos satisfarán las 
condiciones relativas a masa, resistencia a compresión, heladicidad, 
eflorescencias, succión y coloración especificadas  
Los ladrillos no presentarán defectos que deterioren el aspecto de las 
fábricas y de modo que se asegure su durabilidad; para ello, cumplirán las 
limitaciones referentes a fisuras, exfoliaciones y desconchados por caliche. 
· Mortero: 
En la confección de morteros, se utilizarán las cales aéreas y orgánicas 
clasificadas en la Instrucción para la Recepción de Cales RCA-92. Las 
arenas empleadas cumplirán las limitaciones relativas a tamaño máximo de 
granos, contenido de finos, granulometría y contenido de materia orgánica 
establecidas en la Norma NBE FL-90. Asimismo se admitirán todas las aguas 
potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua deberá 
cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, 
sulfatos, cloruros., especificadas en las normas UNE. Por otro lado, el 
cemento utilizado cumplirá las exigencias en cuanto a composición, 
características mecánicas, físicas y químicas que establece la Instrucción 
para la recepción de cementos RC-97. 
Los posibles aditivos incorporados al mortero antes de o durante el amasado, 
llegarán a obra con la designación correspondiente según normas UNE, así 
como la garantía del fabricante de que el aditivo, agregado en las 
proporciones y condiciones previstas, produce la función principal deseada. 
Las mezclas preparadas, (envasadas o a granel) en seco para morteros 
llevarán el nombre del fabricante y la dosificación según la Norma NBE-FL-
90, así como la cantidad de agua a añadir para obtener las resistencias de 
los morteros tipo. 
La resistencia a compresión del mortero estará dentro de los mínimos 
establecidos en la Norma NBE FL-90; su consistencia, midiendo el 
asentamiento en cono de Abrams, será de 17 +  - 2 cm. Asimismo, 
la dosificación seguirá lo establecido en la Norma NBE FL-90 (Tabla 3.5), en 
cuanto a partes en volumen de sus componentes.  
· Revestimiento interior: 
Será de guarnecido y enlucido de yeso, etc. Cumplirá las especificaciones 
recogidas en el subcapítulo ERP Paramentos del presente Pliego de 
Condiciones. 
Control y aceptación 
· Ladrillos: 
Cuando los ladrillos suministrados estén amparados por el sello INCE, la 
dirección de obra podrá simplificar la recepción, comprobando únicamente el 
fabricante, tipo y clase de ladrillo, resistencia a compresión en kp/cm2, 
dimensiones nominales y sello INCE, datos que deberán figurar en el albarán 
y, en su caso, en el empaquetado. Lo mismo se comprobará cuando los 
ladrillos suministrados procedan de Estados miembros de la Unión Europea, 
con especificaciones técnicas especificas, que garanticen objetivos de 
seguridad equivalentes a los proporcionados por el sello INCE. 
 - Identificación, clase y tipo. Resistencia (según RL-88). Dimensiones 
nominales. 
 - Distintivos: Sello INCE-AENOR para ladrillos caravista. 
 - Con carácter general se realizarán ensayos, conforme lo especificado 
en el Pliego General de Condiciones para la Recepción de los Ladrillos 
Cerámicos en las Obras de Construcción, RL-88 de características 
dimensionales y defectos, nódulos de cal viva, succión de agua y masa. En 
fábricas caravista, los ensayos a realizar, conforme lo especificado en las 
normas UNE, serán absorción de agua, eflorescencias y heladicidad. En 
fábricas exteriores en zonas climáticas X e Y se realizarán ensayos de 
heladicidad. 
· Morteros: 
 - Identificación: 
 - Mortero: tipo. Dosificación. 
 - Cemento: tipo, clase y categoría. 
 - Agua: fuente de suministro. 
 - Cales: tipo. Clase. 
 - Arenas (áridos): tipo. Tamaño máximo. 
 - Distintivos:  

 - Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de 
certificación de la calidad del fabricante. 
 - Cemento: Marca AENOR u Homologación del Ministerio de Fomento. 
 - Arenas: Marca AENOR u Homologación por el Ministerio de Fomento. 
 - Ensayos:  
 - Mortero: resistencia a compresión y consistencia con Cono de Abrams. 
 - Cemento: resistencia a compresión. Tiempos de fraguado. Expansión 
por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo insoluble. Trióxido de 
azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad. 
 - Agua: exponente de hidrógeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, 
ión Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias orgánicas solubles en éter. 
 - Cales: análisis químico de cales en general según RCA-92, finura de 
molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen 
de cales hidráulicas. 
 - Arenas: materia orgánica, granulometría y finos que pasan por el tamiz 
0,08.  
Los materiales y equipos de origen industrial, deberán cumplir las 
condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes 
normas y disposiciones vigentes relativas a fabricación y control industrial. 
Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial 
que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, 
su recepción se realizará comprobando, únicamente, sus características 
aparentes. 
El soporte 
Se exigirá la condición de limitación de flecha a los elementos estructurales 
flectados: vigas de borde o remates de forjado. 
Se comprobará el nivel del forjado terminado y si hay alguna irregularidad se 
rellenará con una torta de mortero 
Compatibilidad 
Se seguirán las recomendaciones para la utilización de cemento en morteros 
para muros de fábrica de ladrillo dadas en la Norma NBE FL-90 (Tabla 3.1). 

CONDICIONES DE EJECUCIÓN 
Preparación 
Estará terminada la estructura, se dispondrá de los precercos en obra y se 
marcarán niveles en planta. 
Antes del inicio de las fábricas cerámicas, se replantearán; realizado el 
replanteo, se colocarán miras escantilladas a distancias no mayores que 
cuatro m, con marcas a la altura de cada hilada. 
Los ladrillos se humedecerán en el momento de su colocación, para que no 
absorban el agua del mortero, regándose los ladrillos, abundantemente, por 
aspersión o por inmersión, apilándolos para que al usarlos no goteen. 
Fases de ejecución  
Las fábricas cerámicas se levantarán por hiladas horizontales enteras, salvo 
cuando dos partes tengan que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso 
la primera se dejará escalonada. 
Los encuentros de esquinas o con otras fábricas, se harán mediante enjarjes 
en todo su espesor y en todas las hiladas. 
Entre la hilada superior del tabique y el forjado o elemento horizontal de 
arriostramiento, se dejará una holgura de 2 cm que se rellenará transcurridas 
un mínimo de 24 horas con pasta de yeso o con mortero de cemento. 
El encuentro entre tabiques con elementos estructurales, se hará de forma 
que no sean solidarios. 
Las rozas tendrán una profundidad no mayor que 4 cm. Sobre ladrillo macizo 
y de un canuto sobre ladrillo hueco. El ancho no será superior a dos veces su 
profundidad. Se ejecutarán preferentemente a máquina una vez guarnecido 
el tabique. 
Los dinteles de huecos superiores a 100 cm, se realizarán por medio de 
arcos de descarga o elementos resistentes. 
Las fábricas de ladrillo se trabajarán siempre a una temperatura ambiente 
que oscile entre cinco y cuarenta grados centígrados (5 a 40 °C). Si se 
sobrepasan estos límites, 48 horas después, se revisará la obra ejecutada. 
Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderán los trabajos y se 
asegurarán las fábricas de ladrillo realizadas. 
Durante la ejecución de las fábricas cerámicas, se adoptarán las siguientes 
protecciones: 
 - Contra la lluvia: las partes recientemente ejecutadas se protegerán con 
láminas de material plástico o similar, para evitar la erosión de las juntas de 
mortero. 
 - Contra el calor: en tiempo seco y caluroso, se mantendrá húmeda la 
fábrica recientemente ejecutada, para evitar el riesgo de una rápida 
evaporación del agua del mortero. 
 - Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se revisará 
escrupulosamente lo ejecutado en las 48 horas anteriores, demoliéndose las 
zonas dañadas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se 
suspenderá protegiendo lo recientemente construido. 



  

 

PLIEGO DE CONDICIONES  Página 16 
 

PROYECTO DE REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DEL 
LABORATORIO "MOTION LABS" PERTENECIENTE AL IMUDS   

 - Contra derribos: hasta que las fábricas no estén estabilizadas, se 
arriostrarán y apuntalarán. 
Acabados 
Las fábricas cerámicas quedarán planas y aplomadas, y tendrán una 
composición uniforme en toda su altura. 
Control y aceptación 
Controles durante la ejecución: puntos de observación. 
Unidad y frecuencia de inspección: 2 cada planta. 
· Replanteo: 
 - Adecuación a proyecto. 
 - Comprobación de espesores (tabiques con conducciones de diámetro 
> ó = 2 cm serán de hueco doble). 
 - Comprobación de huecos de paso, y de desplomes y escuadría del 
cerco o premarco. 
· Ejecución del tabique:  
 - Unión a otros tabiques. 
 - Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales. 
 - Holgura de 2 cm en el encuentro con el forjado superior rellenada a las 
24 horas con pasta de yeso. 
· Comprobación final:  
 - Planeidad medida con regla de 2 m. 
 - Desplome inferior a 1 cm en 3 m de altura. 
 - Fijación al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres 
y alabeos). 
 - Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos rellenadas a las 24 
horas con pasta de yeso. 

MEDICIÓN Y ABONO. 
Metro cuadrado de fábrica de ladrillo cerámico tomado con mortero de 
cemento y/o cal o yeso, aparejada, incluso replanteo, nivelación y aplomado, 
parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de los ladrillos 
y limpieza, ejecución de encuentros y elementos especiales, medida 
deduciendo huecos superiores a 1 m2. 

2.2.1.3 GUARNECIDO Y ENLUCIDO DE YESO. 
Revestimiento continuo de paramentos interiores, maestreados o no, de 
yeso, pudiendo ser monocapa, con una terminación final similar al enlucido o 
bicapa, con un guarnecido de 1 a 2 cm de espesor realizado con pasta de 
yeso grueso (YG) y una capa de acabado o enlucido de menos de 2 mm de 
espesor realizado con yeso fino (YF); ambos tipos podrán aplicarse 
manualmente o mediante proyectado. 

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES 
Productos constituyentes 
· Yeso grueso (YG): se utilizará en la ejecución de guarnecidos y se ajustará 
a las especificaciones relativas a su composición química, finura de molido, 
resistencia mecánica a flexotracción y trabajabilidad recogidas en el Pliego 
general de condiciones para la recepción de yesos y escayolas RY-85. 
· Yeso fino(YF): se utilizará en la ejecución de enlucidos y se ajustará a las 
especificaciones relativas a su composición química, finura de molido, 
resistencia mecánica a flexotracción y trabajabilidad recogidas en el Pliego 
general de condiciones para la recepción de yesos y escayolas RY-85. 
· Aditivos: plastificantes, retardadores del fraguado, etc. 
· Agua. 
· Guardavivos: podrá ser de chapa de acero galvanizada, etc. 
Control y aceptación 
· Yeso:  
 - Identificación de yesos y correspondencia conforme a proyecto. 
 - Distintivos: Sello INCE / Marca AENOR u Homologación del Ministerio 
de Fomento. 
 - Ensayos: identificación, tipo, muestreo, agua combinada, índice de 
pureza, contenido en SO4Ca+1/2H2O, determinación del PH, finura de 
molido, resistencia a flexotracción y trabajabilidad detallados en el Pliego 
general de condiciones para la recepción de yesos y escayolas RY-85. 
· Agua: 
 - Fuente de suministro. 
 - Ensayos: exponente de hidrógeno pH, sustancias disueltas, sulfatos 
SO3, ión Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias orgánicas solubles en 
éter. 
 - Lotes: según EHE suministro de aguas no potables sin experiencias 
previas. 
Los materiales y equipos de origen industrial, deberán cumplir las 
condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes 
normas y disposiciones vigentes relativas a fabricación y control industrial. 
Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial 

que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, 
su recepción se realizará comprobando, únicamente, sus características 
aparentes. 
El soporte 
La superficie a revestir con el guarnecido estará limpia y humedecida. 
El guarnecido sobre el que se aplique el enlucido deberá estar fraguado y 
tener consistencia suficiente para no desprenderse al aplicar éste. La 
superficie del guarnecido deberá estar, además, rayada y limpia. 
Compatibilidad 
No se revestirán con yeso las paredes y techos de locales en los que esté 
prevista una humedad relativa habitual superior al 70%, ni en aquellos 
locales que frecuentemente hayan de ser salpicados por agua, como 
consecuencia de la actividad desarrollada. 
No se revestirán directamente con yeso las superficies metálicas, sin 
previamente revestirlas con una superficie cerámica. Tampoco las superficies 
de hormigón realizadas con encofrado metálico si previamente no se han 
dejado rugosas mediante rayado o salpicado con mortero. 

CONDICIONES DE EJECUCIÓN. 
Preparación 
En las aristas verticales de esquina se colocarán guardavivos, aplomándolos 
y punteándolo con pasta de yeso su parte perforada. Una vez colocado se 
realizará una maestra a cada uno de sus lados. 
En caso de guarnecido maestreado, se ejecutarán maestras de yeso en 
bandas de al menos 12 mm de espesor, en rincones, esquinas y 
guarniciones de huecos de paredes, en todo el perímetro del techo y en un 
mismo paño cada 3 m como mínimo. 
Previamente al revestido, se habrán recibido los cercos de puertas y 
ventanas y repasado la pared, tapando los desperfectos que pudiera haber; 
asimismo se habrán recibido los ganchos y repasado el techo. 
Los muros exteriores deberán estar terminados, incluso el revestimiento 
exterior si lo lleva, así como la cubierta del edificio o tener al menos tres 
forjados sobre la plante en que se va a realizar el guarnecido. 
Antes de iniciar los trabajos se limpiará y humedecerá la superficie que se va 
a revestir. 
Fases de ejecución 
No se realizará el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 
5 ºC  
La pasta de yeso se utilizará inmediatamente después de su amasado, sin 
adición posterior de agua. 
Se aplicará la pasta entre maestras, apretándola contra la superficie, hasta 
enrasar con ellas. El espesor del guarnecido será de 12 mm y se cortará en 
las juntas estructurales del edificio. 
Se evitarán los golpes y vibraciones que puedan afectar a la pasta durante 
su fraguado. 
Cuando el espesor del guarnecido deba ser superior a 15 mm, deberá 
realizarse por capas sucesivas de este espesor máximo, previo fraguado de 
la anterior, terminada rayada para mejorar la adherencia. 
Acabados 
Sobre el guarnecido fraguado se enlucirá con yeso fino terminado con llana, 
quedando a línea con la arista del guardavivos, consiguiendo un espesor de 
3 mm.  
Control y aceptación 
Controles durante la ejecución: puntos de observación 
Unidad y frecuencia de inspección: exteriores, 2 cada 200 m2. Interiores, 2 
cada 4 viviendas o equivalente. 
· Comprobación del soporte: 
 - Se comprobará que el soporte no esté liso (rugoso, rayado, picado, 
salpicado de mortero), que no haya elementos metálicos en contacto y que 
esté húmedo en caso de guarnecidos. 
· Ejecución: 
 - Se comprobará que no se añade agua después del amasado.  
 - Comprobar la ejecución de maestras u disposición de guardavivos. 
· Comprobación final: 
 - Se verificará espesor según proyecto.  
 - Comprobar planeidad con regla de 1 m. 
 - Ensayo de dureza superficial del guarnecido de yeso según las normas 
UNE; el valor medio resultante deberá ser mayor que 45 y los valores locales 
mayores que 40, según el CSTB francés, DTU nº 2. 

MEDICIÓN Y ABONO 
Metro cuadrado de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado 
con pasta de yeso sobre paramentos verticales u horizontales, acabado 
manual con llana, incluso limpieza y humedecido del soporte, deduciendo los 
huecos y desarrollando las mochetas. 
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2.2.1.4 ENFOSCADOS 
Revestimiento continuo para acabados de paramentos interiores o exteriores 
con morteros de cemento, de cal, o mixtos, de 2 cm de espesor, 
maestreados o no, aplicado directamente sobre las superficies a revestir, 
pudiendo servir de base para un revoco u otro tipo de acabado. 

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES. 
Productos constituyentes 
· Material aglomerante: 
 - Cemento, cumplirá las condiciones fijadas en la Instrucción para la 
Recepción de cementos RC-97 en cuanto a composición, prescripciones 
mecánicas, físicas, y químicas. 
 - Cal: apagada, se ajustará a lo definido en la Instrucción para la 
Recepción de Cales RCA-92. 
· Arena : 
Se utilizarán arenas procedentes de río, mina, playa , machaqueo o mezcla 
de ellas, pudiendo cumplir las especificaciones en cuanto a contenido de 
materia orgánica, impurezas, forma y tamaño de los granos y volúmen de 
huecos recogidas en NTE-RPE. 
· Agua: 
Se admitirán todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas; en 
caso de duda, el agua deberá cumplir las condiciones de acidez, contenido 
en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros,... especificadas en las Normas 
UNE. 
· Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc. 
· Refuerzo: malla de tela metálica, armadura de fibra de vidrio etc. 
Control y aceptación 
· Morteros: 
 - Identificación: 
 - Mortero: tipo. Dosificación. 
 - Cemento: tipo, clase y categoría. 
 - Agua: fuente de suministro. 
 - Cales: tipo. Clase. 
 - Arenas (áridos): tipo. Tamaño máximo. 
 - Distintivos:  
 - Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de 
certificación de la calidad del fabricante. 
 - Cemento: Marca AENOR u Homologación del Ministerio de Fomento. 
 - Arenas: Marca AENOR u Homologación por el Ministerio de Fomento. 
 - Ensayos:  
 - Mortero: resistencia a compresión y consistencia con Cono de Abrams. 
 - Cemento: resistencia a compresión. Tiempos de fraguado. Expansión 
por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo insoluble. Trióxido de 
azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad. 
 - Agua: exponente de hidrógeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, 
ión Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias orgánicas solubles en éter. 
 - Cales: análisis químico de cales en general según RCA-92, finura de 
molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen 
de cales hidráulicas. 
 - Arenas: materia orgánica, granulometría y finos que pasan por el tamiz 
0,08.  
Los materiales y equipos de origen industrial, deberán cumplir las 
condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes 
normas y disposiciones vigentes relativas a fabricación y control industrial. 
Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial 
que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, 
su recepción se realizará comprobando, únicamente, sus características 
aparentes. 
El soporte 
El soporte deberá presentar una superficie limpia y rugosa. 
En caso de superficies lisas de hormigón, será necesario crear en la 
superficie rugosidades por picado, con retardadores superficiales del 
fraguado o colocando una tela metálica. 
Según sea el tipo de soporte (con cal o sin cal), se podrán elegir las 
proporciones en volumen de cemento, cal y arena según Tabla 1 de NTE-
RPE. 
Si el paramento a enfoscar es de fábrica de ladrillo, se rascarán las juntas, 
debiendo estar la fábrica seca en su interior. 
Compatibilidad 
No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con 
resistencia análoga o inferior al yeso. Tampoco lo son las superficies 
metálicas que no hayan sido forradas previamente con piezas cerámicas. 

CONDICIONES DE EJECUCIÓN. 
Preparación 

Se habrán recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, 
canalizaciones y demás elementos fijados a los paramentos. 
Ha fraguado el mortero u hormigón del soporte a revestir. 
Para enfoscados exteriores estará terminada la cubierta. 
Para la dosificación de los componentes del mortero se podrán seguir las 
recomendaciones establecidas en al Tabla 1 de la NTE-RPE. No se 
confeccionará el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea 
inferior a 5 ºC o superior a 40 ºC. Se amasará exclusivamente la cantidad 
que se vaya a necesitar. 
Se humedecerá el soporte, previamente limpio. 
Fases de ejecución 
· En general: 
Se suspenderá la ejecución en tiempo de heladas, en tiempo lluvioso cuando 
el soporte no esté protegido, y en tiempo extremadamente seco y caluroso. 
En enfoscados exteriores vistos se hará un llagueado, en recuadros de lado 
no mayor que 3 m, para evitar, agrietamientos. 
Una vez transcurridas 24 horas desde su ejecución, se mantendrá húmeda la 
superficie enfoscada hasta que el mortero haya fraguado. 
Se respetarán las juntas estructurales. 
· Enfoscados maestreados:  
Se dispondrán maestras verticales formadas por bandas de mortero, 
formando arista en esquinas, rincones y guarniciones de hueco de 
paramentos verticales y en todo el perímetro del techo con separación no 
superior a 1 m en cada paño. 
Se aplicará el mortero entre maestras hasta conseguir un espesor de 2 cm; 
cuando sea superior a 15 mm se realizará por capas sucesivas. 
En caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocará un refuerzo de 
tela metálica en la junta, tensa y fijada con un solape mínimo de 10 cm a 
cada lado. 
· Enfoscados sin maestrear. Se utilizará en paramentos donde el enfoscado 
vaya a quedar oculto o donde la planeidad final se obtenga con un revoco, 
estuco o aplacado. 
Acabados 
 - Rugoso, cuando sirve de soporte a un revoco o estuco posterior o un 
alicatado. 
 - Fratasado, cuando sirve de soporte a un enlucido, pintura rugosa o 
aplacado con piezas pequeñas recibidas con mortero o adhesivo. 
 - Bruñido, cuando sirve de soporte a una pintura lisa o revestimiento 
pegado de tipo ligero o flexible o cuando se requiere un enfoscado más 
impermeable. 
Control y aceptación 
Controles durante la ejecución: puntos de observación. 
Unidad y frecuencia de inspección: exteriores, una cada 300 m2. Interiores 
una cada 4 viviendas o equivalente. 
· Comprobación del soporte: 
 - Comprobar que el soporte está limpio, rugoso y de adecuada 
resistencia (no yeso o análogos). 
· Ejecución: 
 - Idoneidad del mortero conforme a proyecto. 
 - Inspeccionar tiempo de utilización después de amasado. 
 - Disposición adecuada del maestreado. 
· Comprobación final: 
 - Planeidad con regla de 1 m. 
· Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica. 

MEDICIÓN Y ABONO 
Metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso 
preparación del soporte, incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndose 
huecos. 

2.2.1.5 ALICATADOS. 
Revestimiento continuo para acabados de paramentos interiores o exteriores 
con morteros de cemento, de cal, o mixtos, de 2 cm de espesor, 
maestreados o no, aplicado directamente sobre las superficies a revestir, 
pudiendo servir de base para un revoco u otro tipo de acabado. 

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES. 
Productos constituyentes 
· Material aglomerante: 
 - Cemento, cumplirá las condiciones fijadas en la Instrucción para la 
Recepción de cementos RC-97 en cuanto a composición, prescripciones 
mecánicas, físicas, y químicas. 
 - Cal: apagada, se ajustará a lo definido en la Instrucción para la 
Recepción de Cales RCA-92. 
· Arena : 
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Se utilizarán arenas procedentes de río, mina, playa , machaqueo o mezcla 
de ellas, pudiendo cumplir las especificaciones en cuanto a contenido de 
materia orgánica, impurezas, forma y tamaño de los granos y volúmen de 
huecos recogidas en NTE-RPE. 
· Agua: 
Se admitirán todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas; en 
caso de duda, el agua deberá cumplir las condiciones de acidez, contenido 
en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros,... especificadas en las Normas 
UNE. 
· Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc. 
· Refuerzo: malla de tela metálica, armadura de fibra de vidrio etc. 
Control y aceptación 
· Morteros: 
 - Identificación: 
 - Mortero: tipo. Dosificación. 
 - Cemento: tipo, clase y categoría. 
 - Agua: fuente de suministro. 
 - Cales: tipo. Clase. 
 - Arenas (áridos): tipo. Tamaño máximo. 
 - Distintivos:  
 - Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de 
certificación de la calidad del fabricante. 
 - Cemento: Marca AENOR u Homologación del Ministerio de Fomento. 
 - Arenas: Marca AENOR u Homologación por el Ministerio de Fomento. 
 - Ensayos:  
 - Mortero: resistencia a compresión y consistencia con Cono de Abrams. 
 - Cemento: resistencia a compresión. Tiempos de fraguado. Expansión 
por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo insoluble. Trióxido de 
azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad. 
 - Agua: exponente de hidrógeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, 
ión Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias orgánicas solubles en éter. 
 - Cales: análisis químico de cales en general según RCA-92, finura de 
molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen 
de cales hidráulicas. 
 - Arenas: materia orgánica, granulometría y finos que pasan por el tamiz 
0,08.  
Los materiales y equipos de origen industrial, deberán cumplir las 
condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes 
normas y disposiciones vigentes relativas a fabricación y control industrial. 
Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial 
que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, 
su recepción se realizará comprobando, únicamente, sus características 
aparentes. 
El soporte 
El soporte deberá presentar una superficie limpia y rugosa. 
En caso de superficies lisas de hormigón, será necesario crear en la 
superficie rugosidades por picado, con retardadores superficiales del 
fraguado o colocando una tela metálica. 
Según sea el tipo de soporte (con cal o sin cal), se podrán elegir las 
proporciones en volumen de cemento, cal y arena según Tabla 1 de NTE-
RPE. 
Si el paramento a enfoscar es de fábrica de ladrillo, se rascarán las juntas, 
debiendo estar la fábrica seca en su interior. 
Compatibilidad 
No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con 
resistencia análoga o inferior al yeso. Tampoco lo son las superficies 
metálicas que no hayan sido forradas previamente con piezas cerámicas. 

CONDICIONES DE EJECUCIÓN. 
Preparación 
Se habrán recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, 
canalizaciones y demás elementos fijados a los paramentos. 
Ha fraguado el mortero u hormigón del soporte a revestir. 
Para enfoscados exteriores estará terminada la cubierta. 
Para la dosificación CONDICIONES DE LOS COMPONENTES del mortero 
se podrán seguir las recomendaciones establecidas en al Tabla 1 de la NTE-
RPE. No se confeccionará el mortero cuando la temperatura del agua de 
amasado sea inferior a 5 ºC o superior a 40 ºC. Se amasará exclusivamente 
la cantidad que se vaya a necesitar. 
Se humedecerá el soporte, previamente limpio. 
Fases de ejecución 
· En general: 
Se suspenderá la ejecución en tiempo de heladas, en tiempo lluvioso cuando 
el soporte no esté protegido, y en tiempo extremadamente seco y caluroso. 

En enfoscados exteriores vistos se hará un llagueado, en recuadros de lado 
no mayor que 3 m, para evitar, agrietamientos. 
Una vez transcurridas 24 horas desde su ejecución, se mantendrá húmeda la 
superficie enfoscada hasta que el mortero haya fraguado. 
Se respetarán las juntas estructurales. 
· Enfoscados maestreados:  
Se dispondrán maestras verticales formadas por bandas de mortero, 
formando arista en esquinas, rincones y guarniciones de hueco de 
paramentos verticales y en todo el perímetro del techo con separación no 
superior a 1 m en cada paño. 
Se aplicará el mortero entre maestras hasta conseguir un espesor de 2 cm; 
cuando sea superior a 15 mm se realizará por capas sucesivas. 
En caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocará un refuerzo de 
tela metálica en la junta, tensa y fijada con un solape mínimo de 10 cm a 
cada lado. 
· Enfoscados sin maestrear. Se utilizará en paramentos donde el enfoscado 
vaya a quedar oculto o donde la planeidad final se obtenga con un revoco, 
estuco o aplacado. 
Acabados 
 - Rugoso, cuando sirve de soporte a un revoco o estuco posterior o un 
alicatado. 
 - Fratasado, cuando sirve de soporte a un enlucido, pintura rugosa o 
aplacado con piezas pequeñas recibidas con mortero o adhesivo. 
 - Bruñido, cuando sirve de soporte a una pintura lisa o revestimiento 
pegado de tipo ligero o flexible o cuando se requiere un enfoscado más 
impermeable. 
Control y aceptación 
Controles durante la ejecución: puntos de observación. 
Unidad y frecuencia de inspección: exteriores, una cada 300 m2. Interiores 
una cada 4 viviendas o equivalente. 
· Comprobación del soporte: 
 - Comprobar que el soporte está limpio, rugoso y de adecuada 
resistencia (no yeso o análogos). 
· Ejecución: 
 - Idoneidad del mortero conforme a proyecto. 
 - Inspeccionar tiempo de utilización después de amasado. 
 - Disposición adecuada del maestreado. 
· Comprobación final: 
 - Planeidad con regla de 1 m. 

MEDICIÓN Y ABONO. 
Metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso 
preparación del soporte, incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndose 
huecos. 

2.2.1.6 SOLADOS. 
Revestimiento para acabados de paramentos horizontales interiores y 
exteriores y peldaños de escaleras con baldosas cerámicas, o con mosaico 
cerámico de vidrio, y piezas complementarias y especiales, recibidos al 
soporte mediante material de agarre, con o sin acabado rejuntado. 

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES 
Productos constituyentes 
· Baldosas: 
 - Gres esmaltado: absorción de agua baja o media  - baja, prensadas 
en seco, esmaltadas. 
 - Gres porcelánico: muy baja absorción de agua, prensadas en seco o 
extruídas, generalmente no  - esmaltadas. 
 - Baldosín catalán: absorción de agua desde media  - alta a alta o 
incluso muy alta, extruídas, generalmente no esmaltadas. 
 - Gres rústico: absorción de agua baja o media  - baja, extruídas, 
generalmente no esmaltadas. 
 - Barro cocido: de apariencia rústica y alta absorción de agua. 
· Mosaico: podrá ser de piezas cerámicas de gres o esmaltadas, o de 
baldosines de vidrio. 
· Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: 
tiras, molduras, cenefas, etc. 
En cualquier caso las piezas no estarán rotas, desportilladas ni manchadas y 
tendrán un color y una textura uniforme en toda su superficie, y cumplirán 
con lo establecido en el DB-SU 1 de la Parte II del CTE, en lo referente a la 
seguridad frente al riesgo de caídas y resbaladicidad de los suelos.  
· Bases para embaldosado: 
 - Sin base o embaldosado directo: sin base o con capa no mayor de 3 
mm, mediante película de polietileno, fieltro bituminoso o esterilla especial. 
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 - Base de arena: con arena natural o de machaqueo de espesor inferior 
a 2 cm para nivelar, rellenar o desolidarizar. 
 - Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo 
estabilizada con un conglomerante hidráulico para cumplir función de relleno. 
 - Base de mortero o capa de regularización: con mortero pobre, de 
espesor entre 3 y 5 cm, para posibilitar la colocación con capa fina o evitar la 
deformación de capas aislantes. 
 - Base de mortero armado: se utiliza como capa de refuerzo para el 
reparto de cargas y para garantizar la continuidad del soporte. 
· Material de agarre: 
sistema de colocación en capa gruesa, directamente sobre el soporte, forjado 
o solera de hormigón: 
· Mortero tradicional (MC), aunque debe preverse una base para 
desolidarizar con arena. 
Sistema de colocación en capa fina, sobre una capa previa de regularización 
del soporte: 
 - Adhesivos cementosos o hidráulicos (morteros  - cola): constituidos 
por un conglomerante hidráulico, generalmente cemento Portland, arena de 
granulometría compensada y aditivos poliméricos y orgánicos. El mortero 
 - cola podrá ser de los siguientes tipos: convencional (A1), especial yeso 
(A2), de altas prestaciones (C1), de conglomerantes mixtos (con aditivo 
polimérico (C2)). 
 - Adhesivos de dispersión (pastas adhesivas) (D): constituidos por un 
conglomerante mediante una dispersión polimérica acuosa, arena de 
granulometría compensada y aditivos orgánicos. 
 - Adhesivos de resinas de reacción: constituidos por una resina de 
reacción, un endurecedor y cargas minerales (arena silícea). 
· Material de rejuntado:  
 - Lechada de cemento Portland (JC). 
 - Mortero de juntas (J1), compuestos de agua, cemento, arena de 
granulometría controlada, resinas sintéticas y aditivos específicos, pudiendo 
llevar pigmentos. 
 - Mortero de juntas con aditivo polimérico (J2), se diferencia del anterior 
porque contiene un aditivo polimérico o látex para mejorar su 
comportamiento a la deformación. 
 - Mortero de resinas de reacción (JR), compuesto de resinas sintéticas, 
un endurecedor orgánico y a veces una carga mineral. 
 - Se podrán llenar parcialmente las juntas con tiras un material 
compresible, (goma, plásticos celulares, láminas de corcho o fibras para 
calafateo) antes de llenarlas a tope. 
· Material de relleno de juntas de dilatación: podrá ser de siliconas, etc. 
Control y aceptación 
· Baldosas: 
Previamente a la recepción debe existir una documentación de suministro en 
que se designe la baldosa: tipo, dimensiones, forma, acabado y código de la 
baldosa. En caso de que el embalaje o en albarán de entrega no se indique 
el código de baldosa con especificación técnica, se solicitará al distribuidor o 
al fabricante información de las características técnicas de la baldosa 
cerámica suministrada. 
 - Características aparentes: identificación material tipo. Medidas y 
tolerancias. 
 - Distintivos: Marca AENOR. 
 - Ensayos: las baldosas cerámicas podrán someterse a un control: 
 - Normal: es un control documental y de las características aparentes, 
de no existir esta información sobre los códigos y las características técnicas, 
podrán hacerse ensayos de identificación para comprobar que se cumplen 
los requisitos exigidos. 
 - Especial: en algunos casos, en usos especialmente exigentes se 
realizará el control de recepción mediante ensayos de laboratorio. Las 
características a ensayar para su recepción podrán ser: características 
dimensionales, resistencia ala flexión, a manchas después de la abrasión, 
pérdida de brillo, resistencia al rayado, al deslizamiento a la helada, 
resistencia química. La realización de ensayos puede sustituirse por la 
presentación de informes o actas de ensayos realizados por un laboratorio 
acreditado ajeno al fabricante (certificación externa). En este caso se tomará 
y conservará una muestra de contraste. 
 - Lotes de control. 5.000 m2, o fracción no inferior a 500 m2 de baldosas 
que formen parte de una misma partida homogénea. 
· Morteros: 
 - Identificación: 
 - Mortero: tipo. Dosificación. 
 - Cemento: tipo, clase y categoría. 
 - Agua: fuente de suministro. 
 - Cales: tipo. Clase. 
 - Arenas (áridos): tipo. Tamaño máximo. 
 - Distintivos:  

 - Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de 
certificación de la calidad del fabricante. 
 - Cemento: Marca AENOR u Homologación del Ministerio de Fomento. 
 - Arenas: Marca AENOR u Homologación por el Ministerio de Fomento. 
 - Ensayos:  
 - Mortero: resistencia a compresión y consistencia con Cono de Abrams. 
 - Cemento: resistencia a compresión. Tiempos de fraguado. Expansión 
por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo insoluble. Trióxido de 
azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad. 
 - Agua: exponente de hidrógeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, 
ión Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias orgánicas solubles en éter. 
 - Cales: análisis químico de cales en general según RCA-92, finura de 
molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen 
de cales hidráulicas. 
 - Arenas: materia orgánica, granulometría y finos que pasan por el tamiz 
0,08.  
Los materiales y equipos de origen industrial, deberán cumplir las 
condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes 
normas y disposiciones vigentes relativas a fabricación y control industrial. 
Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial 
que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, 
su recepción se realizará comprobando, únicamente, sus características 
aparentes. 
El soporte 
El forjado soporte del revestimiento cerámico deberá cumplir las siguientes 
condiciones en cuanto a: 
· Flexibilidad: la flecha activa de los forjados no será superior a 10 mm. 
· Resistencia mecánica: el forjado deberá soportar sin rotura o daños las 
cargas de servicio, el peso permanente del revestimiento y las tensiones del 
sistema de colocación. 
· Sensibilidad al agua: los soportes sensibles al agua (madera, aglomerados 
de madera, etc.), pueden requerir una imprimación impermeabilizante. 
· Planeidad: en caso de sistema de colocación en capa fina, tolerancia de 
defecto no superior a 3 mm con regla de 2 m, o prever una capa de mortero 
o pasta niveladora como medida adicional. En caso de sistema de colocación 
en capa gruesa, no será necesaria esta comprobación. 
· Rugosidad en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se 
aumentará la rugosidad por picado u otros medios. En caso de soportes 
disgregables se aplicará una imprimación impermeabilizante. 
· Impermeabilización: sobre soportes de madera o yeso será conveniente 
prever una imprimación impermeabilizante. 
· Estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricación: en caso de 
bases o morteros de cemento, 2-3 semanas y en caso de forjado y solera de 
hormigón, 6 meses. 
· Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite o grasas, productos para el 
desencofrado, etc. 
· Humedad: en caso de capa fina, la superficie tendrá una humedad inferior 
al 3%. 
· En algunas superficies como soportes preexistentes en obras de 
rehabilitación, pueden ser necesarias actuaciones adicionales para 
comprobar el acabado y estado de la superficie (rugosidad, porosidad, 
dureza superficial, presencia de zonas huecas, etc.) 
Compatibilidad 
En soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usará el 
material de rejuntado de con mayor deformabilidad (J2), salvo en caso de 
usos alimentarios, sanitarios o de agresividad química en los que 
ineludiblemente debe utilizarse el material JR. 
Se evitará el contacto del embaldosado con otros elementos tales como 
paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel mediante la disposición de 
juntas perimetrales de ancho mayor de 5 mm. 
En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre madera o 
revestimiento cerámico existente, se aplicará previamente una imprimación 
como puente de adherencia, salvo que el adhesivo a utilizar sea C2 de dos 
componentes, o R. 
En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre revestimiento existente 
de terrazo o piedra natural, se tratará éste con agua acidulada para abrir la 
porosidad de la baldosa preexistente. 
En pavimentos que deban soportar agresiones químicas, el material de 
rejuntado debe ser de resinas de reacción de tipo epoxi. 

CONDICIONES DE EJECUCIÓN. 
Preparación. 
Aplicación, en su caso, de base de mortero de cemento. 
Disposición de capa de desolidarización, caso de estar prevista en proyecto. 
Aplicación, en su caso, de imprimación 
Fases de ejecución 
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La puesta en obra de los revestimientos cerámicos deberá llevarse a cabo 
por profesionales especialistas con la supervisión de la dirección facultativa 
de las obras. 
La colocación debe efectuarse en unas condiciones climáticas normales (5 
ºC a 30 ºC), procurando evitar el soleado directo y las corrientes de aire. 
La separación mínima entre baldosas será de 1,50 mm; separaciones 
menores no permiten la buena penetración del material de rejuntado y no 
impiden el contacto entre baldosas. En caso de soportes deformables, la 
baldosa se colocará con junta, esto es la separación entre baldosas será 
mayor o igual a 3 mm. 
Se respetarán las juntas estructurales con un sellado elástico, 
preferentemente con junta prefabricada con elementos metálicos inoxidables 
de fijación y fuelle elástico de neopreno y se preverán juntas de dilatación 
que se sellarán con silicona, su anchura será entre 1,50 y 3 mm. el sellado 
de juntas se realizará con un material elástico en una profundidad mitad o 
igual a su espesor y con el empleo de un fondo de junta compresible que 
alcanzará el soporte o la capa separadora. 
Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberías, tendrán 
un diámetro de 1 cm mayor que el diámetro de estas. Siempre que sea 
posible los cortes se realizarán en los extremos de los paramentos. 
Acabados 
Limpieza final, y en su caso medidas de protección: los restos de cemento en 
forma de película o pequeñas acumulaciones se limpiarán con una solución 
ácida diluida, como vinagre comercial o productos comerciales específicos.  
Se debe tener cuidado al elegir el agente de limpieza; se comprobará 
previamente para evitar daños, por altas concentraciones o la inclusión de 
partículas abrasivas.  
Nunca debe efectuarse la limpieza ácida sobre revestimientos recién 
colocados porque reaccionaría con el cemento no fraguado. Aclarar con 
agua inmediatamente para eliminar los restos del producto. 
En caso de revestimientos porosos es habitual aplicar tratamientos 
superficiales de impermeabilización con líquidos hidrófugos y ceras para 
mejorar su comportamiento frente a las manchas y evitar la aparición de 
eflorescencias procedentes del mortero de cemento. 
Control y aceptación 
Controles durante la ejecución: puntos de observación. 
Unidad y frecuencia de inspección: exteriores, dos cada 200 m2. Interiores, 
dos cada 4 viviendas o equivalente. 
· De la preparación:  
 - En caso de aplicar base de mortero de cemento: dosificación, 
consistencia y planeidad final.  
 - En caso de capa fina: desviación máxima medida con regla de 2 m: 3 
mm. 
 - En caso de aplicar imprimación: idoneidad de la imprimación y modo 
de aplicación. 
· Comprobación de los materiales y colocación del embaldosado: 
 - En caso de recibir las baldosas con mortero de cemento (capa gruesa): 
las baldosas se han humedecido por inmersión en agua y antes de la 
colocación de las baldosas se ha espolvoreado cemento sobre el mortero 
fresco extendido. Regleado y nivelación del mortero fresco extendido.  
 - En caso de recibir las baldosas con adhesivo (capa fina): aplicación 
según instrucciones del fabricante. Espesor, extensión y peinado con llana 
dentada. Las baldosas se colocan antes de que se forme una película sobre 
la superficie del adhesivo.  
 - En caso de colocación por doble encolado, se comprobará que se 
utiliza esta técnica para baldosas de lados mayores de 35 cm o superficie 
mayor de 1.225 m2. 
 - En los dos casos, levantando al azar una baldosa, el reverso no 
presenta huecos. 
· Juntas de movimiento: 
 - Estructurales: no se cubren y se utiliza un material de sellado 
adecuado. 
 - Perimetrales y de partición: disposición, no se cubren de adhesivo y se 
utiliza un material adecuado para su relleno (ancho < ó = 5 mm). 
 - Juntas de colocación: rellenar a las 24 horas del embaldosado. 
Eliminación y limpieza del material sobrante. 
· Comprobación final:  
 - Desviación de la planeidad del revestimiento. Entre dos baldosas 
adyacentes, no debe exceder de 1 mm. La desviación máxima medida con 
regla de 2 m no debe exceder de 4 mm. 
 - Alineación de juntas de colocación: diferencia de alineación de juntas, 
medida con regla de 1 m, no debe exceder de +  - 2 mm. 

MEDICIÓN Y ABONO. 
Metro cuadrado de embaldosado realmente ejecutado, incluyendo cortes, 
rejuntado, eliminación de restos y limpieza.  
Los revestimientos de peldaño y los rodapiés, se medirán y valorarán por 
metro lineal. 

2.2.2 CARPINTERÍAS 
2.2.2.1 CARPINTERÍA DE MADERA. 
Puertas y ventanas compuestas de hoja/s plegables, abatible/s o corredera/s, 
realizadas con perfiles de madera. Recibidas con cerco sobre el cerramiento. 
Incluirán todos los junquillos cuando sean acristaladas, patillas de fijación, 
tornillos, burletes de goma, accesorios, así como los herrajes de cierre y de 
colgar necesarios. 

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES 
Productos constituyentes 
· Cerco, en los casos que se incluye, este podrá ser de perfil tubular 
conformado en frío de acero galvanizado, o de madera. 
· Perfiles de madera.  
La madera utilizada en los perfiles será de peso específico no inferior a 450 
kg/m3 y un contenido de humedad no mayor del 15% ni menor del 12% y no 
mayor del 10% cuando sea maciza. Deberá ir protegida exteriormente con 
pintura, lacado o barniz. 
· Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de 
fijación, etc.; y burletes de goma, cepillos, además de todos accesorios y 
herrajes necesarios. Juntas perimetrales. Cepillos en caso de correderas. 
Control y aceptación 
Los materiales y equipos de origen industrial deberán cumplir las condiciones 
funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y 
disposiciones vigentes relativas a fabricación y control industrial. Cuando el 
material o el equipo llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que 
acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, se 
recepción se realizará comprobando, únicamente, sus características 
aparentes. 
El suministrador acreditará la vigencia de la Certificación de Conformidad de 
los perfiles con los requisitos reglamentarios. 
Distintivo de calidad AITIM (puertas exteriores). 
Los tableros de madera listonados y los de madera contrachapados 
cumplirán con las normas UNE correspondientes. 
En el albarán, y en su caso, en el empaquetado deberá figurar el nombre del 
fabricante o marca comercial del producto, clase de producto, dimensiones y 
espesores. 
Los perfiles no presentarán alabeos, ataques de hongos o insectos, fendas ni 
abolladuras y sus ejes serán rectilíneos. Se prestará especial cuidado con las 
dimensiones y características de los nudos y los defectos aparentes de los 
perfiles. 
Las uniones entre perfiles se harán por medio de ensambles que aseguren 
su rigidez, quedando encoladas en todo su perímetro de contacto. 
Los ejes de los perfiles se encontrarán en un mismo plano, y sus encuentros 
formarán ángulo recto. 
En puertas al exterior, la cámara o canales que recogen el agua de 
condensación tendrá las dimensiones adecuadas. Y los orificios de desagüe 
serán al menos 3 por m. 
Ensayos sobre perfiles (según las normas UNE): 
 - Las dimensiones e inercia (pudiendo seguir las condiciones fijadas en 
NTE-FCM). 
 - Humedad, nudos, fendas y abolladuras, peso específico y dureza. 
Ensayos sobre puertas (según las normas UNE): 
 - Medidas y tolerancias. 
 - Resistencia a la acción de la humedad variable. 
 - Medidas de alabeo de la puerta. 
 - Penetración dinámica y resistencia al choque. 
 - Resistencia del extremo inferior de la puerta a la inmersión y arranque 
de tornillos. 
 - Exposición de las dos caras a humedad diferente (puertas expuestas a 
humedad o exteriores). 
Los materiales y equipos de origen industrial, deberán cumplir las 
condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes 
normas y disposiciones vigentes relativas a fabricación y control industrial. 
Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial 
que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, 
su recepción se realizará comprobando, únicamente, sus características 
aparentes. 
El soporte 
La fábrica que reciba la carpintería deberá estar terminada, a falta de 
revestimientos. El cerco deberá estar colocado y aplomado. 

CONDICIONES DE EJECUCIÓN 
Preparación 
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El almacenamiento en obra será en un lugar protegido de lluvias y focos 
húmedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estarán en contacto 
con el terreno. 
Antes de su colocación hay que asegurarse de que la carpintería conserva 
su protección, igual que llegó a la obra. 
Se comprobará el replanteo y dimensiones del hueco y del cerco. 
Fases de ejecución 
Repaso general de la carpintería: ajuste de herrajes, nivelación de hojas, etc. 
Se realizarán los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del 
producto y del recibido. 
Fijación de la carpintería al precerco, o recibido de las patillas de la puerta a 
la fábrica, con mortero de cemento. 
Los mecanismos de cierre y maniobra serán de funcionamiento suave y 
continuo. 
Se podrán tener en cuenta las especificaciones de la norma NTE-FCP/74. 
Acabados 
La carpintería quedará aplomada. Se limpiará para recibir el acristalamiento, 
si lo hubiere. 
Una vez colocadas se sellarán las juntas de la carpintería con la fachada en 
todo su perímetro exterior. La junta será continua y uniforme, y se aplicará 
sobre superficies limpias y secas. Así se asegura la estanquidad al aire y al 
agua. 
El acristalamiento podrá ajustarse a lo dispuesto en NTE-FVP. Fachadas. 
Vidrios. Planos. 
Cuando existan persianas, guías y hueco de alojamiento, podrán atenderse 
las especificaciones fijadas en NTE-FDP. Fachadas. Defensas. Persianas. 
Control y aceptación 
Los materiales que no se ajusten a lo especificado deberán ser retirados o, 
en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada. 
Se realizará la apertura y cierre de todas las puertas practicables de la 
carpintería. 
· Controles durante la ejecución: puntos de observación. 
Unidad y frecuencia de inspección: cada 50 unidades. 
 - Fijaciones laterales deficientes. 
 - Holgura de la hoja a cerco no mayor de 3 mm. 
 - Junta de sellado continua. 
 - Protección y del sellado perimetral. 
 - Holgura con el pavimento. 
 - Número, fijación y colocación de los herrajes. 
 - Se permitirá un desplome máximo de 6 mm fuera de la vertical y una 
flecha máxima del cerco de 6mm y en algunos casos ésta deberá estar 
enrasada con el paramento. 
Conservación hasta la recepción de las obras 
Se conservará la protección de la carpintería hasta el revestimiento de la 
fábrica y la colocación del acristalamiento. 
No se apoyarán pescantes de sujeción de andamios, poleas para elevar 
cargas, mecanismos para limpieza exterior u otros objetos que puedan 
dañarla. 
Medición y abono 
Metro cuadrado de carpintería o superficie del hueco a cerrar, totalmente 
terminada, incluyendo los herrajes de cierre y de colgar, con todos los 
accesorios necesarios; así como colocación, sellado, protección durante las 
obras y limpieza final. No se incluyen persianas o todos, pintura, lacado o 
barniz, ni acristalamientos. 
Totalmente terminada, incluyendo los herrajes de cierre y de colgar, con 
todos los accesorios necesarios; así como colocación, sellado, protección 
durante las obras, pintura, lacado o barniz y limpieza final. No se incluyen 
persianas o todos, ni acristalamientos. 

2.2.2.2 CARPINTERÍA METÁLICA. 
Ventanas y puertas compuestas de hoja/s fija/s, abatible/s, corredera/s, 
plegables, oscilobatiente/s o pivotante/s, realizadas con perfiles de aluminio, 
con protección de anodizado o lacado. Recibidas sobre el cerramiento o en 
ocasiones fijadas sobre precerco. Incluirán todos los junquillos, patillas de 
fijación, chapas, tornillos, burletes de goma, accesorios, así como los 
herrajes de cierre y de colgar necesarios. 

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES. 
Productos constituyentes 
Precerco, en los casos que se incluye, este podrá ser de perfil tubular 
conformado en frío de acero galvanizado, o de madera. 

Perfiles y chapas de aleación de aluminio con protección anódica de espesor 
variable, en función del las condiciones ambientales en que se vayan a 
colocar: 
 - 15 micras, exposición normal y buena limpieza. 

 - 20 micras, en interiores con rozamiento. 
 - 25 micras, en atmósferas marina o industrial agresiva. 
El espesor mínimo de pared en los perfiles es 1,5 mm, En el caso de perfiles 
vierteaguas 0,5 mm y en el de junquillos 1 mm. 
Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de 
fijación, etc.; y burletes de goma, cepillos, además de todos accesorios y 
herrajes necesarios. Juntas perimetrales. Cepillos en caso de correderas. 
Control y aceptación 
El nombre del fabricante o marca comercial del producto. 
Ensayos (según normas UNE): 
 - Medidas y tolerancias. (Inercia del perfil). 
 - Espesor del recubrimiento anódico. 
 - Calidad del sellado del recubrimiento anódico. 
El suministrador acreditará la vigencia de la Certificación de Conformidad de 
los perfiles con los requisitos reglamentarios. 
Inercia de los perfiles (podrá atenerse a lo especificado en la norma NTE-
FCL). 
Marca de Calidad EWAA/EURAS de película anódica. 
Distintivo de calidad (Sello INCE). 
Los perfiles y chapas serán de color uniforme y no presentarán alabeos, 
fisuras, ni deformaciones y sus ejes serán rectilíneos. 
Las uniones entre perfiles se harán por medio de soldadura o vulcanizado, o 
escuadras interiores, unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensamble 
a presión. 
Los ejes de los perfiles se encontrarán en un mismo plano, y sus encuentros 
formarán ángulo recto. 
La cámara o canales que recogen el agua de condensación tendrá las 
dimensiones adecuadas. Y los orificios de desagüe serán al menos 3 por m. 
Los materiales y equipos de origen industrial, deberán cumplir las 
condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes 
normas y disposiciones vigentes relativas a fabricación y control industrial. 
Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial 
que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, 
su recepción se realizará comprobando, únicamente, sus características 
aparentes. 
El soporte 
La fábrica que reciba la carpintería deberá estar terminada, a falta de 
revestimientos. En su caso el precerco deberá estar colocado y aplomado. 
Deberá estar dispuesta la lámina impermeabilizante entre antepecho y el 
vierteaguas de la ventana. 
Compatibilidad 
Protección del contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de 
madera, o si no existe precerco, mediante algún tipo de protección, cuyo 
espesor será según el certificado del fabricante. 
Deberá tenerse especial precaución en la posible formación de puentes 
galvánicos por la unión de distintos materiales (soportes formados por 
paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.). 

CONDICIONES DE EJECUCIÓN 
Preparación 
El almacenamiento en obra será en un lugar protegido de lluvias y focos 
húmedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estarán en contacto 
con el terreno. 
Antes de su colocación hay que asegurarse de que la carpintería conserva 
su protección, igual que llegó a la obra. 
Se comprobará el replanteo y dimensiones del hueco, o en su caso del 
precerco. 
Fases de ejecución 
Repaso general de la carpintería: ajuste de herrajes, nivelación de hojas, etc. 
Se realizarán los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del 
producto y del recibido. 
Fijación de la carpintería al precerco, o recibido de las patillas de la ventana 
a la fábrica, con mortero de cemento. 
Los mecanismos de cierre y maniobra serán de funcionamiento suave y 
continuo. 
Los herrajes no interrumpirán las juntas perimetrales de los perfiles. 
Se podrán tener en cuenta las especificaciones de la norma NTE-FLC/74. 
Acabados 
La carpintería quedará aplomada. Se retirará la protección después de 
revestir la fábrica; y se limpiará para recibir el acristalamiento. 
Una vez colocadas se sellarán las juntas de la carpintería con la fachada en 
todo su perímetro exterior. La junta será continua y uniforme, y se aplicará 
sobre superficies limpias y secas. Así se asegura la estanquidad al aire y al 
agua. 
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El acristalamiento de la carpintería podrá ajustarse a lo dispuesto en la 
norma NTE-FVP. Fachadas. Vidrios. Planos. 
Las persianas, guías y hueco de alojamiento podrán seguir las condiciones 
especificadas en la norma NTE-FDP. Fachadas. Defensas. Persianas. 
Control y aceptación 
Los materiales que no se ajusten a lo especificado deberán ser retirados o, 
en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada. 
La prueba de servicio, para comprobar su estanqueidad, debe consistir en 
someter los paños más desfavorables a escorrentía durante 8 horas 
conjuntamente con el resto de la fachada, pudiendo seguir las disposiciones 
de la norma NTE-FCA. 
· Controles durante la ejecución: puntos de observación. 
Unidad y frecuencia de inspección: 2 cada 50 unidades. 
 - Fijaciones laterales: mínimo dos en cada lateral. Empotramiento 
adecuado. 
 - Fijación a la caja de persiana o dintel: tres tornillos mínimo. 
 - Fijación al antepecho: taco expansivo en el centro del perfil (mínimo) 
 - Comprobación de la protección y del sellado perimetral. 
 - Se permitirá un desplome máximo de 2 mm por m en la carpintería. Y 
en algunos casos ésta deberá estar enrasada con el paramento. 
· Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica. 
Conservación hasta la recepción de las obras 
Se conservará la protección de la carpintería hasta el revestimiento de la 
fábrica y la colocación del acristalamiento. 
No se apoyarán pescantes de sujeción de andamios, poleas para elevar 
cargas, mecanismos para limpieza exterior u otros objetos que puedan 
dañarla. 

MEDICIÓN Y ABONO 
Metro cuadrado de carpintería o superficie del hueco a cerrar, totalmente 
terminada, incluyendo los herrajes de cierre y de colgar, con todos los 
accesorios necesarios; así como colocación, sellado, protección durante las 
obras y limpieza final. No se incluyen persianas o todos, ni acristalamientos. 
 

2.2.3 PINTURAS. 
Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos y elementos 
de estructura, carpintería, cerrajería e instalaciones, previa preparación de la 
superficie o no con imprimación, situados al interior o al exterior, que sirven 
como elemento decorativo o protector. 
 

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES.  
Productos constituyentes 
· Imprimación: servirá de preparación de la superficie a pintar, podrá ser: 
imprimación para galvanizados y metales no férreos, imprimación 
anticorrosiva (de efecto barrera o de protección activa), imprimación para 
madera o tapaporos, imprimación selladora para yeso y cemento, etc. 
· Pinturas y barnices: constituirán mano de fondo o de acabado de la 
superficie a revestir. Estarán compuestos de: 
 - Medio de disolución: 
 - Agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al 
silicato, pintura al cemento, pintura plástica, etc.). 
 - Disolvente orgánico (es el caso de la pintura al aceite, pintura al 
esmalte, pintura martelé, laca nitrocelulósica, pintura de barniz para 
interiores, pintura de resina vinílica, pinturas bituminosas, barnices, pinturas 
intumescentes, pinturas ignífugas, pinturas intumescentes, etc.). 
 - Aglutinante (colas celulósicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento 
blanco, resinas sintéticas, etc.). 
 - Pigmentos. 
· Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que 
matizan el brillo, disolventes, colorantes, tintes, etc. 
Control y aceptación 
· Pintura: 
 - Identificación de la pintura de imprimación y de acabado. 
 - Distintivos: Marca AENOR. 
 - Ensayos: determinación del tiempo de secado, viscosidad, poder 
cubriente, densidad, peso específico, determinación de la materia fija y 
volátil, resistencia a la inmersión, determinación de adherencia por corte 
enrejado, plegado, espesor de la pintura sobre material ferromagnético. 
 - Lotes: cada suministro y tipo. 
Los materiales y equipos de origen industrial, deberán cumplir las 
condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes 
normas y disposiciones vigentes relativas a fabricación y control industrial. 
Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial 
que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, 

su recepción se realizará comprobando, únicamente, sus características 
aparentes. 
El soporte 
En caso de ladrillo, cemento y derivados, éstos estarán limpios de polvo y 
grasa y libres de adherencias o imperfecciones. Las fábricas nuevas deberán 
tener al menos tres semanas antes de aplicar sobre ellas impermeabilizantes 
de silicona. 
En caso de madera, estará limpia de polvo y grasa. El contenido de humedad 
de una madera en el momento de pintarse o barnizarse será para exteriores, 
14-20 % y para interiores, 8-14 % demasiado húmeda. Se comprobará que la 
madera que se pinta o barniza tiene el contenido en humedad normal que 
corresponde al del ambiente en que ha de estar durante su servicio.  
En caso de soporte metálico, estará libre de óxidos. 
En general, las superficies a recubrir deberán estar secas si se usan pinturas 
de disolvente orgánico; en caso de pinturas de cemento, el soporte deberá 
estar humedecido. 
Compatibilidad 
· En exteriores, y según el tipo de soporte, podrán utilizarse las siguientes 
pinturas y barnices: 
 - Sobre ladrillo, cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al 
cemento, plástica, al esmalte y barniz hidrófugo. 
 - Sobre madera: pintura al óleo, al esmalte y barnices. 
 - Soporte metálico: pintura al esmalte. 
· En interiores, y según el tipo de soporte, podrán utilizarse las siguientes 
pinturas y barnices: 
 - Sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y plástica. 
 - Sobre yeso o escayola: pintura al temple, plástica y al esmalte. 
 - Sobre cemento y derivados: pintura al temple, a la cal, plástica y al 
esmalte. 
 - Sobre madera: pintura plástica, al óleo, al esmalte, laca nitrocelulósica 
y barniz. 
 - Soporte metálico: pintura al esmalte, pintura martelé y laca 
nitrocelulósica. 
 

CONDICIONES DE EJECUCIÓN. 
Preparación 
Estarán recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, 
instalaciones, bajantes, etc.  
Según el tipo de soporte a revestir, se considerará: 
· Superficies de yeso, cemento, albañilería y derivados: se eliminarán las 
eflorecencias salinas y la alcalinidad con un tratamiento químico; asimismo 
se rascarán las manchas superficiales producidas por moho y se 
desinfectará con fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven 
disueltas sales de hierro, se aislarán con productos adecuados. En caso de 
pintura cemento, se humedecerá totalmente el soporte. 
· Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se 
tratará con productos fungicidas, asimismo se sustituirán los nudos mal 
adheridos por cuñas de madera sana y se sangrarán aquellos que presenten 
exudado de resina. Se realizará una limpieza general de la superficie y se 
comprobará el contenido de humedad. Se sellarán los nudos mediante goma 
laca dada a pincel, asegurándose que haya penetrado en las oquedades de 
los mismos y se lijarán las superficies. 
· Superficies metálicas: se realizará una limpieza general de la superficie. Si 
se trata de hierro se realizará un rascado de óxidos mediante cepillo 
metálico, seguido de una limpieza manual esmerada de la superficie. Se 
aplicará un producto que desengrase a fondo de la superficie.  
· En cualquier caso, se aplicará o no una capa de imprimación tapaporos, 
selladora, anticorrosiva, etc. 
Fases de ejecución 
· En general: 
La aplicación se realizará según las indicaciones del fabricante y el acabado 
requerido. 
La superficie de aplicación estará nivelada y uniforme. 
La temperatura ambiente no será mayor de 28 ºC a la sombra ni menor de 
12 ºC durante la aplicación del revestimiento. El soleamiento no incidirá 
directamente sobre el plano de aplicación. En tiempo lluvioso se suspenderá 
la aplicación cuando el paramento no esté protegido. 
Se dejarán transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. 
Asimismo se evitarán, en las zonas próximas a los paramentos en periodo de 
secado, la manipulación y trabajo con elementos que desprendan polvo o 
dejen partículas en suspensión. 
· Pintura al temple: se aplicará una mano de fondo con temple diluido, hasta 
la impregnación de los poros del ladrillo, yeso o cemento y una mano de 
acabado. 
· Pintura a la cal: se aplicará una mano de fondo con pintura a la cal diluida, 
hasta la impregnación de los poros del ladrillo o cemento y dos manos de 
acabado. 
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· Pintura al silicato: se protegerán las carpinterías y vidrierías dada la 
especial adherencia de este tipo de pintura y se aplicará una mano de fondo 
y otra de acabado. 
· Pintura al cemento: se preparará en obra y se aplicará en dos capas 
espaciadas no menos de 24 horas.  
· Pintura plástica, acrílica, vinílica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se 
aplicará una mano de imprimación selladora y dos manos de acabado; si es 
sobre madera, se aplicará una mano de imprimación tapaporos, un 
plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de acabado. 
Dentro de este tipo de pinturas también las hay monocapa, con gran poder 
de cubrición. 

· Pintura al aceite: se aplicará una mano de imprimación con brocha y otra de 
acabado, espaciándolas un tiempo entre 24 y 48 horas. 
· Pintura al esmalte: previa imprimación del soporte se aplicará una mano de 
fondo con la misma pintura diluida en caso de que el soporte sea yeso, 
cemento o madera, o dos manos de acabado en caso de superficies 
metálicas. 
· Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicará una mano de 
imprimación anticorrosiva y una mano de acabado a pistola. 
· Laca nitrocelulósica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicará una 
mano de imprimación no grasa y en caso de superficies metálicas, una mano 
de imprimación antioxidante; a continuación, se aplicaran dos manos de 
acabado a pistola de laca nitrocelulósica. 
· Barniz hidrófugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicará el 
número de manos recomendado por el fabricante. 
· Barniz graso o sintético: se dará una mano de fondo con barniz diluido y 
tras un lijado fino del soporte, se aplicarán dos manos de acabado. 
Acabados 
· Pintura al cemento: se regarán las superficies pintadas dos o tres veces al 
día unas 12 horas después de su aplicación. 
· Pintura al temple: podrá tener los acabados liso, picado mediante rodillo de 
picar o goteado mediante proyección a pistola de gotas de temple. 
Control y aceptación 
Controles durante la ejecución: puntos de observación. 
Unidad y frecuencia de inspección: exteriores, una cada 300 m2. Interiores: 
una cada 4 viviendas o equivalente.. 
· Comprobación del soporte: 
 - Madera: humedad según exposición (exterior o interior) y nudos. 
 - Ladrillo, yeso o cemento: humedad inferior al 7 % y ausencia de polvo, 
manchas o eflorescencias. 
 - Hierro y acero: limpieza de suciedad y óxido. 
 - Galvanizado y materiales no férreos: limpieza de suciedad y 
desengrasado de la superficie. 
· Ejecución: 
 - Preparación del soporte: imprimación selladora, anticorrosiva, etc. 
 - Pintado: número de manos. 
· Comprobación final:  
 - Aspecto y color, desconchados, embolsamientos, falta de uniformidad, 
etc. 
 

MEDICIÓN Y ABONO. 
Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, 
incluso preparación del soporte y de la pintura, mano de fondo y mano/s de 
acabado totalmente terminado, y limpieza final. 
 

2.2.4 FONTANERÍA. 
2.2.4.1 ABASTECIMIENTO. 
Conjunto de conducciones exteriores al edificio, que alimenta de agua al 
mismo, normalmente a cuenta de una compañía que las mantiene y explota. 
Comprende desde la toma de un depósito o conducción, hasta el entronque 
de la llave de paso general del edificio de la acometida. 

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES 
Productos constituyentes 
Genéricamente la instalación contará con: 
Tubos y accesorios de la instalación que podrán ser de fundición, polietileno 
puro... 
Llave de paso con o sin desagüe y llave de desagüe. 
Válvulas reductoras y ventosas. 
Arquetas de acometida y de registro con sus tapas, y tomas de tuberías en 
carga. 
Materiales auxiliares: ladrillos, morteros, hormigones... 
En algunos casos la instalación incluirá: 

Bocas de incendio en columna. 
Otros elementos de extinción (rociadores, columnas húmedas). 
Control y aceptación 
Según las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptación 
CONDICIONES DE LOS COMPONENTES, el control que podrá llegar a 
realizarse sobre estos, se expone a continuación. Cuando proceda hacer 
ensayos para la recepción de los productos, según su utilización, estos 
podrán ser los que se indican, además de la comprobación de la 
documentación de suministro en todos los casos. 
Tubos de acero galvanizado: 
 - Identificación. Marcado. Diámetros. 
 - Distintivos: homologación MICT y AENOR 
 - Ensayos (según normas UNE): aspecto, medidas y tolerancias. 
Adherencia del recubrimiento galvanizado. Espesor medio y masa del 
recubrimiento. Uniformidad del recubrimiento. 
 - Lotes: 1.000 m o fracción por tipo y diámetro. 
Tubos de polietileno: 
 - Identificación. Marcado. Diámetros. 
 - Distintivos: ANAIP 
 - Ensayos (según normas UNE): identificación y aspecto. Medidas y 
tolerancias 
 - Lotes: 1.000 m o fracción por tipo y diámetro. 
El resto de componentes de la instalación deberán recibirse en obra 
conforme a: la documentación del fabricante, la normativa si la hubiere, 
especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la dirección facultativa 
durante la ejecución de las obras. 
El soporte 
El soporte de los tubos de la instalación de abastecimiento de agua serán 
zanjas (con sus camas de apoyo para las tuberías) de profundidad y anchura 
variable dependiendo del diámetro del tubo. 
Dicho soporte para los tubos se preparará dependiendo del diámetro de las 
tuberías y del tipo de terreno: 
Para tuberías de D< ó = 30 cm, será suficiente una cama de grava, gravilla, 
arena, o suelo mojado con un espesor mínimo de 15 cm, como asiento de la 
tubería. 
Para tuberías de D> ó = 30 cm, se tendrá en cuenta las características del 
terreno y el tipo de material: 
 - En terrenos normales y de roca, se extenderá un lecho de gravilla o 
piedra machacada, con un tamaño máximo de 25 mm, y mínimo de 5 mm, a 
todo lo ancho de la zanja, con un espesor de 1/6 del diámetro exterior del 
tubo y mínimo de 20 cm, actuando la gravilla de dren al que se dará salida en 
los puntos convenientes. 
 - En terrenos malos (fangos, rellenos...), se extenderá sobre la solera de 
la zanja una capa de hormigón pobre, de zahorra, de 150 kg de cemento por 
m3 de hormigón, y con un espesor de 15 cm. 
 - En terrenos excepcionalmente malos, (deslizantes, arcillas expandidas 
con humedad variable, en márgenes de ríos con riesgo de desaparición...) se 
tratará con disposiciones adecuadas al estudio de cada caso, siendo criterio 
general procurar evitarlos. 
Compatibilidad 
El terreno del interior de la zanja deberá estar limpio de residuos y 
vegetación además de libre de agua. 
Para la unión de los distintos tramos de tubos y piezas especiales dentro de 
las zanjas, se tendrá en cuenta la compatibilidad de materiales y sus tipos de 
unión, así: 
Para tuberías de fundición las piezas especiales serán de fundición y las 
uniones entre tubos de enchufe y cordón con junta de goma. 
Para tuberías de polietileno puro, las piezas especiales serán de polietileno 
duro o cualquier otro material sancionado por la práctica, y no se admitirán 
las fabricadas por la unión mediante soldadura o pegamento de diversos 
elementos, las uniones entre tubos se efectuarán con mordazas a presión. 

CONDICIONES DE EJECUCIÓN 
Preparación 
Las zanjas podrán abrirse manual o mecánicamente, pero en cualquier caso 
su trazado deberá ser el correcto, alineado en planta y con la rasante 
uniforme, coincidiendo con su desarrollo en proyecto, y en caso contrario se 
redefinirá en presencia de la dirección facultativa. 
Se excava hasta la línea de rasante siempre que el terreno sea uniforme, y si 
quedasen al descubierto piedras, cimentaciones, rocas..., se excavará por 
debajo de la rasante y se rellenará posteriormente con arena. Dichas zanjas 
se mantendrán libres de agua, residuos y vegetación para proceder a la 
ejecución de la instalación. 
Al marcar los tendidos de la instalación de abastecimiento, se tendrán en 
cuanta las separaciones mínimas de los conductos con otras instalaciones 
(medidas entre generatrices interiores de ambas conducciones) y quedando 
siempre por encima de la red de abastecimiento. En caso de no poder 
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mantener las separaciones mínimas especificadas, se tolerarán 
separaciones menores siempre que se dispongan protecciones especiales. 
Siendo dichas instalaciones en horizontal y en vertical respectivamente: 
 - Alcantarillado: 60 y 50 cm. 
 - Gas: 50 y 50 cm. 
 - Electricidad-alta: 30 y 30 cm. 
 - Electricidad-baja: 20 y 20 cm. 
 - Telefonía: 30 cm en horizontal y vertical. 
Fases de ejecución 
Manteniendo la zanja libre de agua, disponiendo en obra de los medios 
adecuados de bombeo, se colocará la tubería en el lado opuesto de la zanja 
a aquel en que se depositen los productos de excavación, evitando que el 
tubo quede apoyado en puntos aislados, y aislado del tráfico. 
Preparada la cama de la zanja según las características del tubo y del 
terreno (como se ha especificado en el apartado de soporte), se bajarán los 
tubos examinándolos y eliminando aquellos que hayan podido sufrir daños, y 
limpiando la tierra que se haya podido introducir en ellos.  
A continuación se centrarán los tubos, calzándolos para impedir su 
movimiento. 
La zanja se rellenará parcialmente, dejando las juntas descubiertas. Si la 
junta es flexible, se cuidará en el montaje que los tubos no queden a tope. 
Dejando entre ellos la separación fijada por el fabricante. 
Cuando se interrumpa la colocación, se taponarán los extremos libres. 
Una vez colocadas las uniones-anclajes y las piezas especiales se procederá 
al relleno total de la zanja con tierra apisonada, en casos normales, y con 
una capa superior de hormigón en masa para el caso de conducciones 
reforzadas. 
Cuando la pendiente sea superior al 10%, la tubería se colocará en sentido 
ascendente. 
No se colocarán más de 100 m de tubería sin proceder al relleno de la zanja. 
En el caso en que la instalación incluya boca de incendio: 
 - Estarán conectadas a la red mediante una conducción para cada boca, 
provista en su comienzo de una llave de paso, fácilmente registrable. 
 - En redes malladas se procurará no conectar distribuidores ciegos, en 
caso de hacerlo se limitará a una boca por distribuidor. 
 - En calles con dos conducciones se conectará a ambas. 
 - Se situarán preferentemente en intersecciones de calles y lugares 
fácilmente accesibles por los equipos de bomberos. 
 - La distancia entre bocas de incendio, en una zona determinada, será 
función del riesgo de incendio en la zona, de su posibilidad de propagación y 
de los daños posibles a causa del mismo. Como máximo será de 200 m. 
 - Se podrá prescindir de su colocación en zonas carentes de edificación 
como parques públicos. 
Acabados 
Limpieza interior de la red, por sectores, aislando un sector mediante las 
llaves de paso que la definen, se abrirán las de desagüe y se hará circular el 
agua, haciéndola entrar sucesivamente por cada uno de los puntos de 
conexión del sector de la red, mediante la apertura de la llave de paso 
correspondiente, hasta que salga completamente limpia. 
Desinfección de la red por sectores, dejando circular una solución de cloro, 
aislando cada sector con las llaves de paso y las de desagüe cerradas. 
Evacuación del agua clorada mediante apertura de llaves de desagüe y 
limpieza final circulando nuevamente agua según el primer paso. 
Limpieza exterior de la red, limpiando las arquetas y pintando y limpiando 
todas las piezas alojadas en las mismas. 
Control y aceptación 
Controles durante la ejecución: puntos de observación. 
Para la ejecución de las conducciones enterradas: 
Conducciones enterradas: 
Unidades y frecuencia de inspección: cada ramal 
 - Zanjas. Profundidad. Espesor del lecho de apoyo de tubos. Uniones. 
Pendientes. Compatibilidad del material de relleno. 
 - Tubos y accesorios. Material, dimensiones y diámetro según 
especificaciones. Conexión de tubos y arquetas. Sellado. Anclajes. 
Arquetas: 
Unidades y frecuencia de inspección: cada ramal 
 - Disposición, material y dimensiones según especificaciones. Tapa de 
registro. 
 - Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado 
Acometida: 
Unidades y frecuencia de inspección: cada una. 
 - Verificación de características de acuerdo con el caudal suscrito, 
presión y consumo. 
 - La tubería de acometida atraviesa el muro por un orificio con 
pasatubos rejuntado e impermeabilizado. 

 - Llave de registro. 
 
Pruebas de servicio: 
Prueba hidráulica de las conducciones: 
Unidades y frecuencia de inspección: uno por instalación. 
 - Prueba de presión 
 - Prueba de estanquidad 
 - Comprobación de la red bajo la presión estática máxima. 
 - Circulación del agua en la red mediante la apertura de las llaves de 
desagüe. 
 - Caudal y presión residual en las bocas de incendio. 
 
Conservación hasta la recepción de las obras 
Una vez realizada la puesta en servicio de la instalación, se cerrarán las 
llaves de paso y se abrirán las de desagüe hasta la finalización de las obras. 
También se taparán las arquetas para evitar su manipulación y la caída de 
materiales y objetos en ellas. 

MEDICIÓN Y ABONO 
Se medirá y valorará por metro lineal de tubería, incluso parte proporcional 
de juntas y complementos, completamente instalada y comprobada; por 
metro cúbico la cama de tuberías, el nivelado, relleno y compactado, 
completamente acabado; y por unidad la acometida de agua. 

2.2.4.2 AGUA FRÍA Y CALIENTE. 
Instalación de agua fría y caliente en red de suministro y distribución interior 
de edificios, desde la toma de la red interior hasta las griferías, ambos 
inclusive. 

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES 
Productos constituyentes 
Agua fría: 
Genéricamente la instalación contará con: 

Acometida. 
Contador general y/o contadores divisionarios. 
Tubos y accesorios de la instalación interior general y particular. El material 
utilizado podrá ser cobre, acero galvanizado, polietileno 
Llaves: llaves de toma, de registro y de paso. 
Grifería. 
En algunos casos la instalación incluirá: 
Válvulas: válvulas de retención, válvulas flotador 
Otros componentes: Antiariete, deposito acumulador, grupo de presión, 
descalcificadores, desionizadores. 
Agua caliente: 
Genéricamente la instalación contará con: 
Tubos y accesorios que podrán ser de polietileno reticulado, polipropileno, 
polibutileno, acero inoxidable 
Llaves y grifería. 
Aislamiento. 
Sistema de producción de agua caliente, como calentadores, calderas, 
placas 
En algunos casos la instalación incluirá: 
Válvulas: válvulas de seguridad, antiretorno, de retención, válvulas de 
compuerta, de bola...  
Otros componentes: dilatador y compensador de dilatación, vaso de 
expansión cerrado, acumuladores de A.C.S, calentadores, intercambiadores 
de placas, bomba aceleradora 
Control y aceptación 
Según las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptación 
CONDICIONES DE LOS COMPONENTES, el control que podrá llegar a 
realizarse sobre estos, se expone a continuación. Cuando proceda hacer 
ensayos para la recepción de los productos, según su utilización, estos 
podrán ser los que se indican, además de la comprobación de la 
documentación de suministro en todos los casos. 
Tubos de acero galvanizado: 
 - Identificación, marcado y diámetros. 
 - Distintivos: homologación MICT 
 - Ensayos (según normas UNE): Aspecto, medidas y tolerancias. 
Adherencia del recubrimiento galvanizado. Espesor medio y masa del 
recubrimiento. Uniformidad del recubrimiento. 
 - Lotes: 1.000 m o fracción por tipo y diámetro. 
Tubos de cobre: 
 - Identificación, marcado y diámetros. 
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 - Distintivos: marca AENOR. 
 - Ensayos (según normas UNE): identificación. Medidas y tolerancias. 
Ensayo de tracción. 
 - Lotes: 1.000 m o fracción por tipo y diámetro. 
Tubos de polietileno: 
 - Identificación, marcado y diámetros. 
 - Distintivos: ANAIP 
 - Ensayos (según normas UNE): identificación y aspecto. Medidas y 
tolerancias. 
 - Lotes: 1.000 m o fracción por tipo y diámetro. 
Griferías: 
 - Identificación, marcado y diámetros. 
 - Distintivos: Marca AENOR. Homologación MICT. 
 - Ensayos (según normas UNE): consultar a laboratorio. 
 - Lotes: cada 4 viviendas o equivalente. 
Deposito hidroneumático: 
 - Distintivos: homologación MICT. 
El resto de componentes de la instalación deberán recibirse en obra 
conforme a: la documentación del fabricante, la normativa si la hubiere, 
especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la dirección facultativa 
durante la ejecución de las obras. 
El soporte 
El soporte serán los paramentos horizontales y verticales, donde la 
instalación podrá ser vista o estar empotrada. 
En el caso de instalación vista, los tramos horizontales, pasarán 
preferentemente cerca del forjado o pavimento y las verticales se fijarán con 
tacos y/o tornillos a los paramentos verticales, con una separación máxima 
entre ellos de 2,00 m. 
Para la instalación empotrada, en tramos horizontales irá bajo el solado o por 
el forjado, evitando atravesar elementos estructurales; en tramos verticales, 
discurrirán a través de rozas practicadas en los paramentos, que tendrán una 
profundidad máxima de un canuto cuando se trate de ladrillo hueco, y el 
ancho no será mayor a dos veces su profundidad. Las rozas se realizarán 
preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es así, tendrá una 
longitud máxima de 1 m. Cuando se practique rozas por las dos caras del 
tabique, la distancia entre rozas paralelas, será de 50 cm. La separación de 
las rozas a cercos y premarcos será como mínimo de 20 cm. 
Cuando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albañilería se 
hará a través de pasamuros. 
Compatibilidad 
Se interpondrá entre los elementos de fijación y las tuberías un anillo elástico 
y en ningún caso se soldarán al tubo. 
Para la fijación de los tubos, se evitará la utilización de acero 
galvanizado/mortero de cal (no muy recomendado) y de acero 
galvanizado/yeso (incompatible) 
Los collares de fijación para instalación vista serán de acero galvanizado 
para las tuberías de acero y de latón o cobre para las de cobre. Si se 
emplean collares de acero, se aislará el tubo rodeándolo de cinta adhesiva 
para evitar los pares electrolíticos. 
Se evitará utilizar materiales diferentes en una misma instalación, y si se 
hace se aislarán eléctricamente de manera que no se produzca corrosión, 
pares galvánicos... (por incompatibilidad de materiales: acero 
galvanizado/cobre) 
En las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado, se procurará que el 
acero vaya primero en el sentido de circulación del agua evitando la 
precipitación de iones de cobre sobre el acero, formando cobre de 
cementación, disolviendo el acero y perforando el tubo. 

CONDICIONES DE EJECUCIÓN 
Preparación 
Se comprobará que todos los elementos de la instalación de agua fría y 
caliente, coinciden con su desarrollo en proyecto, y en caso contrario se 
redefinirá en presencia de la dirección facultativa. Se marcará por Instalador 
autorizado y en presencia de la dirección facultativa los diversos 
componentes de la instalación. 
Al marcar los tendidos de la instalación, se tendrá en cuenta la separación 
mínima de 30 cm entre la instalación de fontanería y cualquier otro tendido 
(eléctrico, telefónico). Al igual que evitar que los conductos de agua fría no se 
vean afectados por focos de calor, y si discurren paralelos a los de agua 
caliente, situarlos por debajo de estos y a una distancia mínima de 4 cm. 
Fases de ejecución 
El ramal de acometida, con su llave de toma colocada sobre la tubería de red 
de distribución, será único, derivándose a partir del tubo de alimentación los 
distribuidores necesarios, según el esquema de montaje. Dicha acometida 
deberá estar en una cámara impermeabilizada de fácil acceso, y disponer 
además de la llave de toma, de una llave de registro, situada en la acometida 

a la vía publica, y una llave de paso en la unión de la acometida con el tubo 
de alimentación. 
En la instalación interior general, los tubos quedarán visibles en todo su 
recorrido, si no es posible, quedará enterrado, en una canalización de obra 
de fabrica rellena de arena, disponiendo de registro en sus extremos. 
El contador general se situará lo más próximo a la llave de paso, en un 
armario conjuntamente con la llave de paso, la llave de contador y válvula de 
retención. En casos excepcionales se situará en una cámara bajo el nivel del 
suelo. Los contadores divisionarios se situarán en un armario o cuarto en 
planta baja, con ventilación, iluminación eléctrica, desagüe a la red de 
alcantarillado y seguridad para su uso. 
Cada montante dispondrá de llave de paso con/sin grifo de vaciado. Las 
derivaciones particulares, partirán de dicho montante, junto al techo, y en 
todo caso, a un nivel superior al de cualquier aparato, manteniendo 
horizontal este nivel. De esta derivación partirán las tuberías de recorrido 
vertical a los aparatos. 
La holgura entre tuberías y de estas con los paramentos no será inferior a 3 
cm. En la instalación de agua caliente, las tuberías estarán diseñadas de 
forma que la perdida de carga en tramos rectos sea inferior a 40 milicalorias 
por minuto sin sobrepasar 2 m/s en tuberías enterradas o galerías. Se aislará 
la tubería con coquillas de espumas elastoméricas en los casos que proceda, 
y se instalarán de forma que se permita su libre dilatación con fijaciones 
elásticas. 
Las tuberías de la instalación procurarán seguir un trazado de aspecto limpio 
y ordenado por zonas accesibles para facilitar su reparación y 
mantenimiento, dispuestas de forma paralela o a escuadra con los elementos 
estructurales del edificio o con tres ejes perpendiculares entre si, que permita 
así evitar puntos de acumulación de aire. 
La colocación de la red de distribución de A:C:S se hará siempre con 
pendientes que eviten la formación de bolsas de aire. 
Para todos los conductos se realizarán las rozas cuando sean empotrados 
para posteriormente fijar los tubos con pastas de cemento o yeso, o se 
sujetarán y fijarán los conductos vistos, todo ello de forma que se garantice 
un nivel de aislamiento al ruido de 35 dBA. 
Una vez realizada toda la instalación se interconectarán hidráulica y 
eléctricamente todos los elementos que la forman, y se montarán los 
elementos de control, regulación y accesorios. 
En el caso de existencia de grupo de elevación, el equipo de presión se 
situará en planta sótano o baja, y su recipiente auxiliar tendrá un volumen tal 
que no produzca paradas y puestas en marcha demasiado frecuentes. 
Las instalaciones que dispongan de descalcificadores tendrán un dispositivo 
aprobado por el Ministerio de Industria, que evite el retorno. Y si se instala en 
un calentador, tomar precauciones para evitar sobrepresiones. 
Acabados 
Una vez terminada la ejecución, las redes de distribución deben ser 
limpiadas internamente antes de realizar las pruebas de servicio, para 
eliminar polvo, cascarillas, aceites y cualquier otro elemento extraño. 
Posteriormente se hará pasar una solución acuosa con producto detergente 
y dispersantes orgánicos compatibles con los materiales empleados en el 
circuito. Posteriormente se enjuagará con agua procedente del dispositivo de 
alimentación. 
En el caso de A.C.S se medirá el pH del agua, repitiendo la operación de 
limpieza y enjuague hasta que este sea mayor de 7.5.  
Control y aceptación 
Controles durante la ejecución: puntos de observación. 
Instalación general del edificio. 
Acometida: 
Unidad y frecuencia de inspección: cada elemento. 
 - Llave de paso, alojada en cámara impermeabilizada en el interior del 
edificio. 
 - Contador general y llave general en el interior del edificio, alojados en 
cámara de impermeabilización y con desagüe. 
Tubo de alimentación y grupo de presión: 
Unidad y frecuencia de inspección: cada elemento. 
 - Tubo de igual diámetro que el de la acometida, a ser posible aéreo. 
 - Grupo de presión de marca y modelo especificado y deposito 
hidroneumático homologado por el Ministerio de Industria. 
 - Equipo de bombeo, marca, modelo caudal presión y potencia 
especificados. Llevará válvula de asiento a la salida del equipo y válvula de 
aislamiento en la aspiración. Se atenderá específicamente a la fijación, que 
impida la transmisión de esfuerzos a la red y vibraciones. 
Batería de contadores divisionarios: 
Unidad y frecuencia de inspección: cada elemento. 
 - Batería para contadores divisionarios: tipo conforme a Norma Básica 
de instalaciones de agua. 
 - Local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero 
sifónico. 
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 - Estará separado de otras centralizaciones de contadores (gas, 
electricidad) 
 
Instalación particular del edificio. 
Montantes:  
Unidad y frecuencia de inspección: cada 4 viviendas o equivalente. 
 - Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto. 
 - En caso de instalación de antiarietes, estarán colocados en extremos 
de montantes y llevarán asociada llave de corte. 
 - Diámetro y material especificados (montantes). 
 - Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente. 
 - Posición paralela o normal a los elementos estructurales. 
 - Comprobación de las separaciones entre elementos de apoyo o 
fijación. 
Derivación particular: 
Unidad y frecuencia de inspección: cada 4 viviendas o equivalente. 
 - Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo. 
 - Llaves de paso en locales húmedos. 
 - Distancia a una conducción o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm. 
 - Diámetros y materiales especificados. 
 - Tuberías de acero galvanizado, en el caso de ir empotradas, no 
estarán en contacto con yeso o mortero mixto. 
 - Tuberías de cobre, recibida con grapas de latón. La unión con 
galvanizado mediante manguitos de latón. Protección, en el caso de ir 
empotradas. 
 - Prohibición de utilizar las tuberías como puesta a tierra de aparatos 
eléctricos. 
Grifería: 
Unidad y frecuencia de inspección: cada 4 viviendas o equivalente. 
 - Verificación con especificaciones de proyecto. 
 - Colocación correcta con junta de aprieto. 
Calentador individual de agua caliente y distribución de agua caliente: 
Unidad y frecuencia de inspección: cada 4 viviendas o equivalente. 
 - Cumple las especificaciones de proyecto. 
 - Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de 
protección. Conexión a conducto de evacuación de humos. Rejillas de 
ventilación, en su caso. 
 - Termo eléctrico. Acumulador. Conexión mediante interruptor de corte 
bipolar. 
 - En cuartos de baño, se respetan los volúmenes de prohibición y 
protección. 
 - Disposición de llaves de paso en entrada y salida de agua de 
calentadores o termos. 
 
Pruebas de servicio: 
Instalación general del edificio. 
Prueba hidráulica de las conducciones. 
Unidad y frecuencia de inspección: uno por instalación. 
 - Prueba de presión. 
 - Prueba de estanquidad. 
 - Grupo de presión: verificación del punto de tarado de los presostatos. 
Nivel de agua/aire en el depósito. Lectura de presiones y verificación de 
caudales. Comprobación del funcionamiento de válvulas. 
Instalación particular del edificio. 
Prueba hidráulica de las conducciones. 
Unidad y frecuencia de inspección: uno por instalación. 
 - Prueba de presión. 
 - Prueba de estanquidad. 
Prueba de funcionamiento: 
Unidad y frecuencia de inspección: uno por instalación. 
 - Simultaneidad de consumo. 
 - Caudal en el punto más alejado. 
 
Conservación hasta la recepción de las obras 
Se colocarán tapones que cierren las salidas de agua de las conducciones 
hasta la recepción de los aparatos sanitarios y grifería, con el fin de evitar 
inundaciones. 

MEDICIÓN Y ABONO 
Las tuberías y aislamientos se medirán y valorarán por metro lineal de 
longitud de iguales características, sin descontar los elementos intermedios 
como válvulas, accesorios, todo ello completamente colocado e incluyendo la 

parte proporcional de accesorios, manguitos, soportes para tuberías, y la 
protección en su caso cuando exista para los aislamientos. 
El resto de componentes de la instalación se medirán por unidad totalmente 
colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones 
necesarios para su correcto funcionamiento. 

2.2.4.3 APARATOS SANITARIOS 
Elementos de servicio de distintas formas, materiales y acabados para la 
higiene y limpieza. Cuentan con suministro de agua fría y caliente (pliego 
EIFF) mediante grifería y están conectados a la red de saneamiento (pliego 
EISS). 

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES 
Productos constituyentes 
Bañeras, platos de ducha, lavabos, inodoros, bidés, vertederos, urinarios 
colocados de diferentes maneras, e incluidos los sistemas de fijación 
utilizados para garantizar su estabilidad contra el vuelco, y su resistencia 
necesaria a cargas estáticas. 
Estos a su vez podrán ser de diferentes materiales: porcelana, porcelana 
vitrificada, acrílicos, fundición, chapa de acero esmaltada... 
Control y aceptación 
Según las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptación 
CONDICIONES DE LOS COMPONENTES, el control que podrá llegar a 
realizarse sobre estos, se expone a continuación. Cuando proceda hacer 
ensayos para la recepción de los productos, según su utilización, estos 
podrán ser los que se indican, además de la comprobación de la 
documentación de suministro en todos los casos. 
Aparatos sanitarios: 
 - Identificación. Tipos. Características. 
 - Verificar con especificaciones de proyecto, y la no-existencia de 
manchas, bordes desportillados, falta de esmalte, ni otros defectos en las 
superficies lisas, verificar un color uniforme y una textura lisa en toda su 
superficie. 
 - Comprobar que llevan incorporada la marca del fabricante, y que esta 
será visible aún después de la colocación del aparato. 
 - Distintivos: Marca AENOR. Homologación MICT. 
 - Ensayos: consultar a laboratorio. 
El soporte 
El soporte en algunos casos será el paramento horizontal, siendo el 
pavimento terminado para los inodoros, vertederos, bidés y lavabos con pie; 
y el forjado limpio y nivelado para bañeras y platos de ducha. 
El soporte será el paramento vertical ya revestido para el caso de sanitarios 
suspendidos (inodoro, bidé y lavabo) 
El soporte de fregaderos y lavabos encastrados será el propio mueble o 
meseta. 
En todos los casos los aparatos sanitarios irán fijados a dichos soportes 
sólidamente con las fijaciones suministradas por el fabricante y rejuntados 
con silicona neutra. 
Compatibilidad 
No habrá contacto entre el posible material de fundición o planchas de acero 
de los aparatos sanitarios con yeso. 

CONDICIONES DE EJECUCIÓN 
Preparación 
Se preparará el soporte, y se ejecutarán las instalaciones de agua fría
 - caliente y saneamiento, como previos a la colocación de los aparatos 
sanitarios y posterior colocación de griferías. 
Se mantendrá la protección o se protegerán los aparatos sanitarios para no 
dañarlos durante el montaje. 
Se comprobará que la colocación y el espacio de todos los aparatos 
sanitarios coinciden con el proyecto, y se procederá al marcado por 
Instalador autorizado de dicha ubicación y sus sistemas de sujeción. 
Fases de ejecución 
Los aparatos sanitarios se fijarán al soporte horizontal o vertical con las 
fijaciones suministradas por el fabricante, y dichas uniones se sellarán con 
silicona neutra o pasta selladora, al igual que las juntas de unión con la 
grifería. 
Los aparatos metálicos, tendrán instalada la toma de tierra con cable de 
cobre desnudo, para la conexión equipotencial eléctrica. 
Las válvulas de desagüe se solaparán a los aparatos sanitarios 
interponiendo doble anillo de caucho o neopreno para asegurar la 
estanquidad. 
Los aparatos sanitarios que se alimentan de la distribución de agua, esta 
deberá verter libremente a una distancia mínima de 20 mm por encima del 
borde superior de la cubeta, o del nivel máximo del rebosadero. 
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Los mecanismos de alimentación de cisternas, que conlleven un tubo de 
vertido hasta la parte inferior del deposito, deberán incorporar un orificio 
antisifón u otro dispositivo eficaz antiretorno. 
Una vez montados los aparatos sanitarios, se montarán sus griferías y se 
conectarán con la instalación de fontanería y con la red de saneamiento. 
Acabados 
Todos los aparatos sanitarios quedarán nivelados en ambas direcciones en 
la posición prevista y fijados solidariamente a sus elementos soporte. 
Quedará garantizada la estanquidad de las conexiones, con el conducto de 
evacuación. 
Los grifos quedarán ajustados mediante roscas. (junta de aprieto) 
El nivel definitivo de la bañera será en correcto para el alicatado, y la holgura 
entre revestimiento - bañera no será superior a 1,5 mm, que se sellará 
con silicona neutra. 
Control y aceptación 
Puntos de observación durante la ejecución de la obra: 
Aparatos sanitarios: 
Unidad y frecuencia de inspección: cada 4 viviendas o equivalente. 
 - Verificación con especificaciones de proyecto. 
 - Unión correcta con junta de aprieto entre el aparato sanitario y la 
grifería. 
 - Fijación de aparatos 
Durante la ejecución de se tendrán en cuenta las siguientes tolerancias: 
 - En bañeras y duchas: horizontalidad 1 mm/m 
 - En lavabo y fregadero: nivel 10 mm y caída frontal respecto al plano 
horizontal < ó = 5 mm. 
 - Inodoros, bidés y vertederos: nivel 10 mm y horizontalidad 2 mm 
 
Conservación hasta la recepción de las obras 
Todos los aparatos sanitarios, permanecerán precintados o en su caso se 
precintarán evitando su utilización y protegiéndolos de materiales agresivos, 
impactos, humedad y suciedad. 

MEDICIÓN Y ABONO 
Se medirá y valorará por unidad de aparato sanitario, completamente 
terminada su instalación incluidas ayudas de albañilería y fijaciones, y sin 
incluir grifería ni desagües. 
 

2.2.5 CALEFACCIÓN. 
Instalación de calefacción que se emplea en edificios, para modificar la 
temperatura de su interior con la finalidad de conseguir el confort deseado. 

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES. 
Productos constituyentes 
Bloque de generación, formado por caldera (según ITE04.9 del RITE) o 
bomba de calor. 
 - Sistemas en función de parámetros como: 
 - Demanda a combatir por el sistema (calefacción y agua caliente 
sanitaria). 
 - Grado de centralización de la instalación (individual y colectiva) 
 - Sistemas de generación (caldera, bomba de calor y energía solar) 
 - Tipo de producción de agua caliente sanitaria (con y sin acumulación) 
 - Según el fluido caloportador (sistema todo agua y sistema todo aire) 
 - Equipos: 
 - Calderas  
 - Bomba de calor (aire-aire o aire-agua) 
 - Energía solar. 
 - Otros. 
Bloque de transporte: 
 - Red de transporte formada por tuberías o conductos de aire. (según 
ITE04.2 y ITE04.4 del RITE) 
 - Canalizaciones de cobre calorifugado, acero calorifugado,... 
 - Piezas especiales y accesorios. 
Bomba de circulación o ventilador. 
Bloque de control: 
 - Elementos de control como termostatos, válvulas termostáticas.(según 
ITE04.12 del RITE) 
 - Termostato situado en los locales. 
 - Control centralizado por temperatura exterior. 
 - Control por válvulas termostáticas 
 - Otros. 

Bloque de consumo: 
 - Unidades terminales como radiadores, convectores.(según ITE04.13 
del RITE) 
 - Accesorios como rejillas o difusores. 
En algunos sistemas la instalación contará con bloque de acumulación. 
Accesorios de la instalación: (según el RITE) 
 - Válvulas de compuerta, de esfera, de retención, de seguridad... 
 - Conductos de evacuación de humos. (según ITE04.5 del RITE) 
 - Purgadores. 
 - Vaso de expansión cerrado o abierto. 
 - Intercambiador de calor. 
 - Grifo de macho. 
 - Aislantes térmicos. 
Control y aceptación 
Se realizará para todos los componentes de la instalación según las 
indicaciones iniciales del pliego sobre control y aceptación. 
Todos los componentes de la instalación deberán recibirse en obra conforme 
a: la documentación del fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones 
del proyecto y a las indicaciones de la dirección facultativa durante la 
ejecución de las obras. 
El soporte 
El soporte serán los paramentos horizontales y verticales, donde la 
instalación podrá ser vista o estar empotrada. 
En el caso de instalación vista, los tramos horizontales, pasarán 
preferentemente cerca del forjado o pavimento. Los elementos de fijación de 
las tuberías se colocarán con tacos y tornillos sobre tabiques, con una 
separación máxima entre ellos de 2,00 m. 
Para la instalación empotrada, en tramos horizontales irá bajo el solado 
(suelo radiante) o suspendida del - forjado, evitando atravesar elementos 
estructurales; en tramos verticales, discurrirán a través de rozas practicadas 
en los paramentos, que se ejecutarán preferentemente a maquina y una vez 
guarnecido el tabique. Tendrán una profundidad no mayor de 4 cm cuando 
sea ladrillo macizo y de 1 canuto para ladrillo hueco, siendo el ancho nunca 
mayor a dos veces su profundidad. Las rozas se realizarán preferentemente 
en las tres hiladas superiores. Si no es así, tendrá una longitud máxima de 1 
m. Cuando se practique rozas por las dos caras del tabique, la distancia 
entre rozas paralelas, será de 50 cm. La separación de las rozas a cercos y 
premarcos será como mínimo de 20 cm. Las conducciones se fijarán a los 
paramentos o forjados mediante grapas interponiendo entre estas y el tubo 
un anillo elástico. 
Cuando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albañilería se 
hará a través de pasamuros según RITE-ITE 05.2.4. 
Compatibilidad 
No se utilizarán los conductos metálicos de la instalación como tomas de 
tierra. 
Se interpondrá entre los elementos de fijación y las tuberías un anillo elástico 
y en ningún caso se soldarán al tubo. 
Para la fijación de los tubos, se evitará la utilización de acero/mortero de cal 
(no muy recomendado) y de acero/yeso (incompatible) 
Se evitará utilizar materiales diferentes en una misma instalación, y si se 
hace se aislarán eléctricamente de manera que no se produzca corrosión, 
pares galvánicos,. (por incompatibilidad de materiales: acero 
galvanizado/cobre.) 
Se evitarán las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado. 
El recorrido de las tuberías no debe de atravesar chimeneas ni conductos. 

CONDICIONES DE EJECUCIÓN. 
Preparación 
El Instalador de climatización coordinará sus trabajos con la empresa 
constructora y con los instaladores de otras especialidades, tales como 
electricidad, fontanería, etc., que puedan afectar a su instalación y al montaje 
final del equipo. 
Se comprobará que la situación, el espacio y los recorridos de la instalación 
coinciden con el proyecto, y en caso contrario se redefinirá por la dirección 
facultativa, se procederá al marcado por instalador autorizado de todos los 
componentes de la instalación en presencia de esta. Procediendo a la 
colocación de la caldera, bombas y vaso de expansión cerrado. 
Se replanteará el recorrido de las tuberías, coordinándolas con el resto de 
instalaciones que puedan tener cruces, paralelismos y encuentros. 
Al marcar los tendidos de la instalación, se tendrá en cuenta la separación 
mínima de 25 cm entre los tubos de la instalación de calefacción y tuberías 
vecinas. Se deberá  evitar la proximidad con cualquier conducto eléctrico. 
Antes de su instalación, las tuberías deben reconocerse y limpiarse para 
eliminar los cuerpos extraños. 
Fases de ejecución 
Las calderas y bombas de calor se colocarán según recomendaciones del 
fabricante en bancada o paramento quedando fijada sólidamente. Las 
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conexiones roscadas o embridadas irán selladas con cinta o junta de 
estanquidad de manera que los tubos no produzcan esfuerzos en las 
conexiones con la caldera. 
Alrededor de la caldera se dejarán espacios libres para facilitar labores de 
limpieza y mantenimiento. 
Se conectará al conducto de evacuación de humos y a la canalización del 
vaso de expansión si este es abierto. 
Los conductos de evacuación de humos se instalarán con módulos rectos de 
cilindros concéntricos con aislamiento intermedio conectados entre sí con 
bridas de unión normalizadas. 
Se montarán y fijarán las tuberías y conductos ya sean vistas o empotradas 
en rozas que posteriormente se rellenarán con pasta de yeso. 
Las tuberías y conductos serán como mínimo del mismo diámetro que las 
bocas que les correspondan, y sus uniones en el caso de circuitos 
hidráulicos se realizará con acoplamientos elásticos. 
Cada vez que se interrumpa el montaje se taparán los extremos abiertos. 
Las tuberías y conductas se ejecutarán siguiendo líneas paralelas y a 
escuadra con elementos estructurales y con tres ejes perpendiculares entre 
sí, buscando un aspecto limpio y ordenado. Se colocarán de forma que dejen 
un espacio mínimo de 3 cm para colocación posterior del aislamiento térmico 
y que permitan manipularse y sustituirse sin desmontar el resto. Cuando 
circulen gases con condensados, tendrán una pendiente de 0,5% para 
evacuar los mismos. 
Las uniones, cambios de dirección y salidas se podrán hacer mediante 
accesorios soldados o bien con accesorios roscados asegurando la 
estanquidad de las uniones pintando las roscas con minio y empleando 
estopas, pastas o cintas. Si no se especifica las reducciones de diámetro 
serán excéntricas y se colocarán enrasadas con las generatrices de los tubos 
a unir. 
Se colocarán las unidades terminales de consumo (radiadores, convectores.) 
fijadas sólidamente al paramento y niveladas, con todos sus elementos de 
control, maniobra, conexión, visibles y accesibles. 
Se conectarán todos los elementos de la red de distribución de agua o aire, 
de la red de distribución de combustible y de la red de evacuación de humos 
y el montaje de todos los elementos de control y demás accesorios. 
Se ejecutará toda la instalación, teniendo en cuenta el cumplimiento de las 
normativas NBE-CA-88 y DB-SI del CTE. 
En el caso de instalación de calefacción por suelo radiante se extenderán las 
tuberías por debajo del pavimento en forma de serpentín o caracol, siendo el 
paso entre tubos no superior a 20 cm. El corte de tubos para su unión o 
conexión se realizará perpendicular al eje y eliminando rebabas. Con 
accesorios de compresión hay que achaflanar la arista exterior. La 
distribución de agua se hará a 40-50 ºC, alcanzando el suelo una 
temperatura media de 25-28 ºC nunca mayor de 29 ºC. 
Acabados 
Una vez terminada la ejecución, las redes de tuberías deben ser limpiadas 
internamente antes de realizar las pruebas de servicio, para eliminar polvo, 
cascarillas, aceites y cualquier otro elemento extraño. Posteriormente se 
hará pasar una solución acuosa con producto detergente y dispersantes 
orgánicos compatibles con los materiales empleados en el circuito. 
Posteriormente se enjuagará con agua procedente del dispositivo de 
alimentación. 
En el caso de A.C.S se medirá el PH del agua, repitiendo la operación de 
limpieza y enjuague hasta que este sea mayor de 7.5. (RITE-ITE 06.2). 
En el caso de red de distribución de aire, una vez completado el montaje de 
la misma y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las 
unidades terminales y montar los elementos de acabado, se pondrán en 
marcha los ventiladores hasta que el aire de salida de las aberturas parezca 
a simple vista no contener polvo. (RITE-ITE-06.2) 
Control y aceptación 
Controles durante la ejecución: puntos de observación. 
Calderas:  
Unidad y frecuencia de inspección: uno por cada equipo. 
 - Instalación de la caldera. Uniones, fijaciones, conexiones y 
comprobación de la existencia de todos los accesorios de la misma. 
Canalizaciones, colocación: 
Unidad y frecuencia de inspección: uno cada 30 m. 
 - Diámetro distinto del especificado. 
 - Puntos de fijación con tramos menores de 2 m. 
 - Buscar que los elementos de fijación no estén en contacto directo con 
el tubo, que no existan tramos de más de 30 m sin lira, y que sus 
dimensiones correspondan con especificaciones de proyecto. 
 - Comprobar que las uniones tienen minio o elementos de estanquidad. 
En el calorifugado de las tuberías: 
Unidad y frecuencia de inspección: uno cada 30 m. 
 - Comprobar la existencia de pintura protectora. 
 - Comprobar que el espesor de la coquilla se corresponde al del 
proyecto. 

 - Comprobar que a distancia entre tubos y entre tubos y paramento es 
superior a 20 mm. 
Colocación de manguitos pasamuros: 
Unidad y frecuencia de inspección: uno cada planta. 
 - Existencia del mismo y del relleno de masilla. Holgura superior a 10 
mm. 
Colocación del vaso de expansión: 
Unidad y frecuencia de inspección: uno por instalación. 
 - Fijación. Uniones roscadas con minio o elemento de estanquidad. 
Situación y colocación de la válvula de seguridad, grifo de macho, equipo de 
regulación exterior y ambiental... Uniones roscadas o embridadas con 
elementos de estanquidad: 
Unidad y frecuencia de inspección: uno por instalación. 
Situación y colocación del radiador. Fijación al suelo o al paramento. 
Uniones. Existencia de purgador. 
 
Pruebas de servicio: 
Prueba hidrostática de redes de tuberías: (ITE 06.4.1 del RITE) 
Unidad y frecuencia de inspección: una por instalación. 
 - Una vez lleno el circuito de agua, purgado y aislado el vaso de 
expansión, la bomba y la válvula de seguridad, se someterá antes de instalar 
los radiadores, a una presión de vez y media la de su servicio, siendo 
siempre como mínimo de 6 bar, y se comprobará la aparición de fugas. 
 - Se realizarán pruebas de circulación de agua, poniendo las bombas en 
marcha, comprobando la limpieza de los filtros y midiendo presiones y, 
finalmente, se realizará la comprobación de la estanquidad del circuito con el 
fluido a la temperatura de régimen. 
 - Posteriormente se comprobará el tarado de todos los elementos de 
seguridad. 
Pruebas de redes de conductos: (ITE 06.4.2 del RITE) 
Unidad y frecuencia de inspección: una por instalación. 
 - Taponando los extremos de la red, antes de que estén instaladas las 
unidades terminales. Los elementos de taponamiento deben instalarse en el 
curso del montaje, de tal manera que sirvan, al mismo tiempo, para evitar la 
entrada en la red de materiales extraños. 
Pruebas de libre dilatación: (ITE 06.4.3 del RITE) 
Unidad y frecuencia de inspección: una por instalación. 
 - Las instalaciones equipadas con calderas, se elevarán a la 
temperatura de tarado de los elementos de seguridad, habiendo anulado 
previamente la actuación de los aparatos de regulación automática. 
 - Durante el enfriamiento de la instalación y al finalizar el mismo, se 
comprobará que no han tenido lugar deformaciones apreciables en ningún 
elemento o tramo de la tubería y que el sistema de expansión ha funcionado 
correctamente. 
Eficiencia térmica y funcionamiento: (ITE 06.4.5 del RITE) 
Unidad y frecuencia de inspección: 3, en ultima planta, en planta intermedia y 
en planta baja. 
 - Se medirá la temperatura en locales similares en planta inferior, 
intermedia y superior, debiendo ser igual a la estipulada en la documentación 
técnica del proyecto, con una variación admitida de +/ - 2 ºC. 
 - El termómetro para medir la temperatura se colocará a una altura del 
suelo de 1,5 m y estará como mínimo 10 minutos antes de su lectura, y 
situado en un soporte en el centro del local. 
 - La lectura se hará entre tres y cuatro horas después del encendido de 
la caldera. 
 - En locales donde dé el sol se hará dos horas después de que deje de 
dar. 
 - Cuando haya equipo de regulación, esté se desconectará. 
 - Se comprobará simultáneamente el funcionamiento de las llaves y 
accesorios de la instalación. 
 
Conservación hasta la recepción de las obras 
Se preservarán todos los componentes de la instalación de materiales 
agresivos, impactos, humedades y suciedad. Se protegerán 
convenientemente las roscas. 

MEDICIÓN Y ABONO. 
Las tuberías y conductos se medirán y valorarán por metro lineal de longitud 
de iguales características, incluso codos, reducciones, piezas especiales de 
montaje y calorifugados, colocados y probados. 
El resto de componentes de la instalación, como calderas, radiadores 
termostatos,. se medirán y valorarán por unidad totalmente colocada y 
comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para 
su correcto funcionamiento. 
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2.2.6 INSTALACIÓN DE CLIMATIZACIÓN. 
Instalaciones de climatización, que con equipos de acondicionamiento de 
aire modifican sus características (temperatura, contenido de humedad, 
movimiento y pureza) con la finalidad de conseguir el confort deseado en los 
recintos interiores. 
Los sistemas de aire acondicionado, dependiendo del tipo de instalación, se 
clasifican en: 
Centralizados 
 - Todos los componentes se hallan agrupados en una sala de máquinas. 
 - En las distintas zonas para acondicionar existen unidades terminales 
de manejo de aire, provistas de baterías de intercambio de calor con el aire a 
tratar, que reciben el agua enfriada de una central o planta enfriadora. 
Unitarios y semi-centralizados: 
 - Acondicionadores de ventana. 
 - Unidades autónomas de condensación: por aire, o por agua. 
 - Unidades tipo consola de condensación: por aire, o por agua. 
 - Unidades tipo remotas de condensación por aire. 
 - Unidades autónomas de cubierta de condensación por aire. 
La distribución de aire tratado en el recinto puede realizarse por impulsión 
directa del mismo, desde el equipo si es para un único recinto o 
canalizándolo a través de conductos provistos de rejillas o aerodifusores en 
las distintas zonas a acondicionar. 
En estos sistemas, a un fluido refrigerante, mediante una serie de 
dispositivos se le hace absorber calor en un lugar, transportarlo, y cederlo en 
otro lugar. 

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES. 
Productos constituyentes 
En general un sistema de refrigeración se puede dividir en cuatro grandes 
bloques o subsistemas: 
Bloque de generación: 
Los elementos básicos en cualquier unidad frigorífica de un sistema por 
absorción son: 
 - Compresor 
 - Evaporador 
 - Condensador 
 - Sistema de expansión  
Bloque de control: 
 - Controles de flujo. El equipo dispondrá de termostatos de ambiente con 
mandos independiente de frío, calor y ventilación. (ITE 02.11, ITE 04.12). 
Bloque de transporte 
 - Conductos, y accesorios que podrán ser de chapa metálica o de fibra 
(ITE 02.9). 
 - Los de chapa galvanizada. El tipo de acabado interior del conducto 
impedirá el desprendimiento de fibras y la absorción o formación de esporas 
o bacterias, y su cara exterior estará provista de revestimiento estanco al aire 
y al vapor de agua. 
 - Los de fibras estarán formados por materiales que no propaguen el 
fuego, ni desprendan gases tóxicos en caso de incendio; además deben 
tener la suficiente resistencia para soportar los esfuerzos debidos a su peso, 
al movimiento del aire, a los propios de su manipulación, así como a las 
vibraciones que puedan producirse como consecuencia de su trabajo. 
 - Tuberías y accesorios de cobre. (ITE 02.8, ITE 04.2, ITE 05.2). Las 
tuberías serán lisas y de sección circular, no presentando rugosidades ni 
rebabas en sus extremos. 
Bloque de consumo: 
 - Unidades terminales: ventiloconvectores (fan-coils), inductores, rejillas, 
difusores etc. 
Otros componentes de la instalación son: 
 - Filtros, ventiladores, compuertas,... 
Control y aceptación 
Se realizará para todos los componentes de la instalación según las 
indicaciones iniciales del pliego sobre control y aceptación. 
Todos los componentes de la instalación deberán recibirse en obra conforme 
a: la documentación del fabricante, normativa si la hubiere, las 
especificaciones de proyecto y a las indicaciones de la dirección facultativa 
durante la ejecución de las obras. 
En una placa los equipos llevarán indicado: nombre del fabricante, modelo y 
número de serie, características técnicas y eléctricas, así como carga del 
fluido refrigerante. 
El soporte 
El soporte serán los paramentos horizontales y verticales, donde la 
instalación podrá ser vista o estar empotrada. 
En el caso de instalación vista, los tramos horizontales, pasarán 
preferentemente cerca del forjado o pavimento. Los elementos de fijación de 

las tuberías se fijarán con tacos y tornillos sobre tabiques, con una 
separación máxima entre ellos de 2,00 m. 
Para la instalación empotrada, en tramos horizontales irá bajo el solado o por 
el forjado, evitando atravesar elementos estructurales; en tramos verticales, 
discurrirán a través de rozas practicadas en los paramentos, que se 
ejecutarán preferentemente a maquina y una vez guarnecido el tabique y 
tendrán una profundidad no mayor de 4 cm cuando sea ladrillo macizo y de 1 
canuto para ladrillo hueco, siendo el ancho nunca mayor a dos veces su 
profundidad. Las rozas se realizarán preferentemente en las tres hiladas 
superiores. Cuando se practique rozas por las dos caras del tabique, la 
distancia entre rozas paralelas, será de 50 cm. La separación de las rozas a 
cercos y premarcos será como mínimo de 20 cm. Las conducciones se 
fijarán a los paramentos o forjados mediante grapas interponiendo entre 
estas y el tubo un anillo elástico. 
Cuando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albañilería se 
hará a través de pasamuros según RITE-ITE 05.2.4. 
Compatibilidad 
No se utilizarán los conductos metálicos de la instalación como tomas de 
tierra. 
Se interpondrá entre los elementos de fijación y las tuberías un anillo elástico 
y en ningún caso se soldarán al tubo. 
Para la fijación de los tubos, se evitará la utilización conjunta de acero con 
mortero de cal (no muy recomendado) y de acero con yeso (incompatible) 
Se evitará utilizar materiales diferentes en una misma instalación, y si se 
hace se aislarán eléctricamente de manera que no se produzca corrosión, 
pares galvánicos,. (por incompatibilidad de materiales: acero galvanizado con 
cobre.) 
En las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado, se procurará que el 
acero vaya primero en el sentido de circulación del agua evitando la 
precipitación de iones de cobre sobre el acero, formando cobre de 
cementación, disolviendo el acero y perforando el tubo. 
El recorrido de las tuberías no debe de atravesar chimeneas ni conductos. 

CONDICIONES DE EJECUCIÓN 
Preparación 
El Instalador de climatización coordinará sus trabajos con la empresa 
constructora y con los instaladores de otras especialidades, tales como 
electricidad, fontanería, etc., que puedan afectar a su instalación y al montaje 
final del equipo. 
Se comprobará que la situación, el espacio y los recorridos de la instalación 
coinciden con el proyecto, y en caso contrario se redefinirá por la dirección 
facultativa, procediéndose al marcado por instalador autorizado de todos los 
componentes en presencia de esta. 
Se replanteará el recorrido de las tuberías, coordinándolas con el resto de 
instalaciones que puedan tener cruces, paralelismos o encuentros. 
Al marcar los tendidos de la instalación, se tendrá en cuenta la separación 
mínima de 25 cm entre las tuberías de la instalación y tuberías vecinas. Y la 
distancia a cualquier conducto eléctrico será como mínimo de 30 cm, 
debiendo pasar por debajo de este último. 
Fases de ejecución 
Tuberías: 
a) De agua: 
 - Las tuberías estarán instaladas de forma que su aspecto sea limpio y 
ordenado, dispuestas en líneas paralelas o a escuadra con los elementos 
estructurales del edificio o con tres ejes perpendiculares entre sí. Las 
tuberías horizontales, en general, deberán estar colocadas lo más próximas 
al techo o al suelo, dejando siempre espacio suficiente para manipular el 
aislamiento térmico. La accesibilidad será tal que pueda manipularse o 
sustituirse una tubería sin tener que desmontar el resto. 
 - El paso por elementos estructurales se hará con pasamuros y el 
espacio que quede se llenará con material elástico. La tubería no atravesará 
chimeneas ni conductos. 
 - Los dispositivos de sujeción estarán situados de tal manera que 
aseguren la estabilidad y alineación de la tubería.  
Sobre tabiques, los soportes se fijarán con tacos y tornillos. Entre la 
abrazadera del soporte y el tubo se interpondrá un anillo elástico. No se 
soldará el soporte al tubo. 
 - Todas las uniones, cambios de dirección y salidas de ramales se harán 
únicamente mediante accesorios soldados, si fuese preciso aplicar un 
elemento roscado, no se roscará al tubo, se utilizará el correspondiente 
enlace de cono elástico a compresión. 
 - La bomba se apoyará sobre bancada con elementos antivibratorios, y 
la tubería en la que va instalada dispondrá de acoplamientos elásticos para 
no transmitir ningún tipo de vibración ni esfuerzo radial o axial a la bomba. 
Las tuberías de entrada y salida de agua, quedarán bien sujetas a la 
enfriadora y su unión con el circuito hidráulico se realizará con acoplamientos 
elásticos. 
b) Para refrigerantes: 
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 - Las tuberías de conexión para líquido y aspiración de refrigerante, se 
instalarán en obra, utilizando manguitos para su unión. 
 - Las tuberías serán cortadas exactamente a las dimensiones 
establecidas a pie de obra y se colocarán en su sitio sin necesidad de 
forzarlas o deformarlas. Estarán colocadas de forma que puedan contraerse 
y dilatarse, sin deterioro para sí mismas ni cualquier otro elemento de la 
instalación.  
 - Todos los cambios de dirección y uniones se realizarán con accesorios 
con soldadura incorporada. Todo paso de tubos por forjados y tabiques, 
llevará una camisa de tubo de plástico o metálico que le permita la libre 
dilatación. 
 - Las líneas de aspiración de refrigerante se aislarán por medio de 
coquillas preformadas de caucho esponjoso tipo Armaflex o equivalente, de 
13 mm de espesor, con objeto de evitar condensaciones y el recalentamiento 
del refrigerante. 
 
Conductos: 
 - Los conductos se soportarán y fijarán, de tal forma que estén exentos 
de vibraciones en cualquier condición de funcionamiento. Los elementos de 
soporte irán protegidos contra la oxidación. 
 - Preferentemente no se abrirán huecos en los conductos para el 
alojamiento de rejillas y difusores, hasta que no haya sido realizada la prueba 
de estanquidad. 
 - Las uniones entre conductos de chapa galvanizada se harán mediante 
las correspondientes tiras de unión transversal suministradas con el conducto 
y se engatillarán, haciendo un pliegue, en cada conducto. Todas las uniones 
de conductos a los equipos se realizarán mediante juntas de lona u otro 
material flexible e impermeable. Los traslapes se harán en el sentido del flujo 
del aire y los bordes y abolladuras se igualarán hasta presentar una 
superficie lisa, tanto en el interior como en el exterior del conducto de 50 mm 
de ancho mínimo. 
 - El soporte del conducto horizontal se empotrará en el forjado y quedará 
sensiblemente vertical para evitar que transmita esfuerzos horizontales a los 
conductos. 
 
Rejillas y difusores: 
 - Todas las rejillas y difusores se instalarán enrasados, nivelados y 
escuadrados y su montaje impedirá que entren en vibración. 
 - Los difusores de aire estarán construidos de aluminio anodizado 
preferentemente, debiendo generar en sus elementos cónicos, un efecto 
inductivo que produzca aproximadamente una mezcla del aire de suministro 
con un 30% de aire del local y estarán dotados de compuertas de regulación 
de caudal. 
 - Las rejillas de impulsión estarán construidas de aluminio anodizado 
extruído, serán de doble deflexión, con láminas delanteras horizontales y 
traseras verticales ajustables individualmente, con compuerta de regulación y 
fijación invisible con marco de montaje metálico. 
 - Las rejillas de retorno estarán construidas de aluminio anodizado 
extruído, con láminas horizontales fijas a 45° y fijación invisible con marco de 
montaje metálico. 
 - Las rejillas de extracción estarán construidas de aluminio anodizado 
extruído, con láminas horizontales fijas, a 45°, compuerta de regulación y 
fijación invisible con marco de montaje metálico. 
 - Las rejillas de descarga estarán construidas de aluminio anodizado 
extruído, con láminas horizontales fijas, su diseño o colocación impedirá la 
entrada de agua de lluvia y estarán dotadas de malla metálica contra los 
pájaros. 
 - Las bocas de extracción serán de diseño circular, construidas en 
material plástico lavable, tendrán el núcleo central regulable y dispondrán de 
contramarco para montaje. 
 - Se comprobará que la situación, espacio y los recorridos de todos los 
elementos integrantes en la instalación coinciden con las de proyecto y en 
caso contrario se procederá a su nueva ubicación o definición en presencia 
de la Dirección Facultativa. 
 - Se procederá al marcado por el Instalador autorizado en presencia de 
la dirección facultativa de los diversos componentes de la instalación 
marcadas en el Pliego de Condiciones. 
 - Se realizarán las rozas de todos los elementos que tengan que ir 
empotrados para posteriormente proceder al falcado de los mismos con 
elementos específicos o a base pastas de yeso o cemento. Al mismo tiempo 
se sujetarán y fijarán los elementos que tengan que ir en modo superficie y 
los conductos enterrados se colocarán en sus zanjas, así como se realizarán 
y montarán las conducciones que tengan que realizarse in situ. 
 
Equipos de aire acondicionado: 
 - Los conductos de aire quedarán bien fijados a las bocas 
correspondientes de la unidad y tendrán una sección mayor o igual a la de 
las bocas de la unidad correspondiente. 
 - El agua condensada se canalizará hacia la red de evacuación 

 - Se fijará sólidamente al soporte por los puntos previstos, con juntas 
elásticas, al objeto de evitar la transmisión de vibraciones a la estructura del 
edificio. La distancia entre los accesos de aire y los paramentos de obra será 
>= 1 m. 
 - Una vez colocados los tubos, conductos, equipos etc., se procederá a 
la interconexión de los mismos, tanto frigorífica como eléctrica y al montaje 
de los elementos de regulación, control y accesorios. 
Acabados 
Una vez terminada la ejecución, las redes de tuberías deben ser limpiadas 
internamente antes de realizar las pruebas de servicio, para eliminar polvo, 
cascarillas, aceites y cualquier otro elemento extraño. Posteriormente se 
hará pasar una solución acuosa con producto detergente y dispersantes 
orgánicos compatibles con los materiales empleados en el circuito. 
Posteriormente se enjuagará con agua procedente del dispositivo de 
alimentación. 
En el caso de red de distribución de aire, una vez completado el montaje de 
la misma y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las 
unidades terminales y montar los elementos de acabado, se pondrán en 
marcha los ventiladores hasta que el aire de salida de las aberturas parezca 
a simple vista no contener polvo. (RITE-ITE-06.2) 
Una vez fijada la estanquidad de los circuitos, se dotará al sistema de cargas 
completas de gas refrigerante. 
Control y aceptación 
Controles durante la ejecución: puntos de observación. 
La instalación se rechazará en caso de: 
Unidad y frecuencia de inspección: una vivienda, cada cuatro o equivalente. 
 - Cambio de situación, tipo o parámetros del equipo, accesibilidad o 
emplazamiento de cualquier componente de la instalación de climatización. 
Diferencias a lo especificado en proyecto o a las indicaciones de la dirección 
facultativa. 
 - Variaciones en diámetros y modo de sujeción de las tuberías y 
conductos. Equipos desnivelados. 
 - Los materiales no sean homologados, siempre que los exija el 
Reglamento de instalaciones de Calefacción, Climatización y Agua Caliente 
Sanitaria IT.IC. o cualquiera de los reglamentos  en materia frigorífica. 
 - Las conexiones eléctricas o de fontanería sean defectuosas. 
 - No se disponga de aislamiento para el ruido y vibración en los equipos 
frigoríficos, o aislamiento en la línea de gas. 
 - El aislamiento y barrera de vapor de las tuberías sean diferentes de las 
indicadas en la tabla 19.1 de la IT.IC y/o distancias entre soportes superiores 
a las indicadas en la tabla 16.1. 
 - El trazado de instalaciones no sea paralelo a las paredes y techos. 
 - El nivel sonoro en las rejillas o difusores sea mayor al permitido en 
IT.IC. 
 
Pruebas de servicio: 
Prueba hidrostática de redes de tuberías: (ITE 06.4.1 del RITE) 
Unidad y frecuencia de inspección: una por instalación. 
 - Una vez lleno el circuito de agua, purgado y aislado el vaso de 
expansión, la bomba y la válvula de seguridad, se someterá antes de instalar 
los radiadores, a una presión de vez y media la de su servicio, siendo 
siempre como mínimo de 6 bar, y se comprobará la aparición de fugas. 
 - Se realizarán pruebas de circulación de agua, poniendo las bombas en 
marcha, comprobando la limpieza de los filtros y midiendo presiones y, 
finalmente, se realizará la comprobación de la estanquidad del circuito con el 
fluido a la temperatura de régimen. 
 - Posteriormente se comprobará la tara de todos los elementos de 
seguridad. 
Pruebas de redes de conductos: (ITE 06.4.2 del RITE) 
Unidad y frecuencia de inspección: una por instalación. 
 - Taponando los extremos de la red, antes de que estén instaladas las 
unidades terminales. Los elementos de taponamiento deben instalarse en el 
curso del montaje, de tal manera que sirvan, al mismo tiempo, para evitar la 
entrada en la red de materiales extraños. 
Pruebas de libre dilatación: (ITE 06.4.3 del RITE) 
Unidad y frecuencia de inspección: una por instalación. 
 - Las instalaciones equipadas con calderas, se elevarán a la 
temperatura de tarado de los elementos de seguridad, habiendo anulado 
previamente la actuación de los aparatos de regulación automática. 
 - Durante el enfriamiento de la instalación y al finalizar el mismo, se 
comprobará que no han tenido lugar deformaciones apreciables en ningún 
elemento o tramo de la tubería y que el sistema de expansión ha funcionado 
correctamente. 
Eficiencia térmica y funcionamiento: (ITE 06.4.5 del RITE) 
Unidad y frecuencia de inspección: 3, en ultima planta, en planta intermedia y 
en planta baja. 
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 - Se medirá la temperatura en locales similares en planta inferior, 
intermedia y superior, debiendo ser igual a la estipulada en la documentación 
técnica del proyecto, con una variación admitida de +/ - 2 ºC. 
 - El termómetro para medir la temperatura se colocará a una altura del 
suelo de 1,5 m y estará como mínimo 10 minutos antes de su lectura, y 
situado en un soporte en el centro del local. 
 - La lectura se hará entre tres y cuatro horas después del encendido de 
la caldera. 
 - En locales donde dé el sol se hará dos horas después de que deje de 
dar. 
 - Cuando haya equipo de regulación, esté se desconectará. 
 - Se comprobará simultáneamente el funcionamiento de las llaves y 
accesorios de la instalación. 
Conservación hasta la recepción de las obras 
Se preservarán todos los componentes de la instalación de materiales 
agresivos, impactos, humedades y suciedad. 

MEDICIÓN Y ABONO 
Las tuberías y conductos se medirán y valorarán por metro lineal de iguales 
características, incluso codos, reducciones, piezas especiales de montaje y 
calorifugados, colocados y probados. 
El resto de componentes de la instalación, como aparatos de ventana, 
consolas inductores, ventiloconvectores, termostatos, . se medirán y 
valorarán por unidad. Totalmente colocada y comprobada incluyendo todos 
los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento. 

2.2.7 INSTALACIÓN ELÉCTRICA. BAJA TENSIÓN. 
Instalación de la red de distribución eléctrica para tensiones entre 230/400 V, 
desde el final de la acometida de la compañía suministradora en el cuadro o 
caja general de protección, hasta los puntos de utilización en el edificio. 

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES 
Productos constituyentes 
Genéricamente la instalación contará con: 
Acometida. 
Caja general de protección. (CGP) 
Línea repartidora. 
 - Conductores unipolares en el interior de tubos de PVC,. en montaje 
superficial o empotrados. 
 - Canalizaciones prefabricadas. 
 - Conductores de cobre aislados con cubierta metálica en montaje 
superficial. 
 - Interruptor seccionador general. 
Centralización de contadores. 
Derivación individual. 
 - Conductores unipolares en el interior de tubos en montaje superficial o 
empotrados. 
 - Canalizaciones prefabricadas. 
 - Conductores aislados con cubierta metálica en montaje superficial 
siendo de cobre. 
Cuadro general de distribución. 
 - Interruptores diferenciales. 
 - Interruptor magnetotérmico general automático de corte omnipolar. 
 - Interruptores magnetotérmicos de protección bipolar. 
Interruptor de control de potencia. 
Instalación interior. 
 - Circuitos  
 - Puntos de luz y tomas de corriente. 
Regletas de la instalación como cajas de derivación, interruptores, 
conmutadores, base de enchufes, pulsadores, zumbadores. 
En algunos casos la instalación incluirá: 
Grupo electrógeno y/o SAI. 
Control y aceptación 
Según las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptación 
CONDICIONES DE LOS COMPONENTES, el control que podrá llegar a 
realizarse sobre estos, se expone a continuación. Cuando proceda hacer 
ensayos para la recepción de los productos, según su utilización, estos 
podrán ser los que se indican, además de la comprobación de la 
documentación de suministro en todos los casos. 
Conductores y mecanismos: 
 - Identificación, según especificaciones de proyecto 
 - Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR homologada por el 
Ministerio de Fomento para materiales y equipos eléctricos. 
Contadores y equipos: 

 - Distintivos: centralización de contadores. Tipo homologado por el 
MICT. 
Cuadros generales de distribución. Tipos homologados por el MICT. 
 - El instalador posee calificación de Empresa Instaladora. 
Aparatos y pequeño material eléctrico para instalaciones de baja tensión. 
 - Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el Ministerio de 
Fomento. 
Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas. 
 - Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el Ministerio de 
Fomento. 
El resto de componentes de la instalación deberán recibirse en obra 
conforme a: la documentación del fabricante, la normativa si la hubiere, 
especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la dirección facultativa 
durante la ejecución de las obras. 
El soporte 
El soporte serán los paramentos horizontales y verticales, donde la 
instalación podrá ser vista o empotrada. 
En el caso de instalación vista, esta se fijará con tacos y tornillos a paredes y 
techos, utilizando como aislante protector de los conductores tubos, bandejas 
o canaletas. 
Para la instalación empotrada los tubos flexibles de protección, se 
dispondrán en el interior de rozas practicadas a los tabiques. Las rozas no 
tendrán una profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto 
sobre el ladrillo hueco, el ancho no será superior a dos veces su profundidad. 
Las rozas se realizarán preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no 
es así tendrá una longitud máxima de 100 cm. Cuando se realicen rozas por 
las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas, será de 50 cm. 

CONDICIONES DE EJECUCIÓN 
Preparación 
Se comprobará que todos los elementos de la instalación de baja tensión, 
coinciden con su desarrollo en proyecto, y en caso contrario se redefinirá en 
presencia de la dirección facultativa. Se marcará por Instalador autorizado y 
en presencia de la dirección facultativa los diversos componentes de la 
instalación, como tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas,. 
Al marcar los tendidos de la instalación se tendrá en cuenta la separación 
mínima de 30 cm con la instalación de fontanería. 
Se comprobará la situación de la acometida, ejecutada esta según R.E.B.T. y 
normas particulares de la compañía suministradora. 
Fases de ejecución 
Se colocará la caja general de protección en lugar de permanente acceso 
desde la vía pública, y próxima a la red de distribución urbana o centro de 
transformación. La caja de la misma deberá estar homologada y disponer de 
dos orificios que alojarán los conductos (metálicos protegidos contra la 
corrosión, fibrocemento o PVC rígido, autoextinguible de grado 7 de 
resistencia al choque) para la entrada de la acometida de la red general. 
Dichos conductos tendrán un diámetro mínimo de 150 mm o sección 
equivalente, y se colocarán inclinados hacía la vía pública. La caja de 
protección quedará empotrada y fijada sólidamente al paramento por un 
mínimo de 4 puntos, las dimensiones de la hornacina superarán las de la 
caja en 15 cm en todo su perímetro y su profundidad será de 30 cm como 
mínimo. 
Se colocará un conducto de 100 mm desde la parte superior del nicho, hasta 
la parte inferior de la primera planta para poder realizar alimentaciones 
provisionales en caso de averías, suministros eventuales,. 
Las puertas serán de tal forma que impidan la introducción de objetos, 
colocándose a una altura mínima de 20 cm sobre el suelo, y con hoja y 
marco metálicos protegidos frente a la corrosión. Dispondrán de cerradura 
normalizada por la empresa suministradora y se podrá revestir de cualquier 
material. 
Se ejecutará la línea repartidora hasta el recinto de contadores, discurriendo 
por lugares de uso común con conductores aislados en el interior de tubos 
empotrados, tubos en montaje superficial o con cubierta metálica en montaje 
superficial, instalada en tubo cuya sección permita aumentar un 100% la 
sección de los conductos instalada inicialmente. La unión de los tubos será 
roscada o embutida. Cuando tenga una longitud excesiva se dispondrán los 
registros adecuados. Se procederá a la colocación de los conductores 
eléctricos, sirviéndose de pasa hilos (guías) impregnadas de sustancias que 
permitan su deslizamiento por el interior. 
El recinto de contadores, se construirá con materiales no inflamables, no 
estará atravesado por conducciones de otras instalaciones que no sean 
eléctricas. Sus paredes no tendrán resistencia inferior a la del tabicón del 9 y 
dispondrá de sumidero, ventilación natural e iluminación (mínimo 100 lx). Los 
módulos de centralización quedarán fijados superficialmente con tornillos a 
los paramentos verticales, con una altura mínima de 50 cm y máxima de 1,80 
cm. 
Se ejecutarán las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que 
se realizarán a través de canaladuras empotradas o adosadas o bien 
directamente empotradas o enterradas en el caso de derivaciones 
horizontales, disponiéndose los tubos como máximo en dos filas 
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superpuestas, manteniendo distancia entre ejes de tubos de 5 cm como 
mínimo. En cada planta se dispondrá un registro y cada tres una placa 
cortafuego. Los tubos por los que se tienden los conductores se sujetarán 
mediante bases soportes y con abrazaderas y los empalmes entre los 
mismos se ejecutarán mediante manguitos de 100 mm de longitud. 
Se colocarán los cuadros generales de distribución e interruptores de 
potencia ya sea en superficie fijada como mínimo por 4 puntos o empotrada, 
en cuyo caso se ejecutará como mínimo en tabicón de 12 cm de espesor. 
Se ejecutará la instalación interior, que si es empotrada se realizarán, rozas 
siguiendo un recorrido horizontal y vertical y en el interior de las mismas se 
alojarán los tubos de aislante flexible. Se colocarán registros con una 
distancia máxima de 15 m. Las rozas verticales se separarán de los cercos y 
premarcos al menos 20 cm y cuando se dispongan rozas por dos caras de 
paramento la distancia entre dos paralelas será como mínimo de 50 cm, y su 
profundidad de 4 cm para ladrillo macizo y 1 canuto para hueco, el ancho no 
será superior a dos veces su profundidad. Las cajas de derivación quedarán 
a una distancia de 20 cm del techo. El tubo aislante penetrará 0,5 cm en las 
cajas donde se realizará la conexión de los cables (introducidos estos con 
ayuda de pasahilos) mediante bornes o dedales aislantes. Las tapas de las 
cajas de derivación quedarán adosadas al paramento. 
Si el montaje fuera superficial el recorrido de los tubos, de aislante rígido, se 
sujetará mediante grapas y las uniones de conductores se realizarán en 
cajas de derivación igual que en la instalación empotrada. 
Se realizará la conexión de los conductores a las regletas, mecanismos y 
equipos. 
Acabados  
Las rozas quedarán cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de 
la pared. 
Terminada la instalación eléctrica interior, se protegerán las cajas y cuadros 
de distribución para evitar que queden tapados por los revestimientos 
posteriores de los paramentos. Una vez realizados estos trabajos se 
descubrirán y se colocarán los automatismos eléctricos, embellecedores y 
tapas. 
Control y aceptación 
Controles durante la ejecución: puntos de observación. 
Instalación general del edificio: 
Caja general de protección: 
Unidad y frecuencia de inspección: cada elemento. 
 - Dimensiones del nicho mural. Fijación (4 puntos) 
 - Conexión de los conductores. Tubos de acometidas. 
Líneas repartidoras: 
Unidad y frecuencia de inspección: cada elemento. 
 - Tipo de tubo. Diámetro y fijación en trayectos horizontales. Sección de 
los conductores. 
 - Dimensión de patinillo para líneas repartidoras. Registros, 
dimensiones. 
 - Número, situación, fijación de pletinas y placas cortafuegos en 
patinillos de líneas repartidoras. 
Recinto de contadores:  
Unidad y frecuencia de inspección: cada elemento. 
 - Centralización de contadores: número y fijación del conjunto 
prefabricado y de los contadores. Conexiones de líneas repartidoras y 
derivaciones individuales. 
 - Contadores trifásicos independientes: número y fijación del conjunto 
prefabricado y de los contadores. Conexiones. 
 - Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). 
Ventilación. Desagüe. 
 - Cuadro de protección de líneas de fuerza motriz: situación, 
alineaciones, fijación del tablero. Fijación del fusible de desconexión, tipo e 
intensidad. Conexiones. 
 - Cuadro general de mando y protección de alumbrado: situación, 
alineaciones, fijación. Características de los diferenciales, conmutador 
rotativo y temporizadores. Conexiones. 
Derivaciones individuales: 
Unidad y frecuencia de inspección: cada elemento. 
 - Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno 
por planta) dimensiones. Número, situación y fijación de pletinas y placas 
cortafuegos. 
 - Derivación individual: tipo de tubo protector, sección y fijación. Sección 
de conductores. Señalización en la centralización de contadores. 
Canalizaciones de servicios generales: 
Unidad y frecuencia de inspección: cada elemento. 
 - Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, 
dimensiones. Número, situación y fijación de pletinas, placas cortafuegos y 
cajas de derivación. 
 - Líneas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de 
alumbrado: tipo de tubo protector, sección. Fijación. Sección de conductores. 

Tubo de alimentación y grupo de presión: 
Unidad y frecuencia de inspección: cada elemento. 
 - Tubo de igual diámetro que el de la acometida, a ser posible aéreo. 
 
Instalación interior del edificio: 
Cuadro general de distribución:  
Unidad y frecuencia de inspección: cada 4 viviendas o equivalente. 
 - Situación, adosado de la tapa. Conexiones. Identificación de 
conductores. 
Instalación interior: 
Unidad y frecuencia de inspección: cada 4 viviendas o equivalente. 
 - Dimensiones trazado de las rozas. 
 - Identificación de los circuitos. Tipo de tubo protector. Diámetros. 
 - Identificación de los conductores. Secciones. Conexiones. 
 - Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatación. 
 - Acometidas a cajas. 
 - Se respetan los volúmenes de prohibición y protección en locales 
húmedos. 
 - Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de 
tubo protector. Diámetro. Sección del conductor. Conexiones. 
Cajas de derivación: 
Unidad y frecuencia de inspección: cada 4 viviendas o equivalente. 
 - Número, tipo y situación. Dimensiones según nº y diámetro de 
conductores. Conexiones. Adosado a la tapa del paramento. 
Mecanismos: 
Unidad y frecuencia de inspección: cada 4 viviendas o equivalente. 
 - Número, tipo y situación. Conexiones. Fijación al paramento. 
 
Pruebas de servicio: 
Instalación general del edificio: 
Resistencia al aislamiento: 
Unidad y frecuencia de inspección: una por instalación 
 - De conductores entre fases (sí es trifásica o bifásica), entre fases y 
neutro y entre fases y tierra. 
 
Conservación hasta la recepción de las obras 
Se preservarán todos los componentes de la instalación del contacto con 
materiales agresivos y humedad. 

MEDICIÓN Y ABONO 
Los conductores se medirán y valorarán por metro lineal de longitud de 
iguales características, todo ello completamente colocado incluyendo tubo, 
bandeja o canal de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivación y 
ayudas de albañilería cuando existan. 
El resto de elementos de la instalación, como caja general de protección, 
módulo de contador, mecanismos,.  
 - Por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los 
accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento. 
 - Por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes 
proporcionales de conductores, tubos, cajas y mecanismos. 

2.2.8 INSTALACIÓN DE PUESTA A TIERRA. 
Instalación que comprende toda la ligazón metálica directa sin fusible ni 
protección alguna, de sección suficiente, entre determinados elementos o 
partes de una instalación y un electrodo, o grupo de electrodos, enterrados 
en el suelo, con objeto de conseguir que el conjunto de instalaciones, 
edificios y superficie próxima del terreno no existan diferencias de potencial 
peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes 
de fuga o la de descarga de origen atmosférico. 

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES 
Productos constituyentes 
Tomas de tierra. 
 - Electrodo, de metales inalterables a la humedad y a la acción química 
del terreno, tal como el cobre, el acero galvanizado o sin galvanizar con 
protección catódica o fundición de hierro. Los conductores serán de cobre 
rígido desnudo, de acero galvanizado u otro metal con alto punto de fusión 
 - Electrodos simples, constituidos por barras, tubos, placas, cables, 
pletinas, 
 - Anillos o mallas metálicas constituidos por elementos indicados 
anteriormente o por combinación de ellos. 
 - Líneas de enlace con tierra, con conductor desnudo enterrado en el 
suelo. 
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 - Punto de puesta a tierra. 
Arquetas de conexión. 
Línea principal de tierra, aislado el conductor con tubos de PVC rígido o 
flexible. 
Derivaciones de la línea principal de tierra, aislado el conductor con tubos de 
PVC rígido o flexible. 
Conductor de protección. 
Control y aceptación 
Según las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptación 
CONDICIONES DE LOS COMPONENTES, el control que podrá llegar a 
realizarse sobre estos, se expone a continuación. Cuando proceda hacer 
ensayos para la recepción de los productos, según su utilización, estos 
podrán ser los que se indican, además de la comprobación de la 
documentación de suministro en todos los casos. 
Conductores: 
 - Identificación, según especificaciones de proyecto. 
 - Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR homologada por el 
Ministerio de Fomento para materiales y equipos eléctricos. 
El resto de componentes de la instalación deberán recibirse en obra 
conforme a: la documentación del fabricante, la normativa si la hubiere, 
especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la dirección facultativa 
durante la ejecución de las obras. 
El soporte 
El soporte de la instalación de puesta a tierra de un edificio será por una 
parte el terreno ya sea el lecho del fondo de las zanjas de cimentación a una 
profundidad no menor de 80 cm, o bien el terreno propiamente dicho donde 
se hincarán picas, placas, 
El soporte para el resto de la instalación sobre nivel de rasante, líneas 
principales de tierra y conductores de protección, serán los paramentos 
verticales u horizontales totalmente acabados o a falta de revestimiento, 
sobre los que se colocarán los conductores en montaje superficial o 
empotrados, aislados con tubos de PVC rígido o flexible respectivamente. 
Compatibilidad 
Los metales utilizados en la toma de tierra en contacto con el terreno 
deberán ser inalterables a la humedad y a la acción química del mismo. 
Para un buen contacto eléctrico de los conductores, tanto con las partes 
metálicas y masas que se quieren poner a tierra como con el electrodo, dicho 
contacto debe disponerse limpio, sin humedad y en forma tal que no sea fácil 
que la acción del tiempo destruya por efectos electroquímicos las conexiones 
efectuadas. Así se protegerán los conductores con envolventes y/o pastas, si 
se estimase conveniente. 

CONDICIONES DE EJECUCIÓN 
Preparación 
Se comprobará que la situación, el espacio y los recorridos de la instalación 
coinciden con el proyecto, principalmente la situación de las líneas 
principales de bajada a tierra, de las instalaciones y masas metálicas y en 
caso contrario se redefinirá por la dirección facultativa, se procederá al 
marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la 
instalación en presencia de esta. 
Durante la ejecución de la obra se realizará una puesta a tierra provisional 
que estará formada por un cable conductor que unirá las máquinas eléctricas 
y masas metálicas que no dispongan de doble aislamiento, y un conjunto de 
electrodos de picas. 
Fases de ejecución 
Al iniciarse las obras de cimentación del edificio se pondrá en el fondo de la 
zanja, a una profundidad no inferior a 80 cm, el cable conductor, formando 
una anillo cerrado exterior al perímetro del edificio, al que se conectarán los 
electrodo, hasta conseguir un valor mínimo de resistencia a tierra. 
Una serie de conducciones enterradas, unirá todas las conexiones de puesta 
tierra situadas en el interior del edificio. Estos conductores irán conectados 
por ambos extremos al anillo y la separación entre dos de estos conductores 
no será inferior a 4 m. 
Para la ejecución de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos 
longitudinales hincados (picas) verticalmente, se realizará excavaciones para 
alojar las arquetas de conexión, se preparará la pica montando la punta de 
penetración y la cabeza protectora, se introducirá el primer tramo 
manteniendo verticalmente la pica con una llave, mientras se compruebe la 
verticalidad de la plomada, paralelamente se golpeará con una maza, 
enterrado el primer tramo de pica, se quitará la cabeza protectora y se 
enrosca el segundo tramo, enroscando de nuevo la cabeza protectora se 
vuelve a golpear; cada vez que se introduzca un nuevo tramo se medirá la 
resistencia a tierra. A continuación se debe soldar o fijar el collar de 
protección y una vez acabado el pozo de inspección se realizará la conexión 
del conductor de tierra con la pica. 
Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en 
el terreno, se realizará un hoyo y se colocará la placa verticalmente, con su 
arista superior a 50 cm como mínimo de la superficie del terreno, se recubrirá 
totalmente de tierra arcillosa y se regará, se realizará el pozo de inspección y 

la conexión entre la placa y el conductor de tierra con soldadura 
aluminotérmica. 
Se ejecutarán las arquetas registrables en cuyo interior alojarán los puntos 
de puesta a tierra al que se suelda en un extremo la línea de enlace con 
tierra y en el otro la línea principal de tierra, mediante soldadura. La puesta a 
tierra se ejecutará sobre apoyos de material aislante. 
La línea principal se ejecutará empotrada o en montaje superficial, aisladas 
con tubos de PVC, y las derivaciones de puesta a tierra con conducto 
empotrado aislado con PVC flexible, sus recorridos serán lo más cortos 
posibles y sin cambios bruscos de dirección y las conexiones de los 
conductores de tierra serán realizadas mediante dispositivos, con tornillos de 
aprieto u otros elementos de presión o con soldadura de alto punto de fusión. 
Acabados 
Para garantizar una continua y correcta conexión los contactos dispuestos 
limpios y sin humedad, se protegerán con envolventes o pastas. 
Las rozas quedarán cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de 
la pared. 
Control y aceptación 
Controles durante la ejecución: puntos de observación. 
Línea de enlace con tierra: 
Unidad y frecuencia de inspección: cada elemento 
 - Conexiones. 
Punto de puesta a tierra: 
Unidad y frecuencia de inspección: cada elemento 
 - Conexiones. 
Barra de puesta a tierra: 
Unidad y frecuencia de inspección: cada elemento 
 - Fijación de la barra. Sección del conductor de conexión. Conexiones y 
terminales. 
Línea principal de tierra: 
Unidad y frecuencia de inspección: cada elemento 
 - Tipo de tubo protector. Diámetro. Fijación. Sección de conductor. 
Conexión. 
Picas de puesta a tierra, en su caso: 
Unidad y frecuencia de inspección: cada elemento 
 - Número y separación. Conexiones. 
Arqueta de conexión: 
Unidad y frecuencia de inspección: cada elemento 
 - La conexión de la conducción enterrada, registrable. Ejecución y 
disposición. 
 
Pruebas de servicio: 
Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes 
controles. 
Unidad y frecuencia de inspección: una por instalación. 
 - La línea de puesta a tierra se empleará específicamente para ella 
misma, sin utilizar otras conducciones no previstas para tal fin. 
 - Comprobación de que la tensión de contacto es inferior a 24 V en 
locales húmedos y 50 V en locales secos, en cualquier masa del edificio. 
 - Comprobación de que la resistencia es menor de 10 ohmios. 

MEDICIÓN Y ABONO 
Los conductores de las líneas principales o derivaciones de la puesta a tierra 
se medirán y valorarán por metro lineal, incluso tubo de aislamiento y parte 
proporcional de cajas de derivación, ayudas de albañilería y conexiones. 
El conductor de puesta a tierra se medirá y valorará por metro lineal, incluso 
excavación y relleno. 
El resto de componentes de la instalación, como picas, placas, arquetas, . se 
medirán y valorarán por unidad, incluso ayudas y conexiones. 
 

2.2.9 INSTALACIONES DE ILUMINACIÓN INTERIOR. 
Iluminación general de locales con equipos de incandescencia o de 
fluorescencia conectados con el circuito 
correspondiente mediante clemas o regletas de conexión. 

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES 
Productos constituyentes 
 - Luminarias para lámparas de incandescencia o de fluorescencia y 
otros tipos de descarga e inducción. Las luminarias podrán ser de varios 
tipos: empotrable, para adosar, para suspender, con celosía, con difusor 
continuo, estanca, antideflagrante… 
 - Accesorios para las lámparas de fluorescencia (reactancia, 
condensador y cebadores). 
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 - Conductores. 
 - Lámpara 
Control y aceptación 
Según las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptación 
CONDICIONES DE LOS COMPONENTES, el control que podrá llegar a 
realizarse sobre estos, se expone a continuación. Cuando proceda hacer 
ensayos para la recepción de los productos, según su utilización, estos 
podrán ser los que se indican, además de la comprobación de la 
documentación de suministro en todos los casos. 
Cuando el material o equipo llegue a obra con Certificado de Origen 
Industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas y 
disposiciones su recepción se realizará comprobando únicamente sus 
características aparentes. 
Luminaria: se indicará 
 - La clase fotométrica referida a la clasificación UTE o BZ y DIN. 
 - Las iluminancias medias. 
 - El rendimiento normalizado. 
 - El valor del ángulo de protección, en luminarias abiertas. 
 - La lámpara a utilizar (ampolla clara o mateada, reflectora…), así como 
su número y potencia. 
 - Las dimensiones en planta. 
 - El tipo de luminaria. 
Lámpara: se indicará la marca de origen, la potencia en vatios, la tensión de 
alimentación en voltios y el flujo nominal en lúmenes. Además, para las 
lámparas fluorescentes, se indicarán las condiciones de encendido y color 
aparente, la temperatura de color en ºK (según el tipo de lámpara), el flujo 
nominal en lúmenes y el índice de rendimiento de color. 
Accesorios para lámparas de fluorescencia: llevarán grabadas de forma clara 
e identificables siguientes indicaciones: 
Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexión, potencia 
nominal, tensión de alimentación, factor de frecuencia y tensión, frecuencia y 
corriente nominal de alimentación.  
Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catálogo del fabricante, 
capacidad, tensión de alimentación, tensión de ensayo cuando ésta sea 
mayor que 3 veces la nominal, tipo de corriente para la que está previsto, 
temperatura máxima de funcionamiento. 
Cebador: marca de rigen, tipo o referencia al catálogo del fabricante. Se 
indicará el circuito y el tipo de lámpara para las que sea utilizable. 
El soporte 
La fijación se realizará una vez acabado completamente el paramento que lo 
soporte. 

CONDICIONES DE EJECUCIÓN 
Preparación 
El almacenamiento en obra será en un lugar protegido de lluvias y focos 
húmedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estarán en contacto 
con el terreno. 
Fases de ejecución 
Una vez replanteada la situación de la luminaria y efectuada su fijación al 
soporte, se conectaran tanto la luminaria como sus accesorios, con el circuito 
correspondiente mediante clemas. 
Control y aceptación 
La prueba de servicio, para comprobar el funcionamiento del alumbrado, 
deberá consistir en el accionamiento de los interruptores de encendido del 
alumbrado con todas las luminarias equipadas con sus lámparas 
correspondientes. 
Controles durante la ejecución: puntos de observación. 
Unidad y frecuencia de inspección: 1 cada 400 m2. 
 - Luminarias, lámparas y número de estas especificadas en proyecto. 
 - Fijaciones y conexiones 
 - Se permitirán oscilaciones en la situación de las luminarias de más 
menos 5 cm. 

MEDICIÓN Y ABONO 
Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada incluyendo el equipo de 
encendido, fijaciones, conexión con clemas y pequeño material. Podrán 
incluirse la parte proporcional de difusores, celosías o rejillas. 

2.2.10 INSTALACIONES DE ILUMINACIÓN DE 
EMERGENCIA. 

Alumbrado con lámparas de fluorescencia o incandescencia, diseñado para 
entrar en funcionamiento al producirse 
un fallo de alimentación en la instalación de alumbrado normal, en las zonas 
indicadas en el DB-SI y en el REBT. El 

aparato podrá ser autónomo o alimentado por fuente central. Cuando sea 
autónomo, todos sus elementos, tales como la 
batería, el conjunto de mando y los dispositivos de verificación y control, 
están contenidos dentro de la luminaria o junto 
a ella (es decir, a menos de 1 m). 

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES 
Productos constituyentes 
 - Luminarias para lámparas de incandescencia o de fluorescencia. 
 - Lámparas de incandescencia o fluorescencia que aseguren el 
alumbrado de un local y/o de un difusor con la señalización asociada. En 
cada aparato de incandescencia existirán dos lámparas como mínimo. En el 
caso de luminarias de fluorescencia, un aparato podrá comprender una sola 
lámpara de emergencia, si dispone de varias, cada lámpara debe tener su 
propio dispositivo convertidor y encenderse en estado de funcionamiento de 
emergencia sin 
ayuda de cebador. 
 - La batería de acumuladores eléctricos o la fuente central debe 
alimentar las lámparas o parte de ellas. La corriente de entretenimiento de 
los acumuladores debe ser suficiente para mantenerlos cargados y tal que 
pueda ser soportada permanentemente por los acumuladores mientras que 
la temperatura ambiente permanezca inferior a 30 ºC y la tensión de 
alimentación esté comprendida entre 0,9 y 1,1 veces su valor nominal. 
 - Equipos de control y unidades de mando: dispositivos de puesta en 
servicio, recarga y puesta en estado de reposo. 
El dispositivo de puesta en estado de reposo puede estar incorporado al 
aparato o situado a distancia. En ambos casos, el restablecimiento de la 
tensión de alimentación normal debe provocar automáticamente la puesta en 
estado de alerta o bien poner en funcionamiento una alarma sonora. 
Control y aceptación 
Según las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptación 
CONDICIONES DE LOS COMPONENTES, el control que podrá llegar a 
realizarse sobre estos, se expone a continuación. Cuando proceda hacer 
ensayos para la recepción de los productos, según su utilización, estos 
podrán ser los que se indican, además de la comprobación de la 
documentación de suministro en todos los casos. 
Los materiales y equipos de origen industrial deberán cumplir las condiciones 
funcionales y de calidad, que se fijan en las correspondientes normas y 
disposiciones vigentes, relativas a fabricación y control industrial. Cuando el 
material o el equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que 
acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su 
recepción se realizará comprobando, únicamente, sus características 
aparentes. 
Luminaria: se indicará 
 - Su tensión asignada o la(s) gama(s) de tensiones  
 - Su clasificación de acuerdo con las UNE correspondientes 
 - Las indicaciones relativas al correcto emplazamiento de las lámparas 
en un lugar visible. 
 - La gama de temperaturas ambiente en el folleto de instrucciones 
proporcionado por la luminaria. 
 - Su flujo luminoso. 
Equipos de control y unidades de mando: 
 - Los dispositivos de verificación destinados a simular el fallo de la 
alimentación nominal, si existen, deben estar claramente marcados. 
 - Las características nominales de los fusibles y/o de las lámparas 
testigo cuando estén equipadas con estos. 
 - Los equipos de control para el funcionamiento de las lámparas de 
alumbrado de emergencia y las unidades de mando incorporadas deben 
cumplir con las CEI correspondientes. 
La batería de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentación: 
 - Los aparatos autónomos deben estar claramente marcados con las 
indicaciones para el correcto emplazamiento de la batería, incluyendo el tipo 
y la tensión asignada de la misma. 
 - Las baterías de los aparatos autónomos deben estar marcadas, con el 
año y el mes o el año y la semana de fabricación, así como el método 
correcto a seguir para su montaje. 
Lámpara: se indicará la marca de origen, la potencia en vatios, la tensión de 
alimentación en voltios y el flujo nominal en lúmenes. Además, para las 
lámparas fluorescentes, se indicarán las condiciones de encendido y color 
aparente, el flujo nominal en lúmenes, la temperatura de color en ºK y el 
índice de rendimiento de color. 
Además se tendrán en cuenta las características contempladas en las UNE 
correspondientes. 
El soporte 
La fijación se realizará una vez acabado completamente el paramento que lo 
soporte. 
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CONDICIONES DE EJECUCIÓN 
El almacenamiento en obra será en un lugar protegido de lluvias y focos 
húmedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estarán en contacto 
con el terreno. 
Fases de ejecución 
Una vez replanteada la situación de la luminaria y efectuada su fijación al 
soporte, se conectaran tanto la luminaria como sus accesorios utilizando los 
aislamientos correspondientes. 
Se tendrán en cuenta las especificaciones de la norma UNE 
correspondientes. 
Acabados 
El instalador o ingeniero deberá marcar en el espacio reservado en la 
etiqueta, la fecha de puesta en servicio de la batería. 
Control y aceptación 
Los materiales que no se ajusten a lo especificado deberán ser retirados o, 
en su caso, reparada la parte de obra afectada. 
Prueba de servicio: 
 - La instalación cumplirá las siguientes condiciones de servicio durante 1 
hora, como mínimo a partir del instante en que tenga lugar una caída al 70% 
de la tensión nominal: 
 - Proporcionará una iluminancia de 1 lx, como mínimo, en el nivel del 
suelo en los recorridos de evacuación, medida en el eje en pasillos y 
escaleras, y en todo punto cuando dichos recorridos discurran por espacios 
distintos a los citados. 
 - La iluminancia será, como mínimo, de 5 lx en los puntos en los que 
estén situados los equipos de las instalaciones de protección contra 
incendios que exijan utilización manual y en los cuadros de distribución del 
alumbrado. 
 - La uniformidad de la iluminación proporcionada en los distintos puntos 
de cada zona será tal que el cociente entre la iluminancia máxima y la 
mínima sea menor que 40. 
 - Los niveles de iluminación establecidos deben obtenerse considerando 
nulo el factor de reflexión sobre paredes y techos y contemplando un factor 
de mantenimiento que englobe la reducción del rendimiento luminoso debido 
a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lámparas. 
Controles durante la ejecución del cerco: puntos de observación. 
Unidad y frecuencia de inspección: 1 cada 400 m2. 
 - Luminarias, lámparas y número de estas especificadas en proyecto. 
 - Fijaciones y conexiones 
 - Se permitirán oscilaciones en la situación de las luminarias de más 
menos 5 cm. 

MEDICIÓN Y ABONO 
Unidad de equipo de alumbrado de emergencia, totalmente terminada, 
incluyendo las luminarias, lámparas, los equipos de control y unidades de 
mando, la atería de acumuladores eléctricos o la fuente central de 
alimentación,fijaciones, conexión con los aislamientos necesarios y pequeño 
material. 

2.2.11 INSTALACIÓN DE TELECOMUNICACIONES.  
2.2.11.1 ANTENAS 
Instalación de la infraestructura común de Telecomunicaciones, para 
sistemas colectivos de captación, adaptación y distribución de señales de 
radiodifusión sonora y de televisión procedentes de emisiones terrestres o de 
satélite. 

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES 
Productos constituyentes 
Equipo de captación. 
 - Mástil o torre y sus piezas de fijación, generalmente de acero 
galvanizado. 
 - Antenas para UHF, radio y satélite, y elementos anexos: soportes, 
anclajes, riostras. deberán ser de materiales resistentes a la corrosión o 
tratados convenientemente a estos efectos. 
 - Cable coaxial de tipo intemperie y en su defecto protegido 
adecuadamente. 
 - Conductor de puesta a tierra desde el mástil. 
Equipamiento de cabecera. 
 - Canalización de enlace. 
 - Recintos (armario o cuarto) de instalación de telecomunicaciones 
superior (RITS). 
 - Equipo amplificador. 
 - Cajas de distribución. 
 - Cable coaxial 
Red. 

 - Red de alimentación, red de distribución, red de dispersión y red 
interior del usuario, con cable coaxial, con conductor central de hilo de cobre, 
otro exterior con entramado de hilos de cobre, un dieléctrico intercalado entre 
ambos, y su recubrimiento exterior plastificado (tubo de protección), con 
registros principales. 
 - Punto de acceso al usuario. (PAU) 
 - Toma de usuario, con registros de terminación de red y de toma. 
· Registros 
Control y aceptación 
Se realizará para todos los componentes de la instalación según las 
indicaciones iniciales del pliego sobre control y aceptación. 
Todos los componentes de la instalación deberán recibirse en obra conforme 
a: la documentación del fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones 
del proyecto y a las indicaciones de la dirección facultativa durante la 
ejecución de las obras. 
En especial deberán ser sometidos a control de recepción los materiales 
reflejados en el punto 6 del anexo IV del Real Decreto 279/1999: arquetas de 
entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y sus accesorios, armarios de 
enlace registros principales, secundarios y de terminación de la red y toma. 
El soporte 
Para el equipo de captación, el soporte será todo muro o elemento 
resistente, situado en cubierta, a la que se pueda anclar mediante piezas de 
fijación el mástil aplomado, sobre el que se montaran las diferentes antenas. 
(no se recibirá en la impermeabilización de la terraza o su protección) 
Para el equipamiento de cabecera, irá adosado o empotrado a un elemento 
soporte vertical del RITS en todo su contorno. 
El resto de la instalación con su red de distribución, cajas de derivación y de 
toma, su soporte será los paramentos verticales u horizontales, ya sea 
discurriendo en superficie, sobre canaletas o galerías en cuyo caso los 
paramentos estarán totalmente acabados, o empotrados en los que se 
encontrarán estos a falta de revestimientos. 
Compatibilidad 
No se permite adosar el equipo de amplificación en los paramentos del 
cuarto de máquinas del ascensor. 
Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalación, se 
tendrán en cuenta las especificaciones establecidas en el punto 7 del anexo 
IV del Real Decreto 279/1999, en cuanto a tierra local, interconexiones 
equipotenciales y apantallamiento y compatibilidad electromagnética entre 
sistemas en el interior de los recintos de telecomunicaciones. 

CONDICIONES DE EJECUCIÓN 
Preparación 
Se comprobará que la situación, el espacio y los recorridos de la instalación 
coinciden con el proyecto, y en caso contrario se redefinirá por la dirección 
facultativa, se procederá al marcado por instalador autorizado de todos los 
componentes de la instalación en presencia de esta. 
Al marcar el tendido (replanteo) de la instalación se tendrá en cuenta la 
separación mínima de este con respecto a otras instalaciones. 
Fases de ejecución 
Se fijará el mástil al elemento resistente de cubierta mediante piezas de 
fijación y aplomado, se unirán al mismo las antenas con sus elementos de 
fijación especiales, manteniendo distancia entre antenas no menor de 1 m, y 
colocando en la parte superior del mástil UHF y debajo FM si existe 
instalación de radiodifusión (independientes de las antenas parabólicas). La 
distancia de la ultima antena por debajo al muro o suelo no será menor de 1 
m. 
El cable coaxial se tenderá desde la caja de conexión de cada antena y 
discurriendo por el interior del mástil hasta el punto de entrada al inmueble a 
través de elemento pasamuros, a partir de aquí discurrirá la canalización de 
enlace formada por 4 tubos empotrados o superficiales de PVC o acero, 
fijados mediante grapas separadas como máximo 1 m. Se ejecutará el 
registro de enlace en pared. Se realizara conexión de puesta a tierra del 
mástil. 
Ejecutado el RITS, se fijará el equipo de amplificación y distribución que se 
adosará o empotrará al paramento vertical en todo su contorno, se realizará 
la instalación eléctrica del recinto para los cuadros de protección y el 
alumbrado, su toma a tierra, y los sistemas de ventilación ya sea natural 
directa, forzada o mecánica. Al fondo se fijará el equipo amplificador y se 
conectará a la caja de distribución mediante cable coaxial y a la red eléctrica 
interior del edificio. El registro principal se instalará en la base de la misma 
vertical de la canalización principal, si excepcionalmente no pudiera ser así, 
se proyectará lo más próximo posible admitiéndose cierta curvatura, en 
ángulos no mayores de 90º, en los cables para enlazar con la canalización 
principal. 
La canalización principal se ejecutará para edificios en altura empotrada 
mediante tubos de PVC rígido, galería vertical o canaleta. Si la canalización 
es horizontal, esta se ejecutará o bien enterrada o empotrada o irá 
superficial, mediante tubos o galerías en los que se alojarán, exclusivamente 
redes de telecomunicación. 
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Se colocarán los registros secundarios que se podrán ejecutar practicando 
en el muro o pared de la zona comunitaria un hueco, con las paredes del 
fondo y laterales enlucidas, y en el fondo se adaptará una placa de material 
aislante (madera o plástico) para sujetar con tornillos los elementos de 
conexión necesarios; quedando cerrado con tapa o puerta de plástico o 
metálica y con cerco metálico, o bien empotrando en el muro una caja de 
plástico o metálica, en el caso de canalización principal subterránea los 
registros secundarios se ejecutarán como arquetas de dimensiones mínimas 
40x40x40 cm. 
Se ejecutará la red de dispersión a través de tubos o canaletas, hasta llegar 
a los PAU y a la instalación interior del usuario, que se ejecutará con tubos 
de material plástico, corrugados o lisos, que irán empotrados por el interior 
de la vivienda hasta llegar las tomas de usuario. 
Los tramos de instalación empotrada (verticales u horizontales), la anchura 
de las rozas no superará el doble de su profundidad, y cuando se dispongan 
rozas por las dos caras del tabique la distancia entre las mismas será como 
mínimo de 50 cm. 
El cable se doblará en ángulos mayores de 90º. 
Para tramos de la instalación mayores de 1,20 m y cambios de sección se 
intercalarán cajas de registro. 
Los tubos-cable coaxial quedarán alojados dentro de la roza ejecutada, y 
penetrará el tubo de protección 5 mm en el interior de cada caja de 
derivación, que conectarán mediante el cable coaxial con las cajas de toma. 
Las cajas de derivación se instalarán en cajas de registro en lugar fácilmente 
accesible y protegida de los agentes atmosféricos. 
Se procederá a la colocación de los conductores, sirviendo de ayuda la 
utilización de guías impregnadas de componentes que hagan más fácil su 
deslizamiento por el interior. 
En todos los tubos se dejará instalado un tubo guía que será de alambre de 
acero galvanizado de 2 mm de diámetro o cuerda plástica de 5 mm 
sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada tubo. 
Se realizará la conexión de los conductores a las regletas de empalme y 
distribución y a la conexión de mecanismos y equipos. 
Acabado 
Las antenas quedarán en contacto metálico directo con el mástil. 
Se procederá al montaje de equipos y aparatos y a la colocación de las 
placas embellecedoras de los mecanismos. 
Las rozas quedarán cubiertas de mortero o yeso y enrasadas con el resto de 
la pared. 
Control y aceptación 
Controles durante la ejecución: puntos de observación. 
Equipo de captación: 
Unidad y frecuencia de inspección: una por cada equipo. 
 - Anclaje y verticalidad del mástil. 
 - Situación de las antenas en el mástil. 
Equipo de amplificación y distribución: 
Unidad y frecuencia de inspección: una por cada equipo. 
 - Sujeción de armario de protección. 
 - Verificación de existencia de punto de luz y base y clavija para 
conexión del alimentador. 
Unidad y frecuencia de inspección: una por cada equipo o caja. 
 - Fijación del equipo amplificador y de la caja de distribución. 
 - Conexión con la caja de distribución. 
Canalización de distribución: 
Unidad y frecuencia de inspección: una por derivación. 
 - Comprobación de la existencia de tubo de protección. 
Cajas de derivación y de toma: 
Unidad y frecuencia de inspección: una por planta. 
 - Conexiones con el cable coaxial. 
 - Altura de situación de la caja y adosado al paramento de la tapa. 
 
Pruebas de servicio: 
Uso de la instalación: 
Unidad y frecuencia de inspección: una por toma, en presencia de instalador. 
 - Donde se comprueben los niveles de calidad para los servicios de 
radiodifusión sonora y de televisión establecidos en el Real Decreto 
279/1999. 
 
Conservación hasta la recepción de las obras 
Se preservará de impactos mecánicos, así como del contacto con materiales 
agresivos, humedad y suciedad. 

MEDICIÓN Y ABONO 
La medición y valoración de la instalación de antenas, se realizara por metro 
lineal para los cables coaxiales, los tubos protectores... como longitudes 

ejecutadas con igual sección y sin descontar el paso por cajas si existieran y 
con la parte proporcional de codos o manguitos. 
El resto de componentes de la instalación, como antenas, mástil, 
amplificador, cajas de distribución, derivación... se medirán y valoraran por 
unidad (Ud.) completa e instalada, incluso ayudas de albañilería. 

2.2.11.2 TELECOMUNICACIONES POR CABLE 
Instalación de la infraestructura común de Telecomunicaciones, destinada a 
proporcionar el acceso al servicio de telecomunicación por cable, desde la 
red de alimentación de los diferentes operadores del servicio hasta las tomas 
de los usuarios. 

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES 
Productos constituyentes 
* Red de alimentación. 
 - Enlace mediante cable: 
 - Arqueta de entrada y registro de enlace. 
 - Canalización de enlace hasta recinto principal situado en el recinto de 
instalaciones de telecomunicaciones inferior (RITI), donde se ubica punto de 
interconexión. 
 - Enlace mediante medios radioeléctricos: 
 - Elementos de captación, situados en cubierta. 
 - Canalización de enlace hasta el recinto de instalaciones de 
telecomunicaciones superior (RITS) 
 - Equipos de recepción y procesado de dichas señales. 
 - Cables de canalización principal y unión con el RITI, donde se ubica el 
punto de interconexión en el recinto principal. 
* Red de distribución. 
 - Conjunto de cables (coaxiales) y demás elementos que van desde el 
registro principal situado en el RITI y, a través de las canalizaciones principal, 
secundaría e interior de usuario; y apoyándose en los registros secundarios y 
de terminación de la red, llega hasta los registros de toma de los usuarios. 
* Elementos de conexión. 
 - Punto de distribución final (interconexión) 
 - Punto de terminación de la red ( punto de acceso al usuario) de los 
servicios de difusión de televisión, el vídeo a la carta y vídeo bajo demanda. 
Este punto podrá ser, punto de conexión de servicios, una toma de usuario o 
un punto de conexión de una red privada de usuario. 
La infraestructura común para el acceso a los servicios de 
telecomunicaciones por cable podrá no incluir inicialmente el cableado de la 
red de distribución, caso de incluirlo se tendrá en cuenta que desde el 
repartidor de cada operador, en el registro principal, partirá un cable para 
cada usuario que desee acceder a dicho operador (distribución en estrella). 
Todas estas características y limitaciones se completarán con las 
especificaciones establecidas en el Anexo III del Real Decreto 279/1999. 
Control y aceptación 
Se realizará para todos los componentes de la instalación según las 
indicaciones iniciales del pliego sobre control y aceptación. 
Todos los componentes de la instalación deberán recibirse en obra conforme 
a: la documentación del fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones 
del proyecto y a las indicaciones de la dirección facultativa durante la 
ejecución de las obras. 
En especial deberán ser sometidos a un control de recepción de materiales 
para cada caso, aquellos reflejados en el anexo III y en el punto 6 del anexo 
IV del Real Decreto 279/1999, arquetas de entrada y enlace, conductos, 
tubos, canaletas y sus accesorios, armarios de enlace registros principales, 
secundarios y de terminación de la red y toma. 
El soporte 
El soporte de la instalación serán todos los paramentos verticales y 
horizontales desde la red de alimentación hasta el punto de terminación de la 
misma, ya sea discurriendo en superficie, sobre canaletas o galerías en cuyo 
caso los paramentos estarán totalmente acabado, o a falta de revestimientos 
si son empotrados. 
Compatibilidad 
Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalación, le será 
de aplicación lo previsto, a este respecto, en el punto 7 del anexo IV del Real 
Decreto 279/1999, en cuanto a tierra local, interconexiones equipotenciales y 
apantallamiento y compatibilidad electromagnética entre sistemas en el 
interior de los recintos de telecomunicaciones. 
Se evitará que los recintos de instalaciones de telecomunicaciones se 
encuentren en la vertical de canalizaciones o desagües, y se garantizará su 
protección frente a la humedad. 

CONDICIONES DE EJECUCIÓN 
Preparación 
Se comprobará que la situación, el espacio y los recorridos de la instalación 
coinciden con el proyecto, y en caso contrario se redefinirá por la dirección 
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facultativa, se procederá al marcado por instalador autorizado de todos los 
componentes de la instalación en presencia de esta. 
Fases de ejecución 
Se ejecutará la arqueta de entrada, con unas dimensiones mínimas de 
800x700x820 mm, dispondrá de dos puntos para el tendido de cables, y en 
paredes opuestas la entrada de conductos, su tapa será de hormigón o 
fundición y estará provista de cierre de seguridad, se situará en muro de 
fachada o medianero según indicación de la compañía. 
Se ejecutará la canalización externa hasta el punto de entrada general del 
inmueble con 2 conductos para TLCA (telecomunicación por cable), 
protegidos con tubos de PVC rígido de paredes interiores lisas, y fijadas al 
paramento mediante grapas, separadas 1 m como máximo y penetrando 4 
mm en las cajas de empalme. Posteriormente se procederá al tendido de la 
canalización de enlace, con los registros intermedios que sean precisos 
(cada 30 m en canalización empotrada o superficial o cada 50 m en 
subterránea, o en puntos de intersección de dos tramos rectos no alineados), 
hasta el RITI. Esta canalización de enlace se podrá ejecutar por tubos de 
PVC rígido o acero, en número igual a los de la canalización externa o bien 
por canaletas, que alojarán únicamente redes de telecomunicación. En 
ambos casos podrá instalarse empotrada, en superficie o en canalizaciones 
subterráneas. En los tramos superficiales, los tubos se fijarán mediante 
grapas separadas como máximo 1 m. Se ejecutará el registro de enlace ya 
sea en pared o como arqueta. 
Se ejecutará el RITI, donde se fijará la caja del registro principal de TLCA, se 
fijará a los paramentos horizontales un sistema de escalerillas o canaletas 
horizontales para el tendido de los cables oportunos, se realizará la 
instalación eléctrica del recinto para los cuadros de protección y el 
alumbrado, su toma a tierra, y los sistemas de ventilación ya sea natural 
directa, forzada o mecánica. El registro principal, tendrá las dimensiones 
necesarias para albergar los elementos de derivación que proporcionan las 
señales a los distintos usuarios, se instalará en la base de la misma vertical 
de la canalización principal, si excepcionalmente no pudiera ser así, se 
proyectará lo más próximo posible admitiéndose cierta curvatura en los 
cables para enlazar con la canalización principal. 
Se ejecutará para edificios en altura empotrada mediante tubos de PVC 
rígido, galería vertical o canaleta (2 para TLCA). Si la canalización es 
horizontal, esta se ejecutará o bien enterrada o empotrada o irá superficial, 
mediante tubos o galerías en los que se alojarán, exclusivamente redes de 
telecomunicación. 
En la canalización principal se colocarán los registros secundarios que se 
podrán ejecutar practicando en el muro o pared de la zona comunitaria un 
hueco, con las paredes del fondo y laterales enlucidas, y en el fondo se 
adaptará una placa de material aislante (madera o plástico) para sujetar con 
tornillos de los elementos conexión necesarios; quedando cerrado con tapa o 
puerta de plástico o metálica y con cerco metálico para garantizar la 
indeformabilidad del conjunto, o bien empotrando en el muro una caja de 
plástico o metálica, en el caso de canalización principal subterránea los 
registros secundarios se ejecutarán como arquetas de dimensiones mínimas 
40X40x40 cm. 
Se ejecutará la red secundaria a través de tubos o canaletas, hasta llegar a 
la instalación interior del usuario, que se ejecutará con tubos de material 
plástico, corrugados o lisos, que irán empotrados por el interior de la 
vivienda, uniendo posteriormente los registros de terminación de la red con 
los distintos registros de toma para los servicios de difusión de televisión, el 
vídeo a la carta y vídeo bajo demanda. 
Se procederá a la colocación de los conductores, sirviendo de ayuda la 
utilización de pasahilos (guías) impregnados de componentes que hagan 
más fácil su deslizamiento por el interior. 
En todos los tubos se dejará instalado un tubo guía que será de alambre de 
acero galvanizado de 2 mm de diámetro o cuerda plástica de 5 mm 
sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada tubo. 
Se realizará la conexión de los conductores a las regletas de empalme y 
distribución y a la conexión de mecanismos y equipos. 
En el caso de acceso radioeléctrico del servicio, se ejecutará también la 
unión entre el RITS (donde llega la señal a través de pasamuros desde el 
elemento de captación en cubierta) y el RITI desde donde se desarrolla la 
instalación como se indica anteriormente partiendo desde el registro 
principal. 
Acabado 
Se procederá al montaje de equipos y aparatos, y a la colocación de las 
placas embellecedoras de los mecanismos. 
Las rozas quedarán cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de 
la pared. 
Control y aceptación 
Controles durante la ejecución: Puntos de observación. 
* Fijación de canalizaciones y de registros. 
* Profundidad de empotramientos. 
* Penetración de tubos en las cajas. 
* Enrase de tapas con paramentos. 
* Situación de los distintos elementos, registros, elementos de conexión... 

 
Pruebas de servicio: 
* Prueba de señal de televisión analógica en el punto de terminación de la 
red: 
Unidad y frecuencia de inspección: una por toma, en presencia de instalador. 
 - Donde se compruebe las características de la misma según punto 4 del 
anexo III del Real Decreto 279/1999. 
* Uso de la canalización: 
Unidad y frecuencia de inspección: 25% de los conductos. 
 - Existencia de hilo guía. 
 
* Normativa de obligado cumplimiento: 
 - Infraestructuras comunes en los edificios para el Acceso a los Servicios 
de Telecomunicación. 
 - Reglamento regulador de la Infraestructuras comunes de 
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicación en el 
interior de edificios y de la actividad de instalación de equipos y sistemas de 
telecomunicaciones. 
 - Normas para la instalación de antenas colectivas de radiodifusión en 
frecuencia modulada y televisión. 
 - Instalación de inmuebles de sistemas de distribución de la señal de 
televisión por cable. 
 - Distribución de señal de televisión por cable y televisión en circuito 
cerrado. 
 - Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. 
Conservación hasta la recepción de las obras 
Se preservará de impactos mecánicos, así como del contacto con materiales 
agresivos, humedad y suciedad. 

MEDICIÓN Y ABONO 
La medición y valoración de la instalación de televisión por cables, se 
realizará por metro lineal para los cables, los tubos protectores...como 
longitudes ejecutadas con igual sección, y sin descontar el paso por cajas si 
existieran, y con la parte proporcional de codos o manguitos. 
El resto de componentes de la instalación, como arquetas, registros, tomas 
de usuario... se medirán y valoraran por unidad completa e instalada, incluso 
ayudas de albañilería. 

2.2.11.3 . TELEFONÍA 
Instalación de la infraestructura común de Telecomunicaciones, para permitir 
el acceso al servicio de telefonía al público, desde la cometida de la 
compañía suministradora hasta cada toma de los usuarios de teléfono o red 
digital de servicios integrados (RDSI). 

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES 
Productos constituyentes 
Red de alimentación. 
 - Enlace mediante cable: 
 - Arqueta de entrada y registro de enlace. 
 - Canalización de enlace hasta recinto principal situado en el recinto de 
instalaciones de telecomunicaciones inferior (RITI), donde se ubica punto de 
interconexión. 
 - Enlace mediante medios radioeléctricos: 
 - Elementos de captación, situados en cubierta. 
 - Canalización de enlace hasta el recinto de instalaciones de 
telecomunicaciones superior (RITS) 
 - Equipos de recepción y procesado de dichas señales. 
 - Cables de canalización principal y unión con el RITI, donde se ubica el 
punto de interconexión en el recinto principal. 
Red de distribución. 
 - Conjunto de cables multipares (pares sueltos hasta 25) desde el punto 
de interconexión en el RITI hasta los registros secundarios. Dichos cables 
estarán cubiertos por una cinta de aluminio lisa y una capa continua de 
plástico de características ignífugas, cuando la red de distribución se 
considera exterior, la cubierta de los cables será una cinta de aluminio-
copolímero de etileno y una capa continua de polietileno colocada por 
extrusión para formar un conjunto totalmente estanco. 
Red de dispersión. 
 - Conjunto de pares individuales (cables de acometida interior) y demás 
elementos que parten de los registros secundarios o punto de distribución 
hasta los puntos de acceso al usuario (PAU), en los registros de terminación 
de la red para TB+RSDI (telefonía básica + líneas RDSI). Serán uno o dos 
pares cuya cubierta estará formada por una capa continua de características 
ignífugas. En el caso que la red de dispersión sea exterior la cubierta estará 
formada por una malla de alambre de acero, colocada entre dos capas de 
plástico de características ignífugas. 
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Red interior de usuario. 
 - Cables desde los PAU hasta las bases de acceso de terminal situados 
en los registros de toma. Serán uno o dos pares cuya cubierta estará 
formada por una capa continua de características ignífugas. Cada par estará 
formado por conductores de cobre electrolítico puro de calibre no inferior a 
0,50 mm de diámetro, aislado por una capa continua de plástico coloreada 
según código de colores, para viviendas unifamiliares esta capa será de 
polietileno. 
· Elementos de conexión: puntos de interconexión, de distribución, de acceso 
al usuario y bases de acceso terminal. 
· Regletas de conexión. 
Todas estas características y limitaciones se completarán con las 
especificaciones establecidas en el Anexo II del Real Decreto 279/1999, al 
igual que los requisitos técnicos relativos a las ICT para la conexión de una 
red digital de servicios integrados (RDSI) en el caso que esta exista. 
Control y aceptación 
Se realizará para todos los componentes de la instalación según las 
indicaciones iniciales del pliego sobre control y aceptación. 
Todos los componentes de la instalación deberán recibirse en obra conforme 
a: la documentación del fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones 
del proyecto y a las indicaciones de la dirección facultativa durante la 
ejecución de las obras. 
En especial deberán ser sometidos a un control de recepción de materiales 
para cada caso, aquellos reflejados en el anexo II y en el punto 6 del anexo 
IV del Real Decreto 279/1999, arquetas de entrada y enlace, conductos, 
tubos, canaletas y sus accesorios, armarios de enlace registros principales, 
secundarios y de terminación de la red y toma. 
El soporte 
El soporte de la instalación serán todos los paramentos verticales y 
horizontales desde la red de alimentación hasta el punto de terminación de la 
misma, ya sea discurriendo en superficie, sobre canaletas u galerías en cuyo 
caso los paramentos estarán totalmente acabado, o a falta de revestimientos 
si son empotrados. 
Compatibilidad 
Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalación, se 
tendrán en cuenta las especificaciones establecidas en el punto 8, Anexo II 
del Real Decreto 279/1999, en cuanto a accesos y cableado, interconexiones 
potenciales y apantallamiento, descargas atmosféricas, conexiones de una 
RSDI con otros servicio. y lo establecido en punto 7 del anexo IV del mismo 
decreto, en cuanto a tierra local, interconexiones equipotenciales y 
apantallamiento y compatibilidad electromagnética entre sistemas en el 
interior de los recintos de telecomunicaciones. 

CONDICIONES DE EJECUCIÓN 
Preparación 
Se comprobará que la situación, el espacio y los recorridos de la instalación 
coinciden con el proyecto, y en caso contrario se redefinirá por la dirección 
facultativa, se procederá al marcado por instalador autorizado de todos los 
componentes de la instalación en presencia de esta. 
Fases de ejecución 
Se ejecutará la arqueta de entrada, con unas dimensiones mínimas de 
800x700x820 mm, dispondrá de dos puntos para el tendido de cables, y en 
paredes opuestas la entrada de conductos, su tapa será de hormigón o 
fundición y estará provista de cierre de seguridad, se situará en muro de 
fachada o medianero según indicación de la compañía. 
Se ejecutará la canalización externa hasta el punto de entrada general del 
inmueble con 4 conductos para TB+1 conducto para RDSI, protegidos con 
tubos de PVC rígido de paredes interiores lisas, y fijadas al paramento 
mediante grapas, separadas 1 m como máximo y penetrando 4 mm en las 
cajas de empalme. Posteriormente se procederá al tendido de la canalización 
de enlace, con los registros intermedios que sean precisos (cada 30 m en 
canalización empotrada o superficial o cada 50 m en subterránea, o en 
puntos de intersección de dos tramos rectos no alineados), hasta el RITI. 
Esta canalización de enlace se podrá ejecutar por tubos de PVC rígido o 
acero, en número igual a los de la canalización externa o bien por canaletas, 
que alojarán únicamente redes de telecomunicación. En ambos casos podrá 
instalarse empotradas, en superficie o en canalizaciones subterráneas, en 
los tramos superficiales, los tubos se fijarán mediante grapas separadas 
como máximo 1 m. Se ejecutará el registro de enlace ya sea en pared o 
como arqueta. 
Ejecutado el RITI, se fijará la caja del registro principal de TB+RDSI, y a los 
paramentos horizontales un sistema de escalerillas o canaletas horizontales 
para el tendido de los cables oportunos, se realizará la instalación eléctrica 
del recinto para los cuadros de protección y el alumbrado, su toma a tierra, y 
los sistemas de ventilación ya sea natural directa, forzada o mecánica. El 
registro principal, se ejecutará con las dimensiones adecuadas para alojar las 
regletas del punto de interconexión, así como la colocación de las guías y 
soportes necesarios para el encaminamiento de cables y puentes, se 
instalará en la base de la misma vertical de la canalización principal, si 
excepcionalmente no pudiera ser así, se proyectará lo más próximo posible 

admitiéndose cierta curvatura en los cables para enlazar con la canalización 
principal. 
La canalización principal se ejecutará para edificios en altura empotrada 
mediante tubos de PVC rígido, galería vertical o canaleta (1 para TB+RDSI). 
Si la canalización es horizontal, esta se ejecutará o bien enterrada o 
empotrada o irá superficial, mediante tubos o galerías en los que se alojarán, 
exclusivamente redes de telecomunicación. 
Se colocarán los registros secundarios que se podrán ejecutar practicando 
en el muro o pared de la zona comunitaria un hueco, con las paredes del 
fondo y laterales enlucidas, y en el fondo se adaptará una placa de material 
aislante (madera o plástico) para sujetar con tornillos los elementos de 
conexión necesarios; quedando cerrado con tapa o puerta de plástico o 
metálica y con cerco metálico, o bien empotrando en el muro una caja de 
plástico o metálica, en el caso de canalización principal subterránea los 
registros secundarios se ejecutarán como arquetas de dimensiones mínimas 
40x40x40 cm. 
Se ejecutará la red de dispersión a través de tubos o canaletas, hasta llegar 
a los PAU y a la instalación interior del usuario, que se ejecutará con tubos 
de material plástico, corrugados o lisos, que irán empotrados por el interior 
de la vivienda; hasta llegar a los puntos de interconexión, de distribución, de 
acceso al usuario y bases de acceso terminal. 
Se procederá a la colocación de los conductores, sirviendo de ayuda la 
utilización de pasahilos (guías) impregnados de componentes que hagan 
más fácil su deslizamiento por el interior. 
En todos los tubos se dejará instalado un tubo guía que será de alambre de 
acero galvanizado de 2 mm de diámetro o cuerda plástica de 5 mm 
sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada tubo. 
Se realizará la conexión de los conductores a las regletas de empalme y 
distribución y a la conexión de mecanismos y equipos. 
En el caso de acceso radioeléctrico del servicio, se ejecutará también la 
unión entre las RITS (donde llega la señal a través de pasamuros desde el 
elemento de captación en cubierta) y RITI desde donde se desarrolla la 
instalación como se indica anteriormente partiendo desde el registro 
principal. 
Acabado 
Se procederá al montaje de equipos y aparatos, y a la colocación de las 
placas embellecedoras de los mecanismos. 
Las rozas quedarán cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de 
la pared. 
Control y aceptación 
Controles durante la ejecución: puntos de observación. 
Fijación de canalizaciones y de registros. 
Profundidad de empotramientos. 
Penetración de tubos en las cajas. 
Enrase de tapas con paramentos. 
Situación de los distintos elementos, registros, elementos de conexión. 
 
Pruebas de servicio: 
Requisitos eléctricos: 
Unidad y frecuencia de inspección: una por toma, en presencia de instalador. 
 - Según punto 6 anexo II del Real Decreto 279/1999. 
Uso de la canalización: 
Unidad y frecuencia de inspección: 25% de los conductos. 
 - Existencia de hilo guía. 
 
Conservación hasta la recepción de las obras 
Se preservará de impactos mecánicos, así como del contacto con materiales 
agresivos, humedad y suciedad. 

MEDICIÓN Y ABONO 
La medición y valoración de la instalación de telefonía, se realizará por metro 
lineal para los cables, los tubos protectores como longitudes ejecutadas con 
igual sección y sin descontar el paso por cajas si existieran, y con la parte 
proporcional de codos o manguitos y accesorios. 
El resto de componentes de la instalación, como arquetas, registros, tomas 
de usuario... se medirán y valoraran por unidad completa e instalada, incluso 
ayudas de albañilería. 
 

2.2.12 AISLAMIENTO TERMOACÚSTICO. 
Materiales que por sus propiedades sirven para impedir o retardar la 
propagación del calor, frío, y/o ruidos. 
El aislamiento puede ser, por lo tanto, térmico, acústico o termoacústico.  
Para ello se pueden utilizar diferentes elementos rígidos, semirrígidos o 
flexibles, granulares, pulverulentos o pastosos. Así se pueden distinguir las 
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coquillas (aislamiento de conductos), las planchas rígidas o semirrígidas, las 
mantas flexibles y los rellenos. 

CONDICIONES DE LOS COMPONENTES 
Productos constituyentes 
· Elemento para el aislamiento: 
Los materiales para el aislamiento se pueden diferenciar por su forma de 
presentación. A estos efectos de considerar los aislantes rígidos (poliestireno 
expandido, vidrio celular, lanas de vidrio revestidas con una o dos láminas de 
otro material,...); coquillas, semirrígidos y flexibles (lanas de vidrio 
aglomerado con material sintético, lanas de roca aglomerada con material 
industrial, poliuretano, polietileno...); granulares o pulverulentos (agregados 
de escoria, arcilla expandida, diatomeas, perlita expandida,...); y finalmente 
los pastosos que se conforman en obra, adoptando este aspecto en primer 
lugar para pasar posteriormente a tener las características de rígido o 
semirrígido (espuma de poliuretano hecha in situ, espumas elastoméricas, 
hormigones celulares, hormigones de escoria expandida,...). 
· Fijación: 
Cuando se requieran, las fijaciones de los elementos para el aislamiento 
serán según aconseje el fabricante. Para ello se podrá utilizar un material de 
agarre (adhesivos o colas de contacto o de presión, pegamentos térmicos,...) 
o sujeciones (fleje de aluminio, perfiles laterales, clavos inoxidables con 
cabeza de plástico, cintas adhesivas,...). 
Control y aceptación 
Según las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptación 
CONDICIONES DE LOS COMPONENTES, el control que podrá llegar a 
realizarse sobre estos, se expone a continuación. Cuando proceda hacer 
ensayos para la recepción de los productos, según su utilización, estos 
podrán ser los que se indican, además de la comprobación de la 
documentación de suministro en todos los casos. 
· Etiqueta identificativa indicando la clase de producto, el tipo y los 
espesores. 
· Los materiales que vengan avalados por Sellos o Marcas de Calidad 
deberán tener la garantía por parte del fabricante del cumplimiento de los 
requisitos y características mínimas exigidas en el DB-HE 1 del CTE, por lo 
que podrá realizarse su recepción sin necesidad de efectuar comprobaciones 
o ensayos. 
· Las unidades de inspección estarán formadas por materiales aislantes del 
mismo tipo y proceso de fabricación, con el mismo espesor en el caso de los 
que tengan forma de placa o manta.  
· Las fibras minerales llevarán SELLO INCE y ASTM-C-167 indicando sus 
características dimensionales y su densidad aparente. Los plásticos celulares 
(poliestireno, poliuretano, etc.) llevarán SELLO INCE. 
 - Ensayos (según normas UNE): 
Para fibras minerales: conductividad térmica.  
Para plásticos celulares: dimensiones, tolerancias y densidad aparente con 
carácter general según las normas UNE correspondientes. Cuando se 
empleen como aislamiento térmico de suelos y en el caso de cubiertas 
transitables, se determinará su resistencia a compresión y conductividad 
térmica según las normas UNE.  
Los hormigones celulares espumosos requerirán SELLO-INCE indicando su 
densidad en seco. Para determinar la resistencia a compresión y la 
conductividad térmica se emplearán los ensayos correspondientes 
especificados en las normas ASTM e ISO correspondientes. 
Estas características se determinarán cada 1.000 metros cuadrados de 
superficie o fracción, en coquillas cada 100 m o fracción y en hormigones 
celulares espumosos cada 500 metro cuadrado o fracción. 
El soporte 
Estarán terminados los paramentos de aplicación. 
El soporte deberá estar limpio, seco y exento de roturas, fisuras, resaltes u 
oquedades. 
Compatibilidad 
Las espumas rígidas en contacto con la acción prolongada de las algunas 
radiaciones solares, conducen a la fragilidad de la estructura del material 
expandido. 
Deberá utilizarse una capa separadora cuando puedan existir alteraciones de 
los paneles de aislamiento al instalar las membranas impermeabilizantes. 
Podrán ser fieltros de fibra de vidrio o de poliéster. 

CONDICIONES DE EJECUCIÓN 
Preparación 
Se seguirán las instrucciones indicadas por cada fabricante para la 
manipulación y colocación de los materiales. 
Los materiales deberán llegar a la obra embalados y protegidos. 
Fases de ejecución 
El aislamiento debe cubrir toda la superficie a aislar y no presentará huecos, 
grietas, o descuelgues y tendrá un espesor uniforme. 

Deberán quedar garantizadas la continuidad del aislamiento y la ausencia de 
puentes térmicos y/o acústicos, para ello se utilizarán las juntas o selladores 
y se seguirán las instrucciones del fabricante o especificaciones de proyecto. 
En la colocación de coquillas se tendrá en cuenta: 
· En tuberías y equipos situados a la intemperie, las juntas verticales se 
sellarán convenientemente. 
· El aislamiento térmico de redes enterradas deberá protegerse de la 
humedad y de las corrientes de agua subterráneas o escorrentías. 
· Las válvulas, bridas y accesorios se aislarán preferentemente con 
casquetes aislantes desmontables de varias piezas, con espacio suficiente 
para que al quitarlos se puedan desmontar aquellas. 
Acabados 
El aislamiento irá protegido con los materiales necesarios para que no se 
deteriore con el paso del tiempo. El recubrimiento o protección del 
aislamiento se hará de tal manera que este quede firme y lo haga duradero. 
Control y aceptación 
Deberá comprobarse la correcta colocación del aislamiento térmico, su 
continuidad y la inexistencia de puentes térmicos en capialzados, frentes de 
forjado y soportes, según las especificaciones de proyecto o director de obra. 
Se comprobará la ventilación de la cámara de aire su la hubiera. 

MEDICIÓN Y ABONO 
Metro cuadrado de planchas o paneles totalmente colocados, incluyendo 
sellado de las fijaciones en el soporte, en el caso que sean necesarias. 
Metro cúbico de rellenos o proyecciones. 
Metro lineal de coquillas. 

2.2.13 INSTALACIONES CONTRAINCENDIOS  

DE LOS MATERIALES 
Los materiales a emplear en la construcción del edificio de referencia, se 
clasifican a los efectos de su reacción ante el fuego, de acuerdo con el R.D. 
312/2005 y la norma UNE-EN 13501-1:2002, en las clases siguientes, 
dispuestas por orden creciente a su grado de combustibilidad: 
A1,A2,B,C,D,E,F. 
La clasificación, según las características de reacción al fuego o de 
resistencia al fuego, de los productos de construcción que aún no ostenten el 
marcado CE o los elementos constructivos, así como los ensayos necesarios 
para ello deben realizarse por laboratorios acreditados por una entidad 
oficialmente reconocida conforme al Real Decreto 2200/1995 de 28 de 
diciembre, modificado por el Real Decreto 411/1997 de 21 de marzo. 
En el momento de su presentación, los certificados de los ensayos antes 
citados deberán tener una antigüedad menor que 5 años cuando se refieran 
a reacción al fuego y menor que 10 años cuando se refieran a resistencia al 
fuego. 
Los fabricantes de materiales que se empleen vistos o como revestimiento o 
acabados superficiales,  deberán acreditar su grado de combustibilidad 
mediante los oportunos certificados de ensayo, realizados en laboratorios 
oficialmente homologados para poder ser empleados. 
Aquellos materiales con tratamiento adecuado para mejorar su 
comportamiento ante el fuego (materiales ignifugados), serán clasificados por 
un laboratorio oficialmente homologado, fijando de un certificado el periodo 
de validez de la ignifugación. 
Pasado el tiempo de validez de la ignifugación, el material deberá ser 
sustituido por otro de la misma clase obtenida inicialmente mediante la 
ignifugación, o sometido a nuevo tratamiento que restituya las condiciones 
iniciales de ignifugación. 
Los materiales que sean de difícil sustitución y aquellos que vayan situados 
en el exterior, se consideran con clase que corresponda al material sin 
ignifugación. Si dicha ignifugación fuera permanente, podrá ser tenida en 
cuenta. 
Los materiales cuya combustión o pirólisis produzca la emisión de gases 
potencialmente tóxicos, se utilizarán en la forma y cantidad que reduzca su 
efecto nocivo en caso de incendio.  

CONDICIONES DE EJECUCIÓN. 
Las propiedades de resistencia al fuego de los elementos constructivos se 
clasifican de acuerdo con el R.D. 312/2005 y la norma UNE-EN 13501-
2:2004, en las clases siguientes: 
R(t): tiempo que se cumple la estabilidad al fuego o capacidad portante. 
RE(t): tiempo que se cumple la estabilidad y la integridad al paso de las 
llamas y gases calientes. 
REI(t): tiempo que se cumple la estabilidad, la integridad y el aislamiento 
térmico. 
 
La escala de tiempo normalizada es 15,20,30,45,60,90,120,180 y 240 
minutos. 
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La comprobación de dichas condiciones para cada elemento constructivo, se 
verificará mediante los ensayos descritos en las siguientes Normas: 
UNE-EN 1363(Partes 1 y 2): Ensayos de resistencia al fuego. 
UNE-EN 1364(Partes 1 a 5): Ensayos de resistencia al fuego de elementos 
no  portantes. 
UNE-EN 1365(Partes 1 a 6): Ensayos de resistencia al fuego de elementos 
portantes. 
UNE-EN 1366(Partes 1 a 10): Ensayos de resistencia al fuego de 
instalaciones de servicio. 
UNE-EN 1634(Partes 1 a 3): Ensayos de resistencia al fuego de puertas y 
elementos de cerramiento de huecos. 
UNE-EN 81-58:2004(Partes 58): Reglas de seguridad para la construcción e 
instalación de ascensores. 
UNE-EN 13381(Partes 1 a 7): Ensayos para determinar la contribución a la 
resistencia al fuego de elementos estructurales. 
UNE-EN 14135:2005:  Revestimientos. Determinación de la capacidad de 
protección contra el fuego. 
UNE-prEN 15080(Partes 2,8,12,14,17,19): Extensión de la aplicación de los 
resultados de los ensayos de resistencia al fuego. 
UNE-prEN 15254(Partes 1 a 6): Extensión de la aplicación de los resultados 
de los ensayos de resistencia al fuego de paredes no portantes. 
UNE-prEN 15269(Partes 1 a 10 y 20): Extensión de la aplicación de los 
resultados de los ensayos de resistencia al fuego de puertas y persianas. 
 
En los Anejos SI  B,C,D,E,F, se dan resultados de resistencia al fuego de 
elementos constructivos.  
Los fabricantes de materiales específicamente destinados a proteger o 
aumentar la resistencia ante el fuego de los elementos constructivos, 
deberán demostrar mediante certificados de ensayo las propiedades de 
comportamiento ante el fuego que figuren en su documentación. 
Los fabricantes de otros elementos constructivos que hagan constar en la 
documentación técnica de los mismos su clasificación a efectos de 
resistencia ante el fuego, deberán justificarlo mediante los certificados de 
ensayo en que se basan. 
La realización de dichos ensayos, deberá Ilevarse a cabo en laboratorios 
oficialmente homologados para este fin por la Administración del Estado. 

Instalaciones propias del edificio. 
Las instalaciones deberán cumplir en lo que les afecte, las especificaciones 
determinadas en la Sección SI 1 (puntos 2, 3 y 4) del DB-SI. 

Instalaciones de protección contra incendios: 
La dotación y señalización de las instalaciones de protección contra 
incendios se ajustará a lo especificado en la Sección SI 4  y a las normas del 
Anejo SI G relacionadas con la aplicación del DB-SI. 
El diseño, la ejecución, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de 
dichas instalaciones, así como sus materiales, componentes y equipos, 
deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de 
Protección contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en 
cualquier otra reglamentación específica que le sea de aplicación. La puesta 

en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentación, ante el 
órgano competente de la Comunidad Autónoma, del certificado de la 
empresa instaladora al que se refiere el artículo 18 del citado reglamento. 
Extintores móviles. 
Las características, criterios de calidad y ensayos de los extintores móviles, 
se ajustarán a lo especificado en el REGLAMENTO DE APARATOS A 
PRESIÓN del M. de I. y E., así como las siguientes normas: 
UNE 23-110/75: Extintores portátiles de incendio; Parte 1: Designación, 
duración de funcionamiento. Ensayos de eficacia. Hogares tipo. 
UNE 23-110/80: Extintores portátiles de incendio; Parte 2: Estanqueidad. 
Ensayo dieléctrico. Ensayo de asentamiento. Disposiciones especiales. 
UNE 23-110/82: Extintores portátiles de incendio; Parte 3: Construcción. 
Resistencia a la presión. Ensayos mecánicos. 
Los extintores se clasifican en los siguientes tipos, según el agente extintor: 
 - Extintores de agua. 
 - Extintores de espuma. 
 - Extintores de polvo. 
 - Extintores de anhídrido carbonizo (C02). 
 - Extintores de hidrocarburos halogenados. 
 - Extintores específicos para fuegos de metales. 
Los agentes de extinción contenidos en extintores portátiles cuando 
consistan en polvos químicos, espumas o hidrocarburos halogenados, se 
ajustarán a las siguientes normas UNE: 
UNE 23-601/79: Polvos químicos extintores: Generalidades. UNE 23-602/81: 
Polvo extintor: Características físicas y métodos de ensayo. 
UNE 23-607/82: Agentes de extinción de incendios: Carburos halogenados. 
Especificaciones. 
En todo caso la eficacia de cada extintor, así como su identificación, según 
UNE 23-110/75, estará consignada en la etiqueta del mismo. 
Se consideran extintores portátiles aquellos cuya masa sea igual o inferior a 
20 kg. Si dicha masa fuera superior, el extintor dispondrá de un medio de 
transporte sobre ruedas. 
Se instalará el tipo de extintor adecuado en función de las clases de fuego 
establecidas en la Norma UNE 23-010/76 "Clases de fuego". 
En caso de utilizarse en un mismo local extintores de distintos tipos, se 
tendrá en cuenta la posible incompatibilidad entre los distintos agentes 
extintores. 
Los extintores se situarán conforme a los siguientes criterios: 
 - Se situarán donde exista mayor probabilidad de originarse un incendio, 
próximos a las salidas de los locales y siempre en lugares de fácil visibilidad 
y acceso. 
 - Su ubicación deberá señalizarse, conforme a lo establecido en la 
Norma UNE 23-033-81 'Protección y lucha contra incendios. Señalización". 
 - Los extintores portátiles se colocarán sobre soportes fijados a 
paramentos verticales o pilares, de forma que la parte superior del extintor 
quede como máximo a 1,70 m. del suelo. 
 - Los extintores que estén sujetos a posibles daños físicos, químicos o 
atmosféricos deberán estar protegidos. 
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1. DATOS OBRA 

1.1 INTRODUCCIÓN 
Este Estudio de Seguridad y Salud establece, durante la construcción de la obra, las previsiones respecto a 

prevención de riesgos y accidentes profesionales, así como los servicios sanitarios comunes a los trabajadores. Servirá 
para dar unas directrices básicas a la/s empresa/s contratista/s para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la 
prevención de riesgos profesionales facilitando su desarrollo bajo el control del Coordinador en materia de Seguridad y 
Salud durante la ejecución de la obra, de acuerdo con el Real Decreto 1627 de 24 de Octubre de 1997 que establece las 
Disposiciones Mínimas en materia de Seguridad y Salud.  

1.2 DEBERES, OBLIGACIONES Y COMPROMISOS 
Según los Arts. 14 y 17, en el Capítulo III de la Ley de Prevención de Riesgos Laborales se establecen los siguientes 

puntos:  
1. Los trabajadores tienen derecho a una protección eficaz en materia de seguridad y salud en el trabajo. El citado 

derecho supone la existencia de un correlativo deber del empresario de protección de los trabajadores frente a los riesgos 
laborales. Este deber de protección constituye, igualmente, un deber de las Administraciones Públicas respecto del 
personal a su servicio. Los derechos de información, consulta y participación, formación en materia preventiva, paralización 
de la actividad en caso de riesgo grave e inminente y vigilancia de su estado de salud, en los términos previstos en la 
presente Ley, forman parte del derecho de los trabajadores a una protección eficaz en materia de seguridad y salud en el 
trabajo.  

2. En cumplimiento del deber de protección, el empresario deberá garantizar la seguridad y la salud de los 
trabajadores a su servicio en todos los aspectos relacionados con el trabajo.  A estos efectos, en el marco de sus 
responsabilidades, el empresario realizará la prevención de los riesgos laborales mediante la adopción de cuantas medidas 
sean necesarias para la protección de la seguridad y la salud de los trabajadores, con las especialidades que se recogen 
en los artículos correspondientes en materia de evaluación de riesgos, información, consulta y participación y formación de 
los trabajadores, actuación en casos de emergencia y de riesgo grave e inminente, vigilancia de la salud, y mediante la 
constitución de una organización y de los medios necesarios en los términos establecidos en el Capítulo IV de la presente 
Ley.  El empresario desarrollará una acción permanente con el fin de perfeccionar los niveles de protección existentes y 
dispondrá lo necesario para la adaptación de las medidas de prevención señaladas en el párrafo anterior a las 
modificaciones que puedan experimentar las circunstancias que incidan en la realización del trabajo.  

3. El empresario deberá cumplir las obligaciones establecidas en la normativa sobre prevención de riesgos laborales.  
4. Las obligaciones de los trabajadores establecidas en esta Ley, la atribución de funciones en materia de protección y 

prevención a trabajadores o Servicios de la empresa y el recurso al concierto con entidades especializadas para el 
desarrollo de actividades de prevención complementarán las acciones del empresario, sin que por ello le eximan del 
cumplimiento de su deber en esta materia, sin perjuicio de las acciones que pueda ejercitar, en su caso, contra cualquier 
otra persona.  

5. El coste de las medidas relativas a la seguridad y la salud en el trabajo no deberá recaer en modo alguno sobre los 
trabajadores.  

Equipos de trabajo y medios de protección.   
1. El empresario adoptará las medidas necesarias con el fin de que los equipos de trabajo sean adecuados para el 

trabajo que deba realizarse y convenientemente adaptados a tal efecto, de forma que garanticen la seguridad y la salud de 
los trabajadores al utilizarlos. Cuando la utilización de un equipo de trabajo pueda presentar un riesgo específico para la 
seguridad y la salud de los trabajadores, el empresario adoptará las medidas necesarias con el fin de que:  a) La utilización 
del equipo de trabajo quede reservada a los encargados de dicha utilización.  b) Los trabajos de reparación, 
transformación, mantenimiento o conservación sean realizados por los trabajadores especificamente capacitados para ello.   

2. El empresario deberá proporcionar a sus trabajadores equipos de protección individual adecuados para el 
desempe¤o de sus funciones y velar por el uso efectivo de los mismos cuando, por la naturaleza de los trabajos realizados, 
sean necesarios. Los equipos de protección individual deberán utilizarse cuando los riesgos no se puedan evitar o no 
puedan limitarse suficientemente por medios técnicos de protección colectiva o mediante medidas, métodos o 
procedimientos de organización del trabajo.   

1.3 PRINCIPIOS BÁSICOS 
De acuerdo con los Arts. 15 y 16 de la Ley de Prevención de Riesgos Laborales, se establece que:   
1. El empresario aplicará las medidas que integran el deber general de prevención previsto en el capítulo anterior, con 

arreglo a los siguientes principios generales:  a) Evitar los riesgos.  b) Evaluar los riesgos que no se pudean evitar.  c) 
Combatir los riesgos en su origen.  d) Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepción de 
los puestos de trabajo, así como a la elección de los equipos y los métodos de trabajo y de producción, con miras, en 
particular, a atenuar el trabajo monótono y repetitivo y a rdeucir los efectos del mismo en la salud.  e) Tener en cuenta la 
evolución de la técnica.  f) Sustituir lo peligroso por lo que entrañe poco o ningún peligro.  g) Planificar la prevención, 
buscando un conjunto coherente que integre en ella la técnica, la organización del trabajo, las condiciones de trabajo, las 
relaciones sociales y la influencia de los factores ambientales en el trabajo. h) Adoptar medidas que antepongan la 
protección colectiva a la individual.  i) Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.   

2. El empresario tomará en consideración las capacidades profesionales de los trabajadores en materia de seguridad 
y de salud en el momento de encomendarles las tareas.   

3. El empresario adoptará las medidas necesarias a fin de garantizar que solo los trabajadores que hayan recibido 
información suficiente y adecuada pudean accdeer a las zonas de riesgo grave y específico.   

4. La efectividad de las medidas preventivas deberá prever las distracciones o imprudencias no temerarias que 
pudiera cometer el trabajador. Para su adopción se tendrán en cuenta los riesgos adicionales que pudieran implicar 
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determinadas medidas preventivas; las cuales solo podrán adoptarse cuando la magnitud de dichos riesgos sea 
sustancialmente inferior a la de los que se pretende controlar y no existan alternativas más seguras.   

5. Podrán concertar operaciones de seguro que tengan como fin garantizar como ámbito de cobertura la previsión de 
riesgos derivados del trabajo, la empresa respecto de sus trabajadores, los trabajadores autónomos respecto a ellos 
mismos y las socideades cooperativas respecto a sus socios cuya actividad consista en la prestación de su trabajo 
personal.   

Evaluación de los riesgos.  
1. La acción preventiva en la empresa se planificará por el empresario a partir de una evaluación inicial de los riesgos 

para la seguridad y la salud de los trabajadores, que se realizará, con caracter general, teniendo en cuenta la naturaleza de 
la actividad, y en relación con aquellos que estén expuestos a riesgos especiales. Igual evaluación deberá hacerse con 
ocasión de la elección de los equipos de trabajo, de las sustancias o preparados químicos y del acondicionamiento de los 
lugares de trabajo. La evaluación inicial tendrá en cuenta aquellas otras actuaciones que deban desarrollarse de 
conformidad con lo dispuesto en la normativa sobre protección de riesgos específicos y actividades de especial 
peligrosidad. La evaluación será actualizada cuando cambien las condiciones de trabajo y, en todo caso, se someterá a 
consideración y se revisará, si fuera necesario, con ocasión de los daños para la salud que se hayan producido. Cuando el 
resultado de la evaluación lo hiciera necesario, el empresario realizará controles periódicos de las condiciones de trabajo y 
de la actividad de los trabajadores en la prestación de sus servicios, para detectar situaciones potencialmente peligrosas.   

2. Si los resultados de la evaluación prevista en el apartado anterior lo hicieran necesario, el empresario realizará 
aquellas actividades de prevención, incluidas las relacionadas con los métodos de trabajo y de producción, que garanticen 
un mayor nivel de protección de la seguridad y la salud de los trabajadores. Estas actuaciones deberán integrarse en el 
conjunto de las actividades de la empresa y en todos los niveles jerárquicos de la misma. Las actividades de prevención 
deberán ser modificadas cuando se aprecie por el empresario, como consecuencia de los controles periódicos previstos en 
el apartado anterior, su inadecuación a los fines de protección requeridos.   

3. Cuando se haya producido un daño para la salud de los trabajadores o cuando, con ocasión de la vigilancia de la 
salud prevista en el articulo 22, aparezcan indicios de que las medidas de prevención resultan insuficientes, el empresario 
llevará a cabo una investigación al respecto, a fin de detectar las causas de estos hechos.   
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1.4 DATOS GENERALES 
 
Descripción de la obra  

COMPARTIMENTACIÓN Y ADECUACIÓN DE LOCAL DIÁFANO Y EJECUCIÓN DE INSTALACIONES 

Situación  

Planta Sótano del Edificio de Sergicios Generales de la Universidad de Granada. Parque tecnológico de la Salud. Granada 

Técnico autor del proyecto  

Carlos Toledano Rincón  

 Coordinador en materia de seguridad y salud en la fase de redacción del proyecto  

Carlos Toledano Rincón  

1.4.1 PRESUPUESTOS, PLAZO DE EJECUCIÓN Y MANO DE OBRA 
 

Presupuesto de la obra  

El Presupuesto de Ejecución Material asciende a 149.552,36€  

Plazo de ejecución de la obra  

La duración estimada de la obra, objeto de este Estudio Básico de Seguridad y Salud es de 12 semanas.  

Personal previsto  

Dadas las características de la obra, se prevé un número máximo en la misma de 8 operarios  
 

1.4.2 JUSTIFICACIÓN DEL ESTUDIO BÁSICO  
 
El Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se implanta la obligatoriedad de la inclusión de un Estudio de 
Seguridad y Salud en el Trabajo en los proyectos de edificación y obras públicas; establece en su artículo 4, que el 
promotor de una obra estará obligado a que en la fase de redacción del proyecto se elabore un Estudio de Seguridad y 
Salud en los supuestos siguientes: 
 

- Proyectos con un Presupuesto de Ejecución por Contrata superior a  450.759,00 € 
- Proyectos cuya duración estimada sea superior a 30 días laborables, empleándose en algún momento a 

más de 20 trabajadores simultáneamente. 
- Suma de los días de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500. 
- Obras de túneles, galerías, conducciones subterráneas y presas. 

 
En nuestro caso tenemos: 

- Presupuesto de Ejecución por Contrata:  208.102,10 €  
- Previsión de trabajadores que se emplearán de forma simultánea igual o inferior a 8. 
- Suma de los días de trabajo del total de los trabajadores en la obra es muy inferior a 500 
- No se trata de una obra de túneles, galerías, conducciones subterráneas ni presas. 

 
No siendo necesaria la redacción de un Estudio de Seguridad y Salud, se redacta el presente Estudio Básico en aplicación 
del apartado 2 el artículo 4 del RD 1627/1997. 
 

1.4.3 CENTROS ASISTENCIALES 
Los centros asistenciales médicos más cercanos son los siguientes: 
 

• Hospital Campus de la Salud. Avda de la Investigación, s/n, 18016 Granada 
Teléfono de urgencias 902 50 50 61 

 
En lugar visible se dispondrá de un cartel con el listado de direcciones y teléfonos de los centros médicos, así como otros 
teléfonos de interés: 
 

• Emergencias 112 
• Bomberos 080 
• Guardia Civil 062 
• Policía Nacional 091 
• Policía Local 092 
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2. UNIDADES DE OBRA 

2.1 OPERACIONES PREVIAS 

2.1.1 REPLANTEOS 
PROCEDIMIENTO DE LA UNIDAD DE OBRA :   
- Se efectuará el replanteo siguiendo los datos de los planos, mediante la colocación de estacas de madera clavadas, 

coincidentes con los puntos de replanteo señalados en los planos del proyecto.  
RIESGOS EVITADOS :  
- En esta unidad de obra, mediante la aplicación de medidas técnicas que actúan sobre la tarea o soluciones técnicas, 

organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el 
apartado siguiente.  

RELACIÓN DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SEÑALADO 
ANTERIORMENTE :  

- Atropellamiento de los trabajadores en la calzada, por el tránsito rodado.  
- Distorsión de los flujos de tránsito habituales.  
- Caídas de personas en zanjas y zonas de excavación.  
- Interferencias con conducciones enterradas.  
- Seccionamiento de instalaciones existentes.  
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TÉCNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y 

REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :  
- Se colocaran vallas de protección en las zanjas y zonas de excavación, y se protegerán con cuerdas de banderines 

a un metro de altura siempre que estos tengan menos de 2 metros.  
- La entrada y salida a las zonas de excavación, se efectuará mediante una escalera de mano, que sobresalga 1 

metro por encima de la rasante del terreno.  
- Las piquetas de replanteo una vez clavadas se señalizarán convenientemente mediante cintas, en evitación de 

caídas.  
EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL :  
- Ropa de trabajo.  
- Guantes.  

2.2 CERRAMIENTOS Y PARTICIONES 

2.2.1 PLACAS CARTÓN YESO Y PANEL SÁNDWICH 
PROCEDIMIENTO DE LA UNIDAD DE OBRA :  
- El replanteo se realizará, de acuerdo con los planos, trazándose en el suelo dos líneas que coincidirán con el ancho 

del raíl a instalar.  
- Se marcarán exactamente los huecos de paso o cualquier otra incidencia que afecte la continuidad del tabique. Una 

vez trazadas las líneas del replanteo en el suelo, se trasladarán estas al techo por medio de ’plomada’ o ’niveles LASER’.  
- Finalizado el replanteo se procederá a la fijación de los raíles en techo y suelo.  
- Los raíles se fijarán por medio de tacos, tornillos remaches, etc. la elección del anclaje la determinará el tipo de 

techo y suelo.  
- La instalación de los montantes se realizará introduciendo los mismos dentro de los raíles, en suelo y techo. La 

longitud de estos será igual a la luz vertical libre menos 5-7 mm.  
- Los montantes emplazados en sus raíles irán sueltos, solo se atornillarán con tornillos TRPF en los arrranques a 

partir de otros, en las esquinas, en el recercado de huecos y en los puntos singulares grafiados en los detalles 
constructivos.  

RIESGOS EVITADOS :  
- En esta unidad de obra, mediante la aplicación de medidas técnicas que actúan sobre la tarea o soluciones técnicas, 

organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el 
apartado siguiente.  

RELACIÓN DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SEÑALADO 
ANTERIORMENTE :  

- Caída de personas al mismo nivel.   
- Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.  
- Choques y golpes contra objetos móviles.   
- Iluminación inadecuada.   
- Golpes y cortes por objetos o herramientas.   
- Contacto con sustancias cáusticas o corrosivas.  
- Exposición a temperaturas ambientales extremas.  
- Pisadas sobre objetos.   
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TÉCNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y 

REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :  
- Se usarán plataformas de trabajo como mínimo de 0,60 m.   
- En los trabajos en altura es preceptivo el arnés de seguridad para el que se habrán previsto puntos fijos de 

enganche en la estructura con la necesaria resistencia.   
- No se acopiarán materiales en las plataformas de trabajo.   
- Se usará andamiaje en condiciones de seguridad.   
- Se suspenderán los trabajos si llueve.   
- Se prohibirá el trabajo en un nivel inferior al del tajo.   
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- Se usarán andamios de borriquetas en alturas menores de dos metros.  
- Con temperaturas ambientales extremas se suspenderán los trabajos.  
- Se colocará iluminación artificial adecuada en caso de carecer de luz natural.  
- Limpieza y orden en la obra.   
EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL :  
- Uso de guantes de neopreno en albañilería.  
- Uso del arnés de seguridad en trabajos en altura.   
- Uso del Caso de seguridad homologado.   
- Uso de guantes de seguridad.  

2.3 REVESTIMIENTOS 

2.4 PAVIMENTOS INTERIORES 

2.4.1 PIEZAS FLEXIBLES 
2.4.1.1 DE LINÓLEO 

PROCEDIMIENTO DE LA UNIDAD DE OBRA :  
- Sobre el forjado o solera se extenderá una capa de 30 mm de espesor de mortero de cemento. Sobre ésta y cuando 

tenga una humedad inferior al 3 por ciento, se extenderá una o más capas de pasta de alisado, hasta conseguir la 
nivelación del suelo y el recubrimiento de desconchados e irregularidades que hayan quedado en la capa de mortero.  

- Se dejará el tiempo de secado indicado por el fabricante, que no será inferior a tres horas, evitando la existencia de 
corrientes de aire en el local. A continuación se replanteará la colocación de las losetas sobre la pasta de alisado.  

- Las tiras se cortarán con las medidas del local dejando una tolerancia aproximada de 2-3 cm, en exceso.  
- El adhesivo se aplicará en la forma y cantidad indicados por el fabricante del mismo.  
- Cuando haya transcurrido el tiempo de secado señalado por el fabricante del adhesivo, se colocarán las tiras o 

losetas por presión y teniendo la precaución de que no queden bolsas de aire o bultos debidos al exceso de adhesivo.  
- En las juntas, las tiras se solaparán 20 mm, no aplicándose adhesivo en el solape en una anchura de 150 mm. El 

solape se cortará sirviendo de guía al borde superior, aplicándose posteriormente el adhesivo.  
- Las juntas quedarán a tope y sin cejas. No se pisará el pavimento durante el tiempo que indique el fabricante del 

adhesivo.  
- Se limpiarán las manchas de adhesivo que hubieran quedado y se dará una mano de emulsión acuosa de cera sin 

disolventes.  
RIESGOS EVITADOS :  
- En esta unidad de obra, mediante la aplicación de medidas técnicas que actúan sobre la tarea o soluciones técnicas, 

organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el 
apartado siguiente.  

RELACIÓN DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SEÑALADO 
ANTERIORMENTE :  

- Caída de objetos en manipulación.   
- Pisadas sobre objetos.   
- Choques y golpes contra objetos inmóviles.   
- Golpes y cortes por objetos o herramientas.   
- Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos.  
- Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas o movimientos repetitivos.  
- Exposición a sustancias nocivas o tóxicas.   
- Incendio.   
- Iluminación inadecuada.   
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TÉCNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y 

REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :  
- Se dispondrán las herramientas de forma ordenada y no por el suelo.   
- Se realizarán los trabajos de tal manera que no se esté en la misma postura durante mucho tiempo.  
- Se colocará iluminación artificial adecuada en caso de carecer de luz natural.  
- Con temperaturas ambientales extremas se suspenderán los trabajos.  
- Se mantendrá el local, donde esté el tajo, bien ventilado.   
- Los botes de colas y disolventes estarán situados en zonas seguras frente al fuego.  
- Dispondrán de extintor cerca de la zona de trabajo.  
- Limpieza y orden en la obra.   
EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL :  
- Casco de seguridad homologado, (para los desplazamientos por la obra).  
- Se emplearán guantes y mascarilla, (en los trabajos con colas y disolventes).  
- Gafas.  
- Botas de seguridad.  

2.5 CARPINTERÍA 

2.5.1 METÁLICA 
PROCEDIMIENTO DE LA UNIDAD DE OBRA :   
A) CARPINTERÍA EXTERIOR  
- En toda su longitud se colocarán tornillos de acero galvanizado para la sujeción del junquillo por presión.  
- Los planos formados por las hojas y el cerco serán paralelos en posición de cerrado.  
- En todo el perímetro exterior del cerco se colocará un perfil angular de acero galvanizado de 2mm de espesor.  
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- Las hojas irán unidas al cerco mediante dos pernios cada una, colocados con remaches o atornillados a los perfiles y 
a 150 mm de los extremos.  

- Las hojas irán montadas sobre patines o poleas de acero inoxidable o material sintético y provistas en la parte 
superior e inferior de cepillos o juntas aislantes con holgura de 2mm.  

B) PUERTAS  
- El cerco se recibirá en el hueco mediante patillas de anclaje, con mortero de cemento, quedando perfectamente 

nivelado y aplomado.  
- Las hojas se colgarán mediante pernios o bisagras en número de 2 por metro cuadrado.  
- Cuando las puertas sean de grandes dimensiones se dispondrán de guías embutidas en la solera.  
RIESGOS EVITADOS :  
- En esta unidad de obra, mediante la aplicación de medidas técnicas que actúan sobre la tarea o soluciones técnicas, 

organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el 
apartado siguiente.  

RELACIÓN DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SEÑALADO 
ANTERIORMENTE :  

- Caída al mismo nivel.  
- Caída a distinto nivel.  
- Caída al vacío.  
- Cortes por manejo de máquinas-herramientas manuales.  
- Golpes por objetos o herramientas.  
- Atrapamiento de dedos entre objetos.  
- Pisadas sobre objetos punzantes.  
- Contactos con la energía eléctrica.  
- Caída de elementos de carpintería sobre las personas.  
- Sobreesfuerzos.  
- Otros.  
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TÉCNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y 

REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :  
- Los acopios de carpintería metálica se ubicarán en los lugares definidos en los planos, para evitar accidentes por 

interferencias.  
- Los cercos, hojas de puerta, etc. se izarán a las plantas en bloques flejados, (o atados), suspendidos del gancho de 

la grúa mediante eslingas. Una vez en la planta de ubicación, se soltarán los flejes y se descargarán a mano.  
- En todo momento los tajos se mantendrán libres de cascotes, recortes, metálicos, y demás objetos punzantes, para 

evitar los accidentess por pisadas sobre objetos.  
- Se prohibirá acopiar barandillas definitivas en los bordes de forjados para evitar los riesgos por posibles desplomes.  
- Antes de la utilización de cualquier máquina-herramienta, se comprobará que se encuentra en óptimas condiciones y 

con todos los mecanismos y protectores de seguridad, instalados en buen estado, para evitar accidentes.  
- Los cercos serán recibidos por un mínimo de una cuadrilla, en evitación de golpes, caídas y vuelcos.  
- Los listones horizontales inferiores, contra deformaciones, se instalarán a una altura en torno a los 60 cm. Se 

ejecutarán en madera blanca preferentemente, para hacerlos más visibles y evitar los accidentess por tropiezos.  
- El ’cuelgue’ de hojas de puertas, (o de ventanas), se efectuará por un mínimo de dos operarios, para evitar 

accidentes por desequilibrio, vuelco, golpes y caídas.  
- Las zonas de trabajo tendrán una iluminación mínima de 100 lux a una altura entorno a los 2 m.  
- La iluminación mediante portátiles se hará mediante ’portalámparas estancos con mango aislante’ y rejilla de 

protección de la bombilla, alimentados a 24 V.  
- Se prohibirá el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentación sin la utilización de las clavijas 

macho-hembra.  
- Las escaleras a utilizar serán de tipo tijera, dotadas de zapatas antideslizantes y de cadenilla limitadora de apertura.  
- El almacén de colas y barnices poseerá ventilación directa y constante, un extintor de polvo químico seco junto a la 

puerta de acceso y sobre ésta una señal de ’peligro de incendio’ y otra de ’prohibido fumar’ para evitar posibles incendios.  
- Se prohibirá expresamente la anulación de toma de tierra de las máquinas herramienta. Se instalará en cada una de 

ellas una ’pegatina’ en tal sentido, si no están dotadas de doble aislamiento.  
EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL :  
- Casco de seguridad homologado, (obligatorio para desplazamientos por la obra y en aquellos lugares donde exista 

riesgo de Caída de objetos).  
- Guantes de P.V.C. o de goma.  
- Guantes de cuero.  
- Botas de seguridad.  
- Ropa de trabajo.  
- Arnés de seguridad.  

2.5.2 LIGERA 
PROCEDIMIENTO DE LA UNIDAD DE OBRA :   
- Los junquillos serán de aleación de aluminio de 1mm de espesor mínimo. Se colocarán a presión en el propio perfil 

de la hoja y en toda su longitud.  
- El cerco irá unido al paramento mediante dos patillas de chapa de acero galvanizado situadas a cada lado vertical.  
- Las hojas irán unidas al cerco mediante dos pernios o bisagras colocados por remaches o atornillados a los perfiles y 

a 150 mm de los extremos.  
- Las hojas irán montadas sobre patines o poleas de acero inoxidable o material sintético y provistas en la parte 

superior e inferior de cepillos o juntas aislantes, con holgura de 2 mm.   
RIESGOS EVITADOS :  
- En esta unidad de obra, mediante la aplicación de medidas técnicas que actúan sobre la tarea o soluciones técnicas, 

organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el 
apartado siguiente.  



 

ESTUDIO BÁSICO DE SEGURIDAD Y SALUD  Página 8 
 

PROYECTO DE REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DEL 
LABORATORIO "MOTION LABS" PERTENECIENTE AL IMUDS   

 

RELACIÓN DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SEÑALADO 
ANTERIORMENTE :  

- Caída al mismo nivel.  
- Caída a distinto nivel.  
- Caída al vacio.  
- Cortes por manejo de máquinas-herramientas manuales.  
- Golpes por objetos o herramientas.  
- Atrapamiento de dedos entre objetos.  
- Pisadas sobre objetos punzantes.  
- Contactos con la energía eléctrica.  
- Caída de elementos de carpintería sobre las personas.  
- Sobreesfuerzos.  
- Otros.  
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TÉCNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y 

REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :  
- Los precercos, (cercos, puertas de paso, tapajuntas), se descargarán en bloques perfectamente flejados (o atados) 

pendientes mediante eslingas del gancho de la grúa torre.  
- Los acopios de carpintería ligera se ubicarán en los lugares definidos en los planos, para evitar accidentes por 

interferencias.  
- Los cercos, hojas de puerta, etc. se izarán a las plantas en bloques flejados, (o atados), suspendidos del gancho de 

la grúa mediante eslingas. Una vez en la planta de ubicación, se soltarán los flejes y se descargarán a mano.  
- En todo momento los tajos se mantendrán libres de cascotes, recortes, metálicos, y demás objetos punzantes, para 

evitar los accidentess por pisadas sobre objetos.  
- Se prohibirá acopiar barandillas definitivas en los bordes de forjados para evitar los riesgos por posibles desplomes.  
- Antes de la utilización de cualquier máquina-herramienta, se comprobará que se encuentra en óptimas condiciones y 

con todos los mecanismos y protectores de seguridad, instalados en buen estado, para evitar accidentes.  
- Los cercos serán recibidos por un mínimo de una cuadrilla, en evitación de golpes, caídas y vuelcos.  
- Los listones horizontales inferiores, contra deformaciones, se instalarán a una altura en torno a los 60 cm. Se 

ejecutarán en madera blanca preferentemente, para hacerlos más visibles y evitar los accidentess por tropiezos.  
- Los listones inferiores antideformaciones se desmontarán inmediatamente, tras haber concluido el proceso de 

endurecimiento de la parte de recibido del precerco, (o del cerco directo), para que cese el riesgo de tropiezo y caídas.  
- Las zonas de trabajo tendrán una iluminación mínima de 100 lux a una altura entorno a los 2 m.  
- La iluminación mediante portátiles se hará mediante ’portalámparas estancos con mango aislante’ y rejilla de 

protección de la bombilla, alimentados a 24 V.  
- Se prohibirá el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentación sin la utilización de las clavijas 

macho-hembra.  
- Las escaleras a utilizar serán de tipo tijera, dotadas de zapatas antideslizantes y de cadenilla limitadora de apertura.  
- El almacén de colas y barnices poseerá ventilación directa y constante, un extintor de polvo químico seco junto a la 

puerta de acceso y sobre ésta una señal de ’peligro de incendio’ y otra de ’prohibido fumar’ para evitar posibles incendios.  
- Se prohibirá expresamente la anulación de toma de tierra de las máquinas herramienta. Se instalará en cada una de 

ellas una ’pegatina’ en tal sentido, si no están dotadas de doble aislamiento.  
EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL :  
- Casco de polietileno (obligatorio para desplazamientos por la obra y en aquellos lugares donde exista riesgo de 

caída de objetos).  
- Guantes de P.V.C. o de goma.  
- Guantes de cuero.  
- Ropa de trabajo.  
- Arnés de seguridad.  

2.5.3 MONTAJE DE CRISTALES 
PROCEDIMIENTO DE LA UNIDAD DE OBRA :   
- Se colocarán los cristales de forma que qudeen perfectamente nivelados y aplomados.  
- Se repasarán las hojas con silicona para posibles vibraciones, entradas de agua, ruidos, etc.  
RIESGOS EVITADOS :  
- En esta unidad de obra, mediante la aplicación de medidas técnicas que actúan sobre la tarea o soluciones técnicas, 

organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el 
apartado siguiente.  

RELACIÓN DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SEÑALADO 
ANTERIORMENTE :  

- Caída de personas al mismo nivel.  
- Caídas de personas a distinto nivel.  
- Caídas al vacío.  
- Cortes en manos, brazos o pies durante las operaciones de transporte y ubicación manual del vidrio.  
- Los derivados de la rotura fortuita de las planchas de vidrio.  
- Los derivados de los andamios auxilares a utilizar.  
- Otros.  
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TÉCNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y 

REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :  
- Se prohibirá permanecer o trabajar en la vertical de un tajo de instalación de montaje de cristales, delimitando la 

zona de trabajo.  
- Se mantendrán libres de fragmentos de cristales los tajos, para evitar el riesgo de cortes.  
- En las operaciones de almacenamiento, transporte y colocación, los cristales se mantendrán siempre en posición 

vertical.  
- La manipulación de las láminas de vidrio se ejecutará con la ayuda de ventosas de seguridad.  
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- El cristal presentado en la carpintería correspondiente, se recibirá y terminará de instalar inmediatamente, para evitar 
el riesgo de accidentes por roturas.  

- Los cristales ya instalados, se pintarán de inmdeiato a base de pintura a la cal, para significar su existencia.  
- El montaje de los cristales se realizará desde dentro del edificio.  
- Los andamios que deben utilizarse para el montaje de los cristales en las ventanas, estarán protegidos en su parte 

delantera, (la que da hacia la ventana), por una barandilla sólida de 90 cm. de altura, medidas desde la plataforma de 
trabajo, formada por pasamanos, listón intermedio y rodapie, para evitar el riesgo de caidas al vacio durante los trabajos.  

- Se prohibirá utilizar a modo de borriquetas, los bidones, cajas o pilas de material y asimilables, para evitar los 
trabajos realizados sobre superficies inestables.  

- Se prohibirán los trabajos bajo régimen de vientos fuertes.  
EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL :  
- Casco de seguridad homologado (obligatorio para desplazamientos por la obra).  
- Guantes de goma.  
- Manoplas de goma.  
- Muñequeras de cuero que cubran el brazo.  
- Botas de seguridad.  
- Polainas de cuero.  
- Mandil.  
- Ropa de trabajo.  
- Arnés de seguridad.  

2.6 INSTALACIONES 

2.6.1 VENTILACIÓN 
PROCEDIMIENTO DE LA UNIDAD DE OBRA :   
- La instalación consiste en la renovación de aire de locales.  
- Todos los conductos serán verticales, con una longitud mínima del conducto individual, desde la toma hasta su 

desembocadura en el colector de dos metros.  
- El entronque de un conducto individual con el colector se realizará con un ángulo menor de 45º.  
- Las rejillas se colocarán en los extremos de las derivaciones mediante tornillería.  
- El extractor lo colocaremos en la zona más exterior del conducto, de tal forma que no produzca ruido excesivo.  
RIESGOS EVITADOS :  
- En esta unidad de obra, mediante la aplicación de medidas técnicas que actúan sobre la tarea o soluciones técnicas, 

organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el 
apartado siguiente.  

RELACIÓN DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SEÑALADO 
ANTERIORMENTE :  

- Caídas a distinto nivel.  
- Caídas al mismo nivel.  
- Golpes contra objetos.  
- Ambiente pulvígeno.  
- Lesiones, cortes y pinchazos.  
- Dermatitis por contacto con materiales.  
- Quemaduras.  
- Sobreesfuerzos.  
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TÉCNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y 

REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :  
- Al iniciarse la jornada se revisará todo el andamiaje y andamios auxiliares comprobándose su protección y 

estabilidad.  
- Todos los huecos previstos en los forjados para el paso de conductos, estarán protegidos en tanto no se realicen 

éstos.  
- Durante la realización de trabajos sobre cubiertas inclinadas será obligatorio el uso de cinturón de seguridad anclado 

a punto fijo.  
- Se suspenderán los trabajos al exterior cuando exista lluvia, nieve o viento superior a 50 km/h.  
- Durante la fase de realización de la instalación eléctrica, los trabajos se efectuarán sin tensión en las líneas de 

alimentación.  
- Todas las herramientas manuales serán aislantes.  
EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL :  
- Casco de seguridad homologado.  
- Guantes de cuero impermeabilizados.  
- Guantes de goma o P.V.C.  
- Ropa de trabajo.  
- Arnés de seguridad (para trabajos en altura).  

2.6.2 EVACUACIÓN DE HUMOS Y GASES 
PROCEDIMIENTO DE LA UNIDAD DE OBRA :   
- El conducto será de un diámetro nominal adecuado al caudal de evacuación necesario.  
- Se sujetarán mediante bridas con anclajes a pared de fábrica resistente.  
- Los empalmes se realizarán mediante las bocas preparadas ex profeso con juntas de amianto.  
- El conducto tendrá las paredes calorifugadas para evitar pérdidas caloríficas y por lo consiguiente falta de tiro.  
- El conducto que se colocará será del tipo prefabricado con piezas de longitud de 300 cm.  
- Los empalmes se realizarán mediante conexiones del tipo boca-campana.  
- Se sujetarán a la obra de fábrica mediante bridas y anclajes.  
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- El conducto se realizará mediante fábrica de ladrillo, que podrá ser hueco o perforado, tomado con mortero de 
cemento.  

- Dependiendo de la altura del conducto, se realizará éste con un pequeño talud para garantizar su estabilidad.  
- Se enfoscará interiormente tal y como se vaya subiendo el conducto para evitar paredes rugosas donde se puedan 

depositar partículas.  
- El sombrerete se colocará una vez ejecutado la totalidad del conducto. Se colocará siguiendo las prescripciones del 

fabricante.  
- Posteriormente a la colocación se efectuará los remates de acabado.  
- Se comprobará su correcto funcionamiento.  
RIESGOS EVITADOS :  
- En esta unidad de obra, mediante la aplicación de medidas técnicas que actúan sobre la tarea o soluciones técnicas, 

organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el 
apartado siguiente.  

RELACIÓN DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SEÑALADO 
ANTERIORMENTE :  

- Caídas al vacío.  
- Caídas a distinto nivel.  
- Caídas al mismo nivel.  
- Golpes contra objetos.  
- Cortes por el manejo de objetos y herramientas manuales.  
- Dermatitis por contactos con el cemento.  
- Cortes por utilización de máquinas-herramientas.  
- Sobreesfuerzos.  
- Atrapamiento por los medios de elevación y transporte.  
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TÉCNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y 

REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :  
- Se cumplirán además todas las disposiciones generales que sean de aplicación de la Ordenanza General de 

Seguridad e Higiene en el Trabajo.  
- Al iniciarse la jornada, se revisará todo el andamiaje y medios auxiliares, comprobándose todas sus protecciones y 

estabilidad.  
- Todos los huecos previstos en los forjados para el paso de la conducción, estarán protegidos en tanto no se realice 

ésta.  
- El material cerámico se izará a las plantas sin romper los flejes o (envoltura de P.V.C.) con las que lo suministre el 

fabricante, para evitar los riesgos por derrame de la carga.  
- Se prohibe concentrar las cargas sobre vanos. El acopio se realizará próximo a cada pilar para evitar las 

sobrecargas de la estructura.  
- Los escombros y cascotes se evacuarán diáriamente mediante tropas de vertido montadas al efecto, para evitar el 

riesgo de pisadas sobre materiales.  
EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL :  
- Casco de seguridad homologado.  
- Gafas de seguridad anti-impacto.  
- Guantes de cuero.  
- Calzado antideslizante.  
- Arnés de seguridad.  

2.6.3 FONTANERÍA 
PROCEDIMIENTO DE LA UNIDAD DE OBRA :   
- La acometida se realizará con tubo de polietileno, acero galvanizado o de cobre.  
- Se realizará una zanja y la tubería la asentaremos sobre una cama de arena. La tubería se protegerá con un 

pasatubos de plástico corrugado.  
- Se colocará una llave de paso general en una arqueta en la vía pública, para el corte general del suministro.  
- El grupo de presión se colocará sobre una bancada realizada ex profeso.  
- Se colocará un calderín de presión conectado con unos manómetros al cuadro de control y a las bombas.  
- Se dispondrá del cuadro de control con una protección del mismo compuesta por un magnetotérmico y un 

diferencial.  
- Los aparatos sanitarios los colocará el fontanero.  
- Quedarán perfectamente asentados en el pavimento o en el mueble, según el caso.  
- Las conexiones se realizarán una vez asentado el aparato.  
RIESGOS EVITADOS :  
- En esta unidad de obra, mediante la aplicación de medidas técnicas que actúan sobre la tarea o soluciones técnicas, 

organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el 
apartado siguiente.  

RELACIÓN DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SEÑALADO 
ANTERIORMENTE :  

- Caídas al mismo nivel.  
- Caídas a distinto nivel.  
- Cortes en las manos por objetos y herramientas.  
- Atrapamientos entre piezas pesadas.  
- Los inherentes al uso de la soldadura autógena.  
- Pisadas sobre objetos punzantes o materiales.  
- Quemaduras.  
- Sobreesfuerzos.  
- Otros.  
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TÉCNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y 

REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :  
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- Se mantendrán limpios de cascotes y recortes los lugares de trabajo. Se limpiarán conforme se avance, apilando el 
escombro para su vertido por las trompas, para evitar el riesgo de pisadas sobre objetos.  

- Los tajos dispondrán de una buena ventilación, principalmente donde se suelde plomo, y estarán bien iluminados, 
aproximadamente entre 200 y 300 lux.  

- La iluminación eléctrica mediante portátiles se efectuará mediante ’mecanismos estancos de seguridad’ con mango 
aislante y rejilla de protección de la bombilla.  

- Se prohibirá el uso de mecheros y sopletes junto a materiales inflamables.  
- Se prohibirá abandonar los mecheros y sopletes encendidos.  
- Se controlará la dirección de la llama durante las operaciones de soldadura en evitación de incendios.  
- Para trabajos en altura se utilizarán andamios de borriquetas o colgados, debiendo de cumplir las normas 

reglamentarias. Existirán puntos fijos donde poder atar el arnés de seguridad. Si la duración del trabajo es corta, podrán 
utilizarse escaleras de tipo tijera.  

- Los lugares de paso de tubos que deban protegerse para aplomar la vertical en las conducciones se rodearán de 
barandillas en todas las plantas, y se irán retirando conforme se ascienda con la tubería.  

- Las máquinas dobladoras y cortadoras eléctricas estarán protegidas por toma de tierra y disyuntor diferencial a 
través del cuadro general.  

EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL :  
- Casco de seguridad homologado, (para los desplazamientos por la obra).  
- Guantes de cuero.  
- Botas de seguridad.  
- Ropa de trabajo.  
- Arnés de seguridad.  

2.6.4 ELÉCTRICAS 
PROCEDIMIENTO DE LA UNIDAD DE OBRA :   
A) ACOMETIDA  
- La acometida será subterránea, de acuerdo con lo indicado en la ITC-BT-07.  
- Los conductores o cables serán aislados, de cobre o aluminio y los materiales utilizados y las condiciones de 

instalación cumplirán con las prescripciones establecidas en ITC-BT-06 y la ITC-BT-10  
B) CAJA GENERAL DE PROTECCIÓN  
- La caja general de protección que se colocará será con una puerta preferentemente metálica, con grado de 

protección IK 10 según UNE-EN 50.102. De material aislante, autoextinguible, y estará protegida frente a la corrosión.  
- La caja general de protección se procurará que esté lo más próxima posible a la red de distribución pública y que 

quede alejada o en su defecto protegida de otras instalaciones (agua, gas, teléfono, etc.) según se indica en ITC-BT-06 y 
ITC-BT-07  

- La caja general de protección estará provista de orificios necesarios para alojar los conductos para la entrada de las 
acometidas subterráneas de la red general, dispositivos de cierre, precintado, sujeción de tapa y fijación al muro.   

- Contendrá tres cortacircuitos fusibles maniobrables individualmente, con poder de corte al menos igual a la corriente 
de cortocircuito prevista en el punto de su instalación, así como bornes de entrada y salida para conexionado, directo o por 
medio de terminales, de los tres conductores de fase y el neutro.  

- El neutro estará constituído por una conexión amovible situada a la izquierda de las fases, colocada la caja general 
de protección en posición de servicio, y dispondrá también de un borne de conexión para su puesta a tierra si procede.  

- Las cajas generales de protección cumplirán todo lo que sobre el particular se indica en la norma UNE-EN 60.349 -1. 
Tendrán grado de inflamabilidad según se indica en la norma UNE-EN 60.439 -3, una vez instaladas tendrán el grado de 
protección IP43 según UNE 20.324 e IK 08 según UNE-EN 50.102 y serán precintables.  

C) LÍNEA GENERAL DE PROTECCIÓN  
- La línea general de protección (que enlaza la caja general de protección con la centralización de contadores) tendrá 

los tubos y canales así como su instalación conforme lo indicado en la ITC-BT-21 salvo lo indicado en la ITC-BT-14.  
- Los conductores a utilizar en la línea general de protección tres de fase y un neutro serán de cobre o aluminio, 

unipolares y aislados, siendo su tensión asignada 0,6/1 kV. Los cables serán no propagadores del incendio y con emisión 
de humos y opacidad reducida.  

- Los elementos de conducción de cables con características equivalentes a los clasificados como ’no propagadores 
de la llama’ de acuerdo con las normas UNE-EN 50.085-1 y UNE-EN 50.086-1, cumplen con esta prescripción.  

D) CENTRALIZACIÓN DE CONTADORES  
- Los módulos (cajas con tapas precintables) de centralización de contadores que se colocarán está constituido por 

envolvente, embarrados, y cortacircuitos fusibles.   
- Deberán cumplir la norma UNE-EN 60.439 partes 1, 2 y 3.  
- Los contadores serán de inducción. Constituido por envolvente y sistema de medida. La envolvente deberá permitir 

de forma directa la lectura de los contadores. Las partes transparentes que permitan la lectura directa, deberá ser 
resistentes a los rayos ultravioleta.  

- Todos los módulos, paneles y armarios utilizados para la colocación de contadores deberán cumplir la norma UNE-
EN 60.439 partes 1, 2 y 3.  

- La envolvente será de material aislante de acuerdo con la norma UNE-EN 50.102, de grado de protección mínimo 
IP43; IK 09.  

- Los módulos o armarios, deberán disponer de ventilación interna, para evitar condensaciones sin que disminuya su 
grado de protección.  

E) DERIVACIÓN INDIVIDUAL  
- La derivación individual se inicia en el embarrado general y comprende los fusibles de seguridad, el conjunto de 

medida y los dispositivos generales de mando y protección.  
- Cada derivación individual debe llevar asociado en su origen su propia protección compuesta por fusibles de 

seguridad, con independencia de las protecciones correspondientes a la instalación interior de cada suministro. Estos 
fusibles se instalarán antes del contador y se colocarán en cada uno de los hilos de fase o polares que van al mismo, 
tendrán la adecuada capacidad de corte en función de la máxima intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en ese 
punto y estarán precintados por la empresa distribuidora.  
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- Los tubos y canales de las derivaciones individuales así como su instalación, cumplirán lo indicado en la ITC-BT-21, 
salvo en lo indicado en la instrucción ITC-BT-15  

- Los cables no presentarán emplames y su sección será uniforme, exceptuándose en este caso las conexiones 
realizadas en la ubicación de los contadores y en los dispositivos de protección.  

- Los conductores a utilizar serán de cobre de clase 2 según norma UNE 21.022 o de aluminio, aislados y 
normalmente unipolares, siendo su tensión asignada 450/750 V. Se seguirá el código de colores indicado en la ITC-BT-19.  

- Los cables serán no propagadores del incendio y con emisión de humos y opacidad reducida. Los elementos de 
conducción de cables con características equivalentes a los clasificados como ’no propagadores de la llama’ de acuerdo 
con las normas UNE-EN 50.085-1 y UNE-EN 50.086-1, cumplen con esta descripción.  

F) DISPOSITIVOS GENERALES DE MANDO Y PROTECCIÓN  
- Los dispositivos generales de mando y protección, se situarán lo más cerca posible del punto de entrada de la 

derivación individual en el local o vivienda del usuario.   
- En las viviendas y locales comerciales que proceda, se colocará una caja para el interruptor de control de potencia, 

inmediatamente antes de los demás dispositivos, en compartimento independiente y precintable. Dicha caja se podrá 
colocar en el mismo cuadro donde se coloquen los dispositivos generales de mando y protección.  

- La altura a la cual se situarán los dispositivos generales e individuales de mando y protección de los circuitos, 
medida desde el nivel del suelo, estará comprendida entre 1,4 y 2 m. para viviendas.  

- Las envolventes de los cuadros se ajustarán a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439-3 con grado de protección 
mínimo IP 30 según UNE 20.324 e IK07 según UNE-EN 50.102.  

- La envolvente para el interruptor de control de potencia será precintable y sus dimensiones estarán de acuerdo con 
el tipo de suministro y tarifa a aplicar.  

- Los dispositivos generales e individuales de mando y protección serán como mínimo :  
a) Un interruptor general automático de corte omnipolar, que permita su accionamiento manual y que esté dotado de 

elementos de protección contra sobrecargas y cortacircuitos. Este interruptor será independiente del interruptor de control 
de potencia. Tendrá poder de corte suficiente para la intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su 
instalación, de 4.500 A. mínimo.  

b) Un interruptor diferencial general, destinado a la protección contra contactos indirectos de todos los circuitos; salvo 
que la protección contra contactos indirectos se efectúe mediante otros dispositivos de acuerdo con la ITC-BT-24. Deberá 
resistir las corrientes de cortacircuito que puedan presentarse en el punto de su instalación, y estar su sensibilidad de 
acuerdo a lo señalado en la ITC-BT-24.  

c) Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la protección contra sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los 
circuitos interiores de la vivienda o local. Deberá resistir las corrientes de cortacircuito que puedan presentarse en el punto 
de su instalación.  

d) Dispositivo de protección contra sobretensiones, según ITC-BT-23, si fuese necesario.   
- En aquellas viviendas que por el tipo de instalación se instalase un interruptor diferencial por cada circuito o grupo de 

circuitos, se podría prescindir del interruptor diferencial general, siempre que queden protegidos todos los circuitos.   
G) INSTALACIÓN INTERIOR  
- La instalación interior se ejecutará bajo roza.   
- La instalación interior unirá el cuadro general de distribución con cada punto de utilización. Usaremos tubo aislante 

flexible. Diámetro interior D según Cálculo. Se alojará en la roza y penetrará 0,5 cm en cada una de las cajas.   
- El conductor será aislado para tensión nominal de 750 V. De sección S según Cálculo. Se tenderán por el tubo el 

conductor de fase y el neutro desde cada pequeño interruptor automático y el conductor de protección desde su conexión 
con el de protección de la derivación individual, hasta cada caja de derivación.  

- En los tramos en que el recorrido de dos tubos se efectúe por la misma roza, los seis conductores atravesarán cada 
caja de derivación.  

- Las intensidades máximas admisibles, se regirán en su totalidad por lo indicado en la norma UNE 20.460 -5 -523 y 
su anexo Nacional.  

- Los conductores de la instalación deben ser fácilmente identificables, especialmente el neutro y el de protección :  
Cuando exista un conductor neutro en la instalación o se prevea para un conductor de fase su pase posterior a un 

conductor neutro, se identificarán éstos por su color azul claro.   
Al conductor de protección se le identificará por el color verde-amarillo.   
Todos los conductores de fase, o en su caso, aquellos para los que no se prevea su pase posterior a neutro, se 

identificarán por los colores marrón o negro.  
- En lo referente a los conductores de protección, se aplicará lo indicado en la Norma UNE 20.460 -5-54 en su 

apartado 543.  
RIESGOS EVITADOS :  
- En esta unidad de obra, mediante la aplicación de medidas técnicas que actúan sobre la tarea o soluciones técnicas, 

organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el 
apartado siguiente.  

RELACIÓN DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SEÑALADO 
ANTERIORMENTE :  

- Caída de personas al mismo nivel.  
- Caída de personas a distinto nivel.  
- Cortes por manejo de herramientas manuales.  
- Cortes por manejo de las guías y conductores.  
- Golpes por herramientas manuales.  
- Electrocución o quemaduras por la mala protección de cuadros eléctricos.  
- Electrocución o quemaduras por maniobras incorrectas en las líneas.  
- Electrocución o quemaduras por uso de herramientas sin aislamiento.  
- Electrocución o quemaduras por puente o de los mecanismos de protección (disyuntores diferenciales, etc.).  
- Electrocución o quemaduras por conexionados directos sin clavijas macho-hembra.  
- Otros.  
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TÉCNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y 

REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :  
- En la fase de obra de apertura y cierre de rozas se esmerará el orden y la limpieza de la obra, para evitar los riesgos 

de pisadas o tropezones.  
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- Los tajos estarán bien iluminados, entre los 200-300 lux.  
- La iluminación mediante portátiles se efectuará utilizando ’portalámparas estancos con mango aislante’, y rejilla de 

protección de la bombilla, alimentados a 24 voltios.  
- Se prohibirá el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra, sin la utilización de las clavijas 

macho-hembra.  
- Las escaleras de mano a utilizar, serán del tipo ’tijera’, dotadas con zapatas antideslizantes y cadenilla limitadora de 

apertura, para evitar los riesgos por trabajos realizados sobre superficies inseguras y estrechas.  
- Se prohibirá la formación de andamios utilizando escaleras de mano a modo de borriquetas, para evitar los riesgos 

por trabajos sobre superficies inseguras y estrechas.  
- Se prohibirá en general en esta obra, la utilización de escaleras de mano o de andamios sobre borriquetas, en 

lugares con riesgo de Caida desde altura durante los trabajos de electricidad, si antes no se han instalado las protecciones 
de seguridad adecuadas.  

- Las herramientas a utilizar por los electricistas instaladores, estarán protegidas con material aislante normalizado 
contra los contactos con la energía eléctrica.  

- Las pruebas de funcionamiento de la instalación eléctrica serán anunciadas a todo el personal de la obra antes de 
ser iniciadas, para evitar accidentes.  

- Antes de hacer entrar en carga a la instalación eléctrica se hará una revisión en profundidad de las conexiones de 
mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales eléctricos directos o indirectos, de acuerdo con el 
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión.  

- Antes de hacer entrar en servicio las celdas de transformación se procederá a comprobar la existencia real en la 
sala, de la banqueta de maniobras, extintores de polvo químico seco y botiquín, y que los operarios se encuentran vestidos 
con las prendas de protección personal. Una vez comprobados estos puntos, se procederá a dar la orden de entrada en 
servicio.  

EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL :  
- Casco de seguridad homologado, (para utilizar durante los desplazamientos por la obra y en lugares con riesgo de 

caída de objetos o de golpes).  
- Botas aislantes de electricidad (conexiones).  
- Botas de seguridad.  
- Guantes aislantes.  
- Ropa de trabajo.  
- Arnés de seguridad.  
- Banqueta de maniobra.  
- Alfombra aislante.  
- Comprobadores de tensión.  
- Herramientas aislantes.  

2.6.5 AIRE ACONDICIONADO 
PROCEDIMIENTO DE LA UNIDAD DE OBRA :   
- Instalaciones de climatización individuales con impulsión directa a través de conductos, para locales en los que no 

sea exigible un control de humedad.  
RIESGOS EVITADOS :  
- En esta unidad de obra, mediante la aplicación de medidas técnicas que actúan sobre la tarea o soluciones técnicas, 

organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el 
apartado siguiente.  

RELACIÓN DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SEÑALADO 
ANTERIORMENTE :  

- Caída al mismo nivel.  
- Caída a distinto nivel.  
- Atrapamiento (entre engranajes, transmisiones, etc., durante las operaciones de puesta a punto o montaje).  
- Pisada sobre materiales.  
- Quemaduras.  
- Cortes por manejo de chapas.  
- Cortes por manejo de herramientas cortantes.  
- Cortes por uso de la fibra de vidrio.  
- Sobreesfuerzos.  
- Los inherentes a los trabajos de soldadura eléctrica, oxiacetilénica y oxicorte.  
- Los inherentes al tipo de andamios o medio auxiliar a utilizar.  
- Dermatosis por contactos con fibras.  
- Otros.  
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TÉCNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y 

REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :  
- Los recortes sobrantes, se irán retirando conforme se produzcan a un lugar determinado, para su posterior recogida 

y vertido por las trompas y evitar el riesgo de pisadas sobre objetos.  
- La iluminación en los tajos de montaje de tuberías será de un mínimo de 100 lux, medidos a una altura sobre el nivel 

de pavimento en torno a los 2 m.  
- Las botellas, (o bombonas), de gases licuados, se transportarán y permanecerán en los carros portabotellas.  
- Durante el corte con cizalla las chapas permanecerán apoyadas sobre los bancos y sujetas, para evitar accidentes 

por movimientos indeseables, en especial de las hojas recortadas.  
- Los tramos de conducto, se evacuarán del taller de montaje lo antes posible para su conformación en su ubicación 

definitiva, y evitar accidentes en el taller, por saturación de objetos.  
- Las planchas de fibra de vidrio, serán cortadas sobre el banco mediante cuchilla. En todo momento se asistirá al 

cortador para evitar riesgos por desviaciones y errores.  
- Se prohibe abandonar en el suelo, cuchillas, cortantes, grapadoras y remachadoras para evitar los accidentess por 

pisadas sobre objetos.  



 

ESTUDIO BÁSICO DE SEGURIDAD Y SALUD  Página 14 
 

PROYECTO DE REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DEL 
LABORATORIO "MOTION LABS" PERTENECIENTE AL IMUDS   

 

- Las rejillas se montarán desde escaleras de tijera dotadas de zapatas antideslizantes y cadenilla limitadora de 
apertura, para eliminar el riesgo de caída.  

- Los conductos a ubicar en alturas considerables, se instalarán desde andamios tubulares con plataformas de trabajo 
de un mínimo de 60 cm. de anchura, rodeadas de barandillas sólidas de 90 cm. de altura, formadas por pasamanos, listón 
intermedio y rodapie.  

- Antes del inicio de la puesta en marcha, se instalarán las protecciones de las partes móviles, para evitar el riesgo de 
atrapamientos.  

- No se conectarán ni pondrán en funcionamiento las partes móviles de una máquina, sin antes haber apartado de 
ellas herramientas que se estén utilizando, para evitar el riesgo de proyección de objetos o fragmentos.  

- Durante las pruebas, cuando deba cortarse momentáneamente la energía eléctrica de alimentación, se instalará en 
el cuadro un letrero de precaución con la leyenda:  

"NO CONECTAR, HOMBRES TRABAJANDO EN LA RED".  
- Se prohibe expresamente la manipulación de partes móviles de cualquier motor o asimilables sin antes haber 

procedido a la desconexión total de la red eléctrica de alimentación, para evitar los accidentess por atrapamiento.  
EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL :  
- Casco de seguridad homologado, (para el tránsito por obra).  
- Guantes de cuero.  
- Guantes de P.V.C. o goma  
- Ropa de trabajo.  
- Botas de seguridad.  
- Arnés de seguridad.  
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3. DEMOLICIONES-DERRIBOS 

3.1 ANTES DE LA DEMOLICIÓN 

3.1.1 ANULACIÓN DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES 
PROCEDIMIENTO DE LA UNIDAD DE OBRA :   
- No se comenzará la demolición en tanto no hayan sido cortadas las acometidas de agua, electricidad, gas, etc.  
RIESGOS EVITADOS :  
- En esta unidad de obra, mediante la aplicación de medidas técnicas que actúan sobre la tarea o soluciones técnicas, 

organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el 
apartado siguiente.  

RELACIÓN DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SEÑALADO 
ANTERIORMENTE :  

- Caída de personas al mismo nivel.  
- Sobreesfuerzos.  
- Golpes o cortes.  
- Proyección de objetos.  
- Intoxicación.  
- Otros.  
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TÉCNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y 

REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :  
- La acometida de agua se podrá mantener para surtirnos en la demolición.  
- Los depósitos de combustible estarán vacíos al comenzar la demolición.  
- Se cerrará la acometida del alcantarillado general del edificio a la red, para evitar las posibles emanaciones de gases 

por la red de saneamiento.  
- La acometida de electricidad deberá ser condenada, pidiendo en caso necesario una toma independiente para el 

servicio de obra.  
EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL :  
- Casco de seguridad homologado.  
- Mascarilla de protección.  
- Guantes de cuero impermeabilizados.  
- Guantes de goma o P.V.C.  
- Ropa de trabajo.  
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4. MEDIOS AUXILIARES 

4.1 ANDAMIOS EN GENERAL 
DESCRIPCIÓN DEL MEDIO :   
- Los andamios deberán proyectarse, montarse y mantenerse convenientemente de manera que se evite que se 

desplomen o se desplacen accidentalmente.   
- Cuando no se disponga de la nota de cálculo del andamio elegido, o cuando las configuraciones estructurales 

previstas no estén contempladas en ella, deberá efectuarse un cálculo de resistencia y estabilidad, a menos que el 
andamio esté montado según una configuración tipo generalmente reconocida.  

- Sin embargo, cuando se trate de andamios que dispongan del marcado CE, por serles de aplicación una normativa 
específica en materia de comercialización, el citado plan podrá ser sustituido por las instrucciones específicas del 
fabricante, proveedor o suministrador, sobre el montaje, la utilización y el desmontaje de los equipos, salvo que estas 
operaciones se realicen de forma o en condiciones o circunstancias no previstas en dichas instrucciones.  

- En función de la complejidad del andamio elegido, deberá elaborarse un plan de montaje, de utilización y de 
desmontaje. Este plan y el cálculo a que se refiere el apartado anterior deberán ser realizados por una persona con una 
formación universitaria que lo habilite para la realización de estas actividades. Este plan podrá adoptar la forma de un plan 
de aplicación generalizada, completado con elementos correspondientes a los detalles específicos del andamio de que se 
trate.   

- Las dimensiones de las diversas piezas y elementos auxiliares (cables, cuerdas, alambres, etc.) serán las suficientes 
para que las cargas de trabajo a las que, por su función y destino, vayan a estar sometidas no sobrepasen las establecidas 
para cada clase de material.  

- Los elementos y sistemas de unión de las diferentes piezas constitutivas del andamio, además de cumplir con la 
condición precedente, asegurarán perfectamente su función de enlace con las debidas condiciones de fijeza y 
permanencia.  

- El andamio se organizará y armará en forma constructivamente adecuada para que quede asegurada su estabilidad 
y al mismo tiempo para que los trabajadores puedan estar en él con las debidas condiciones de seguridad, siendo también 
extensivas estas últimas a los restantes trabajadores de la obra.  

- Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de los andamios deberán construirse, dimensionarse, 
protegerse y utilizarse de forma que se evite que las personas caigan o estén expuestas a caídas de objetos. A tal efecto, 
sus medidas se ajustarán al número de trabajadores que vayan a utilizarlos.  

- En cualquier caso las plataformas tendrán una anchura no menor a:  
a) 0,60 metros cuando se utilice únicamente para sostener personas y no para depositar, sobre ella, materiales.  
b) 0,80 metros cuando en la plataforma se depositen materiales.  
c) 1,10 metros cuando se la utilice para sostener otra plataforma mas elevada.  
d) 1,30 metros cuando se la utilice para el desbaste e igualado de piedras.  
e) 1,50 metros cuando se utilice para sostener otra plataforma más elevada, usada para el desbaste e igualado de 

piedras.  
RIESGOS EVITADOS (OPERACIONES DE UTILIZACIÓN, MONTAJE, DESMONTAJE Y MANTENIMIENTO) :  
- Mediante la aplicación de medidas técnicas o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, 

etc. se han eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.  
RELACIÓN DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SEÑALADO 

ANTERIORMENTE (OPERACIONES DE UTILIZACIÓN, MONTAJE, DESMONTAJE Y MANTENIMIENTO) :  
- Caídas a distinto nivel (al entrar o salir).  
- Caídas al mismo nivel.  
- Desplome del andamio.  
- Desplome o caída de objetos (tablones, herramienta, materiales).  
- Golpes por objetos o herramientas.  
- Atrapamientos.  
- Otros.  
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TÉCNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y 

REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :  
- Los andamios sólo podrán ser montados, desmontados o modificados sustancialmente bajo la dirección de una 

persona con una formación universitaria o profesional que lo habilite para ello, y por trabajadores que hayan recibido una 
formación adecuada y específica para las operaciones previstas, que les permita enfrentarse a riesgos específicos de 
conformidad con las disposiciones del artículo 5, destinada en particular a:  

a) La comprensión del plan de montaje, desmontaje o transformación del andamio de que se trate.  
b) La seguridad durante el montaje, el desmontaje o la transformación del andamio de que se trate.  
c) Las medidas de prevención de riesgos de caída de personas o de objetos.  
d) Las medidas de seguridad en caso de cambio de las condiciones meteorológicas que pudiesen afectar 

negativamente a la seguridad del andamio de que se trate.  
e) Las condiciones de carga admisible.  
f) Cualquier otro riesgo que entrañen las mencionadas operaciones de montaje, desmontaje y transformación.  
- Tanto los trabajadores afectados como la persona que supervise dispondrán del plan de montaje y desmontaje 

mencionado en el apartado 4.3.3, incluyendo cualquier instrucción que pudiera contener.  
- Cuando no sea necesaria la elaboración de un plan de montaje, utilización y desmontaje, las operaciones previstas 

en este apartado podrán también ser dirigidas por una persona que disponga de una experiencia certificada por el 
empresario en esta materia de más de dos años y cuente con la formación preventiva correspondiente, como mínimo, a las 
funciones de nivel básico, conforme a lo previsto en el apartado 1 del artículo 35 del Reglamento de los Servicios de 
Prevención, aprobado por el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero.  

- Para garantizar tecnicamente en la obra que los andamios utilizados no se desplomen o se desplacen 
accidentalmente se deberán utilizar - Andamios normalizados - :  
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a) Estos andamios normalizados deberán cumplir las especificaciones del fabricante respecto al proyecto, montaje, 
utilización, mantenimiento y desmontaje de los mismos.  

- En el supuesto de utilizar - Andamios no normalizados - Se requerirá una nota de cálculo en la que se justifique la 
estabilidad y solidez del andamio, así como incluirá las instrucciones de montaje, utilización, mantenimiento y desmontaje 
de los mismos.   

a) A estos efectos se entenderá que cuando un andamio normalizado se instale o modifique componiendo sus 
elementos de manera no prevista por el fabricante (por ejemplo soldando componentes), el mismo se tratará a efectos 
como - No Normalizado -.  

- Además se deberán tener siempre en cuenta las siguientes medidas preventivas :  
a) Los andamios siempre se arriostrarán para evitar los movimientos indeseables que pueden hacer perder el 

equilibrio a los trabajadores.  
b) Antes de subirse a una plataforma andamiada deberá revisarse toda su estructura para evitar las situaciones 

inestables.  
c) Los tramos verticales (módulos o pies derechos) de los andamios, se apoyarán sobre tablones de reparto de 

cargas.  
d) Los pies derechos de los andamios en las zonas de terreno inclinado, se suplementarán mediante tacos o 

porciones de tablón, trabadas entre sí y recibidas al durmiente de reparto.  
e) Las plataformas de trabajo tendrán un mínimo de 60 cm. de anchura y estarán firmemente ancladas a los apoyos 

de tal forma que se eviten los movimientos por deslizamiento o vuelco.  
f) Las plataformas de trabajo, independientemente de la altura, poseerán barandillas perimetrales completas de 90 

cm. de altura, formadas por pasamanos, barra o listón intermedio y rodapies.  
g) Las plataformas de trabajo permitirán la circulación e intercomunicación necesaria para la realización de los 

trabajos.  
h) Los tablones que formen las plataformas de trabajo estarán sin defectos visibles, con buen aspecto y sin nudos que 

mermen su resistencia. Estarán limpios, de tal forma, que puedan apreciarse los defectos por uso y su canto será de 7 cm. 
como mínimo.  

i) Se prohibirá abandonar en las plataformas sobre los andamios, materiales o herramientas. Pueden caer sobre las 
personas o hacerles tropezar y caer al caminar sobre ellas.  

j) Se prohibirá arrojar escombros directamente desde los andamios. El escombro se recogerá y se descargará de 
planta en planta, o bien se verterá a través de trompas.  

k) Se prohibirá fabricar morteros (o similares) directamente sobre las plataformas de los andamios.  
l) La distancia de separación de un andamio y el paramento vertical de trabajo no será superior a 30 cm. en 

prevención de caídas.  
m) Se prohibirá expresamente correr por las plataformas sobre andamios, para evitar los accidentess por caída.  
n) Se prohibirá -saltar- de la plataforma andamiada al interior del edificio; el paso se realizará mediante una pasarela 

instalada para tal efecto.  
o) Los elementos de apoyo de un andamio deberán estar protegidos contra el riesgo de deslizamiento, ya sea 

mediante sujeción en la superficie de apoyo, ya sea mediante un dispositivo antideslizante, o bien mediante cualquier otra 
solución de eficacia equivalente, y la superficie portante deberá tener una capacidad suficiente. Se deberá garantizar la 
estabilidad del andamio. Deberá impedirse mediante dispositivos adecuados el desplazamiento inesperado de los 
andamios móviles durante los trabajos en altura.  

p) Las dimensiones, la forma y la disposición de las plataformas de un andamio deberán ser apropiadas para el tipo 
de trabajo que se va a realizar, ser adecuadas a las cargas que hayan de soportar y permitir que se trabaje y circule en 
ellas con seguridad. Las plataformas de los andamios se montarán de tal forma que sus componentes no se desplacen en 
una utilización normal de ellos. No deberá existir ningún vacío peligroso entre los componentes de las plataformas y los 
dispositivos verticales de protección colectiva contra caídas.  

q) Cuando algunas partes de un andamio no estén listas para su utilización, en particular durante el montaje, el 
desmontaje o las transformaciones, dichas partes deberán contar con señales de advertencia de peligro general, con 
arreglo al Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre señalización de seguridad y salud en el centro de trabajo, y 
delimitadas convenientemente mediante elementos físicos que impidan el acceso a la zona de peligro.  

- Los andamios deberán ser inspeccionados por una persona con una formación universitaria o profesional que lo 
habilite para ello:  

a) Antes de su puesta en servicio.  
n) A continuación, periódicamente.  
c) Tras cualquier modificación, período de no utilización, exposición a la intemperie, sacudidas sísmicas, o cualquier 

otra circunstancia que hubiera podido afectar a su resistencia o a su estabilidad.  
- Cuando no sea necesaria la elaboración de un plan de montaje, utilización y desmontaje, las operaciones previstas 

en este apartado podrán también ser dirigidas por una persona que disponga de una experiencia certificada por el 
empresario en esta materia de más de dos años y cuente con la formación preventiva correspondiente, como mínimo, a las 
funciones de nivel básico, conforme a lo previsto en el apartado 1 del artículo 35 del Reglamento de los Servicios de 
Prevención, aprobado por el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero.  

- Los elementos que denoten algún fallo técnico o mal comportamiento se desmontarán de inmediato para su 
reparación (o sustitución).  

- Los reconocimientos médicos previos para la admisión del personal que deba trabajar sobre los andamios de esta 
obra, intentarán detectar aquellos transtornos orgánicos (vértigo, epilepsia, transtornos cardiacos, etc.), que puedan 
padecer y provocar accidentes al operario. Los resultados de los reconocimientos se presentarán al Coordinador de 
Seguridad y Salud en ejecución de obra.  

EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL (OPERACIONES DE MONTAJE, DESMONTAJE Y MANTENIMIENTO) :  
- Casco de seguridad homologado.  
- Botas de seguridad (según casos).  
- Calzado antideslizante (según caso).  
- Arnés de seguridad.  
- Ropa de trabajo.  
- Trajes para ambientes lluviosos.  
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4.2 ESCALERAS DE MANO 
DESCRIPCIÓN DEL MEDIO:  
- Utilizaremos este medio auxiliar en diferentes tajos de la obra.  
- Aunque suele ser objeto de -prefabricación rudimentaria- en especial al comienzo de la obra o durante la fase de 

estructura, las escaleras utilizadas en esta obra serán homologadas y si son de madera no estarán pintadas.   
- Las escaleras prefabricas con restos y retales son prácticas contrarias a la Seguridad de esta obra. Debe por lo tanto 

impedirse la utilización de las mismas en la obra.  
- Las escaleras de mano deberán tener la resistencia y los elementos necesarios de apoyo o sujeción, para que su 

utilización en las condiciones para las que han sido diseñados no suponga un riesgo de caída por rotura o desplazamiento.   
- La utilización de una escalera de mano como puesto de trabajo en altura deberá limitarse a las circunstancias en 

que, habida cuenta de lo dispuesto en el apartado 4.1.1 del RD 1215/1997, la utilización de otros equipos de trabajo más 
seguros no esté justificada por el bajo nivel de riesgo y por las características de los emplazamientos que el empresario no 
pueda modificar.  

RIESGOS EVITADOS (OPERACIONES DE UTILIZACIÓN Y TRASLADO EN OBRA) :  
- Mediante la aplicación de medidas técnicas o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, 

etc. se han eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.  
RELACIÓN DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SEÑALADO 

ANTERIORMENTE (OPERACIONES DE UTILIZACIÓN Y TRASLADO EN OBRA) :  
- Caídas al mismo nivel.  
- Caídas a distinto nivel.  
- Caída de objetos sobre otras personas.  
- Contactos eléctricos directos o indirectos.  
- Atrapamientos por los herrajes o extensores.  
- Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de zapatas, etc.).  
- Vuelco lateral por apoyo irregular.  
- Rotura por defectos ocultos.  
- Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalme de escaleras, formación de 

plataformas de trabajo, escaleras -cortas- para la altura a salvar, etc.).  
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TÉCNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y 

REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :  
1) De aplicación al uso de escaleras de madera.  
- Las escaleras de madera a utilizar en esta obra, tendrán los largueros de una sola pieza, sin defectos ni nudos que 

puedan mermar su seguridad.  
- Los peldaños (travesaños) de madera estarán ensamblados.  
- Las escaleras de madera estarán protegidas de la intemperie mediante barnices transparentes, para que no oculten 

los posibles defectos. Se prohibe la utilización de escaleras de madera que estén pintadas.  
2) De aplicación al uso de escaleras metálicas.  
- Los largueros serán de una sola pieza y estarán sin deformaciones o abolladuras que puedan mermar su seguridad.  
- Las escaleras metálicas estarán pintadas con pintura antioxidación que las preserven de las agresiones de la 

intemperie.  
- Las escaleras metálicas a utilizar en esta obra, no estarán suplementadas con uniones soldadas.  
3) De aplicación al uso de escaleras de tijera.  
Son de aplicación las condiciones enunciadas en los apartados 1 y 2 para las calidades de -madera o metal-.  
- Las escaleras de tijera a utilizar en esta obra, estarán dotadas en su articulación superior, de topes de seguridad de 

apertura.  
- Las escaleras de tijera estarán dotadas hacia la mitad de su altura, de cadenilla (o cable de acero) de limitación de 

apertura máxima que impidan su apertura al ser utilizadas.  
- Las escaleras de tijera se utilizarán siempre como tales abriendo ambos largueros para no mermar su seguridad.  
- Las escaleras de tijera en posición de uso, estarán montadas con los largueros en posición de máxima apertura par 

no mermar su seguridad.  
- Las escalera de tijera nunca se utilizarán a modo de borriquetas para sustentar las plataformas de trabajo.  
- Las escaleras de tijera no se utilizarán, si la posición necesaria sobre ellas para realizar un determinado trabajo, 

obliga a ubicar los pies en los 3 últimos peldaños.  
- Las escaleras de tijera se utilizarán montadas siempre sobre pavimentos horizontales.  
4) Para el uso y transporte por obra de escaleras de mano, independientemente de los materiales que las constituyen.  
- No deben utilizar las escaleras personas que sufran algún tipo de vértigo o similares.  
- Las escaleras de mano deberán utilizarse de forma que los trabajadores puedan tener en todo momento un punto de 

apoyo y de sujeción seguros.   
- Para subir a una escalera se debe llevar un calzado que sujete bien los pies. Las suelas deben estar limpias de 

grasa, aceite u otros materiales deslizantes, pues a su vez ensucian los escalones de la propia escalera.  
- Se prohibirá la utilización de escaleras de mano en esta obra para salvar alturas superiores a 5 m.  
- Los trabajos a más de 3,5 metros de altura, desde el punto de operación al suelo, que requieran movimientos o 

esfuerzos peligrosos para la estabilidad del trabajador, sólo se efectuarán si se utiliza un equipo de protección individual 
anticaídas o se adoptan otras medidas de protección alternativas.   

- Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, se colocarán de forma que su estabilidad durante su utilización esté 
asegurada.   

- Se impedirá el deslizamiento de los pies de las escaleras de mano durante su utilización ya sea mediante la fijación 
de la parte superior o inferior de los largueros, ya sea mediante cualquier dispositivo antideslizante o cualquier otra solución 
de eficacia equivalente.   

- Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, estarán dotadas en su extremo inferior de zapatas antideslizantes de 
seguridad.  

- Los puntos de apoyo de las escaleras de mano deberán asentarse sólidamente sobre un soporte de dimensiones 
adecuadas y estable, resistente e inmóvil, de forma que los travesaños queden en posición horizontal.   
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- Las escaleras compuestas de varios elementos adaptables o extensibles deberán utilizarse de forma que la 
inmovilización recíproca de los distintos elementos esté asegurada.   

- Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, estarán firmemente amarradas en su extremo superior al objeto o 
estructura al que dan acceso.  

- Las escaleras de mano a utilizar en esta obra para fines de acceso deberán tener la longitud necesaria para 
sobresalir al menos un metro del plano de trabajo al que se accede.  

- Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, se instalarán de tal forma, que su apoyo inferior diste de la proyección 
vertical del superior, 1/4 de la longitud del larguero entre apoyos.  

- Las escaleras de mano simples se colocarán, en la medida de lo posible, formando un ángulo aproximado de 75 
grados con la horizontal.  

- Las escaleras de mano con ruedas deberán haberse inmovilizado antes de acceder a ellas.   
- Se prohibirá en esta obra transportar pesos a mano (o a hombro), iguales o superiores a 25 Kgs. sobre las escaleras 

de mano.  
- En general se prohíbe el transporte y manipulación de cargas por o desde escaleras de mano cuando por su peso o 

dimensiones puedan comprometer la seguridad del trabajador.  
- El transporte a mano de una carga por una escalera de mano se hará de modo que ello no impida una sujeción 

segura.   
- Se prohibirá apoyar la base de las escaleras de mano de esta obra, sobre lugares u objetos poco firmes que pueden 

mermar la estabilidad de este medio auxiliar.  
- El acceso de operarios en esta obra, a través de las escaleras de mano, se realizará de uno en uno. Se prohibe la 

utilización al unísono de la escalera a dos o más operarios.  
- El ascenso, descenso y trabajo a través de las escaleras de mano de esta obra, se efectuará frontalmente, es decir, 

mirando directamente hacia los peldaños que se están utilizando.  
- El transporte de escaleras por la obra a brazo se hará de tal modo que se evite el dañarlas, dejándolas en lugares 

apropiados y no utilizándolas a la vez como bandeja o camilla para transportar materiales.  
- El transporte de escaleras a mano por la obra y por una sola persona se hará cuando el peso máximo de la escalera, 

supere los 55 kg.   
- Las escaleras de mano por la obra y por una sola persona no se transportará horizontalmente. Hacerlo con la parte 

delantera hacia abajo.   
- Durante el transporte por una sola persona se evitará hacerla pivotar ni transportarla sobre la espalda, entre 

montantes, etc.   
- En el caso de escaleras transformables se necesitan dos personas para trasladarla por la obra y se deberán tomar 

las siguientes precauciones:  
a) Transportar plegadas las escaleras de tijera.   
b) Las escaleras extensibles se transportarán con los paracaídas bloqueando los peldaños en los planos móviles y las 

cuerdas atadas a dos peldaños vis a vis en los distintos niveles.   
c) Durante el traslado se procurará no arrastrar las cuerdas de las escaleras por el suelo.  
- Para la elección del lugar donde levantar la escalera deberá tenerse presente :  
a) No situar la escalera detrás de una puerta que previamente no se ha cerrado. No podrá ser abierta 

accidentalmente.   
b) Limpiar de objetos las proximidades del punto de apoyo de la escalera.   
c) No situarla en lugar de paso para evitar todo riesgo de colisión con peatones o vehículos y en cualquier caso 

balizarla o situar una persona que avise de la circunstancia.   
- Deberán tenerse encuenta las siguientes consideraciones de situación del pie de la escalera :  
a) Las superficies deben ser planas, horizontales, resistentes y no deslizantes. La ausencia de cualquiera de estas 

condiciones pueden provocar graves accidentes.  
b) No se debe situar una escalera sobre elementos inestables o móviles (cajas, bidones, planchas, etc).  
- Deberán tenerse encuenta las siguientes consideraciones relativas a la inclinación de la escalera :  
a) La inclinación de la escalera deber ser tal que la distancia del pie a la vertical pasando por el vértice esté 

comprendida entre el cuarto y el tercio de su longitud, correspondiendo una inclinación comprendida entre 75,5º y 70,5º.  
b) El ángulo de abertura de una escalera de tijera debe ser de 30º como máximo, con la cuerda que une los dos 

planos extendida o el limitador de abertura bloqueado.  
- Deberán tenerse encuenta las siguientes consideraciones relacionadas al apoyo, fricción con el suelo y zapatas de 

apoyo :  
a) Suelos de cemento: Zapatas antiderrapantes de caucho o neopreno (ranuradas o estriadas)   
b) Suelos secos: Zapatas abrasivas.   
c) Suelos helados: Zapata en forma de sierra.   
d) Suelos de madera: Puntas de hierro  
- Las cargas máximas de las escaleras a utilizar en esta obra serán :  
a) Madera: La carga máxima soportable será de 95 Kg., siendo la carga máxima a transportar de 25 Kg.   
b) Metálicas: La carga máxima será de 150 Kg e igualmente la carga máxima a llevar por el trabajador es de 25 Kg.   
5º) Las normas básicas del trabajo sobre una escalera son :  
- No utilizar una escalera manual para trabajar. En caso necesario y siempre que no sea posible utilizar una 

plataforma de trabajo se deberán adoptar las siguientes medidas:  
- Si los pies están a más de 2 m del suelo, utilizar cinturón de seguridad anclado a un punto sólido y resistente.   
- Para trabajos de cierta duración se pueden utilizar dispositivos tales como reposapies que se acoplan a la escalera   
- En cualquier caso sólo la debe utilizar una persona para trabajar.   
- No trabajar a menos de 5 m de una línea de A.T. y en caso imprescindible utilizar escaleras de fibra de vidrio 

aisladas.   
- Una norma común es la de situar la escalera de forma que se pueda accede fácilmente al punto de operación sin 

tener que estirarse o colgarse. Para acceder a otro punto de operación no se debe dudar en variar la situación de la 
escalera volviendo a verificar los elementos de seguridad de la misma.  

- Nunca deben utilizarse las escaleras para otros fines distintos de aquellos para los que han sido construidas. Así, no 
se deben utilizar las escaleras dobles como simples. Tampoco se deben utilizar en posición horizontal para servir de 
puentes, pasarelas o plataformas. Por otro lado no deben utilizarse para servir de soportes a un andamiaje.  

6º) Almacenamiento de las escaleras :  
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- Las escaleras de madera deben almacenarse en lugares al amparo de los agentes atmosféricos y de forma que 
faciliten la inspección.  

- Las escaleras no deben almacenarse en posición inclinada.  
- Las escaleras deben almacenarse en posición horizontal, sujetas por soportes fijos, adosados a paredes.  
7º) Inspección y mantenimiento :  
- Las escaleras deberán inspeccionarse como máximo cada seis meses contemplando los siguientes puntos:   
a) Peldaños flojos, mal ensamblados, rotos, con grietas, o indebidamente sustituidos por barras o sujetos con 

alambres o cuerdas.   
b) Mal estado de los sistemas de sujeción y apoyo.   
c) Defecto en elementos auxiliares (poleas, cuerdas, etc.) necesarios para extender algunos tipos de escaleras.   
Ante la presencia de cualquier defecto de los descritos se deberá retirar de circulación la escalera. Esta deberá ser 

reparada por personal especializado o retirada definitivamente.  
8º) Conservación de las escaleras en obra :  
a) Madera  
No deben ser recubiertas por productos que impliquen la ocultación o disimulo de los elementos de la escalera.  
Se pueden recubrir, por ejemplo, de aceites de vegetales protectores o barnices transparentes.  
Comprobar el estado de corrosión de las partes metálicas.  
b) Metálicas  
Las escaleras metálicas que no sean de material inoxidable deben recubrirse de pintura anticorrosiva.  
Cualquier defecto en un montante, peldaño, etc. no debe repararse, soldarse, enderezarse, etc., nunca.  
EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL (DURANTE SU UTILIZACIÓN Y TRASLADO EN OBRA) :  
- Casco de seguridad homologado.  
- Botas de seguridad.  
- Calzado antideslizante.   
- Arnés de seguridad (cuando sea necesario) con dispositivo anticaídas.  

4.3 PLATAFORMAS ELEVADORAS Y DE TIJERA 
DESCRIPCIÓN DEL MEDIO :   
- El uso de este tipo de plataformas proporciona una solución práctica y segura para trabajos de reparaciones, 

mantenimiento, pintura, inspección, soldadura, etc. situando y posicionando al operario en el punto de trabajo de modo que 
se realice del modo más seguro.  

RIESGOS EVITADOS (OPERACIONES DE UTILIZACIÓN, MONTAJE, DESMONTAJE Y TRASLADO EN OBRA):  
- Mediante la aplicación de medidas técnicas que actúan sobre la tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios 

en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.  
RELACIÓN DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SEÑALADO 

ANTERIORMENTE (OPERACIONES DE UTILIZACIÓN, MONTAJE, DESMONTAJE Y TRASLADO EN OBRA) :  
- Caídas a distinto nivel.  
- Caídas al mismo nivel.  
- Desplome o caída de objetos (tablones, herramienta, materiales).  
- Golpes por objetos o herramientas.  
- Atrapamientos.  
- Otros.  
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TÉCNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y 

REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :  
- Estará prohibido trasladar la base de apoyo con operarios en la plataforma. A ser posible se emplearán plataformas 

equipadas con sistema de seguridad que impida el desplazamiento de la base con la plataforma de trabajo elevada.  
- Se deberá mantener alejada la máquina de terrenos con riesgo de hundimiento o desplome.  
- Antes de iniciar los trabajos, se deberá comprobar la estabilidad del apoyo de la máquina.  
- No sobrepasar la carga máxima autorizada en la plataforma, ya que pueden dañarse los mecanismos para 

operaciones posteriores.  
- No utilizar la plataformas por personal no autorizado.  
- Si dispone de estabilizadores, no utilizar la plataforma sin antes extender los mismos.  
- El acceso a la plataforma de trabajo se realizará por los lugares destinados a tal fin.  
- No saltar nunca directamente de la plataforma de trabajo al suelo. Bajar por los lugares previstos.  
- Para seguridad las plataformas irán dispuestas de barandillas, a una altura mínima sobre el nivel del piso de 90 

centímetros.   
EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL (OPERACIONES DE UTILIZACIÓN, MONTAJE, DESMONTAJE Y 

TRASLADO EN OBRA) :  
- Casco de seguridad homologado.  
- Botas de seguridad (según casos).  
- Ropa de trabajo.  
- Trajes para ambientes lluviosos.  
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5. EPI´S 

5.1 PROTECCIÓN DE LA CABEZA 
PROTECCIÓN DE LA CABEZA  
CASCO DE SEGURIDAD:  
1) Definición:  
- Conjunto destinado a proteger la parte superior de la cabeza del usuario contra choques y golpes.  
2) Criterios de selección:  
- El equipo debe poseer la marca CE (según R.D. 1407/1992 de 20 de Noviembre). La Norma UNE-397, establece los 

requisitos mínimos (ensayos y especificaciones) que deben cumplir estos equipos, de acuerdo con el R.D. 1407/1992.  
- El Real Decreto tiene por objeto establecer las disposiciones precisas para el cumplimiento de la Directiva del 

Consejo 89/686/CEE, de 21 de diciembre de 1989 (publicada en el -Diario Oficial de las Comunidades Europeas- de 30 de 
diciembre) referente a la aproximación de las legislaciones de los Estados miembros relativas a los equipos de protección 
individual.  

3) Exigencias específicas para prevenir los riesgos :  
- Estarán comprendidas las que se indican en el R.D. 1407/1992, en su Anexo II apartado 3.1.1 :  
a) Golpes resultantes de caídas o proyecciones de objetos e impactos de una parte del cuerpo contra un obstáculo.  
b) Deberán poder amortiguar los efectos de un golpe, en particular, cualquier lesión producida por aplastamiento o 

penetración de la parte protegida, por lo menos hasta un nivel de energía de choque por encima del cual las dimensiones o 
la masa excesiva del dispositivo amortiguador impedirían un uso efectivo del EPI durante el tiempo que se calcule haya de 
llevarlos.  

4) Accesorios:  
- Son los elementos que sin formar parte integrante del casco pueden adaptarse al mismo para completar 

específicamente su acción protectora o facilitar un trabajo concreto como portalámparas, pantalla para soldadores, etc. En 
ningún caso restarán eficacia al casco. Entre ellos se considera conveniente el barbuquejo que es una cinta de sujeción 
ajustable que pasa por debajo de la barbilla y se fija en dos o más puntos simétricos de la banda de contorno o del 
casquete.  

5) Materiales:  
- Los cascos se fabricarán con materiales incombustibles o de combustión lenta y resistentes a las grasas, sales y 

elementos atmosféricos.  
- Las partes que se hallen en contacto con la cabeza no afectarán a la piel y se confeccionarán con material no rígido, 

hidrófugo y de fácil limpieza y desinfección.  
- La masa del casco completo, determinada en condiciones normales y excluidos los accesorios no sobrepasará en 

ningún caso los 450 gramos.  
6) Fabricación:  
- El casquete tendrá superficie lisa, con o sin nervaduras, sus bordes serán rdeondeados y carecerá de aristas y 

resaltes peligrosos, tanto exterior como interiormente.  
- No presentará rugosidades, hendiduras, burbujas ni otros defectos que disminuyan las características resistentes y 

protectoras del mismo.  
- Casquete y arnés formarán un conjunto estable, de ajuste preciso y dispuesto de tal forma que permita la sustitución 

del atalaje sin deterioro de ningún elemento.  
- Ni las zonas de unión ni el atalaje en sí causarán daño o ejercerán presiones incómodas.  
7) Ventajas de llevar el casco:  
- Además del hecho de suprimir o por lo menos rdeucir, el número de accidentes en la cabeza, permite en la obra 

diferenciar los oficios, mediante un color diferente.  
- Asimismo mediante equipos suplementarios, es posible dotar al obrero de alumbrado autónomo, auriculares 

radiofónicos, o protectores contra el ruido.  
- El problema del ajuste en la nuca o del barbuquejo es en general asunto de cada individuo ,aunque ajustar el 

barbuquejo impedirá que la posible caída del casco pudea entrañar una herida a los obreros que estén trabajando a un 
nivel inferior.  

8) Elección del casco:  
- Se hará en función de los riesgos a que esté sometido el personal, debiendo tenerse en cuenta: a) resistencia al 

choque; b)resistencia a distintos factores agresivos; ácidos, electricidad (en cuyo caso no se usarán cascos metálicos); c) 
resistencia a proyecciones incandescentes (no se usará material termoplástico) y d) confort, peso, ventilación y 
estanqueidad.  

9) Conservación del casco:  
- Es importante dar unas nociones elementales de higiene y limpieza.  
- No hay que olvidar que la transpiración de la cabeza es abundante y como consecuencia el arnés y las bandas de 

amortiguación pueden estar alteradas por el sudor. Será necesario comprobar no solamente la limpieza del casco, sino la 
solidez del arnés y bandas de amortiguación, sustituyendo éstas en el caso del menor deterioro.  

10) Lista indicativa y no exhaustiva de actividades y sectores de actividades que pueden requerir la utilización de 
equipos de protección individual:  

Cascos protectores:  
- Obras de construcción y, especialmente, actividades en, debajo o cerca de andamios y puestos de trabajo situados 

en altura, obras de encofrado y desencofrado, montaje e instalación, colocación de andamios y demolición.  
- Trabajos en puentes metálicos, edificios y estructuras metálicas de gran altura, postes, torres, obras hidráulicas de 

acero, instalaciones de altos hornos, acerías, laminadores, grandes contenedores, canalizaciones de gran diámetro, 
instalaciones de calderas y centrales eléctricas.  

- Obras en fosas, zanjas, pozos y galerías.  
- Movimientos de tierra y obras en roca.  
- Trabajos en explotaciones de fondo, en canteras, explotaciones a cielo abierto y desplazamiento de escombreras.  



 

ESTUDIO BÁSICO DE SEGURIDAD Y SALUD  Página 22 
 

PROYECTO DE REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DEL 
LABORATORIO "MOTION LABS" PERTENECIENTE AL IMUDS   

 

- La utilización o manipulación de pistolas grapadoras.  
- Trabajos con explosivos.  
- Actividades en ascensores, mecanismos elevadores, grúas y andamios de transporte.  
- Actividades en instalaciones de altos hornos, plantas de rdeucción directa, acerías, laminadores, fábricas 

metalúrgicas, talleres de martillo, talleres de estampado y fundiciones.  
- Trabajos en hornos industriales, contenedores, aparatos, silos, tolvas y canalizaciones.  
- Obras de construcción naval.  
- Maniobras de trenes.  

5.2 PROTECCIÓN DEL APARATO OCULAR 
PROTECCIÓN DEL APARATO OCULAR :  
- En el transcurso de la actividad laboral, el aparato ocular está sometido a un conjunto de agresiones como; acción 

de polvos y humos; deslumbramientos; contactos con sustancias gaseosas irritantes, cáusticas o tóxicas; choque con 
partículas o cuerpos sólidos; salpicadura de líquidos fríos y calientes, cáusticos y metales fundidos; radiación; etc.  

- Ante estos riesgos, el ojo dispone de defensas propias que son los párpados, de forma que cuando estos están 
cerrados son una barrera a la penetración de cuerpos extraños con poca velocidad; pero los párpados, normalmente, no 
están cerrados, y por otro lado no siempre ve llegar estas partículas.  

- Se puede llegar a la conclusión que el ojo es un órgano frágil mal protegido y cuyo funcionamiento puede ser 
interrumpido de forma definitiva por un objeto de pequeño tamaño.  

- Indirectamente, se obtiene la protección del aparato ocular, con una correcta iluminación del puesto de trabajo, 
completada con gafas de montura tipo universal con oculares de protección contra impactos y pantallas transparentes o 
viseras.  

- El equipo deberá estar certificado - Certificado de conformidad, Marca CE, Garantía de Calidad de fabricación -, de 
acuerdo con lo dispuesto en el R.D. 1407/92 y Normas Armonizadas.  

- En caso de riesgo múltiple que exija que se lleven además de las gafas otros EPIS, deberán ser compatibles.  
- Deberán ser de uso personal; si por circunstancias es necesario el uso de un equipo por varios trabajadores, 

deberán tomarse las medidas para que no causen ningún problema de salud o higiene a los usuarios.  
- Deberán venir acompañado por la información técnica y guía de uso, mantenimiento, contraindicaciones, caducidad, 

etc. reglamentada en la Directiva de certificación.  
- El campo de uso de los equipos de protección ocular viene regulado por la Norma EN-166, donde se validan los 

diferentes tipos de protectores en función del uso.  
- La Norma EN-167, EN-168, EN-169, EN-170 y EN-171 establece los requisitos mínimos -ensayos y 

especificaciones- que deben cumplir los protectores para ajustarse a los usos anteriormente descritos.  
CLASES DE EQUIPOS  
a) Gafas con patillas  
b) Gafas aislantes de un ocular  
c) Gafas aislantes de dos oculares  
d) Gafas de protección contra rayos X, rayos laser, radiación ultravioleta, infrarroja y visible  
e) Pantallas faciales  
f) Máscaras y casos para soldadura por arco  
GAFAS DE SEGURIDAD  
1) Características y requisitos  
- Serán ligeras de peso y de buen acabado, no existiendo rebabas ni aristas cortantes o punzantes.  
- Podrán limpiarse con facilidad y admitirán desinfecciones periódicas sin merma de sus prestaciones.  
- No existirán huecos libres en el ajuste de los oculares a la montura.  
- Dispondrán de aireación suficiente para evitar el empañamiento de los oculares en condiciones normales de uso.  
- Todos los elementos metálicos se habrán sometido al ensayo de corrosión.  
- Los materiales no metálicos que se utilicen en su fabricación no se inflamarán.  
- Los oculares estarán firmemente fijados en la montura.  
2) Particulares de la montura  
- El material empleado en la fabricación de la montura podrá ser metal, plástico, combinación de ambos o cualquier 

otro material que permita su correcta adaptación a la anatomía del usuario.  
- Las partes en contacto con la piel no serán de metal sin recubrimiento, ni de material que produzca efectos nocivos.  
- Serán resistentes al calor y a la humedad.  
- Las patillas de sujeción mantendrán en posición conveniente el frente de la montura fijándolo a la cabeza de manera 

firme para evitar su desajuste como consecuencia de los movimientos del usuario.  
3) Particulares de los oculares  
- Estarán fabricados con materiales de uso oftalmológico ya sea de vidrio inorgánico, plástico o combinación de 

ambos.  
- Tendrán buen acabado, no existiendo defectos estructurales o superficiales que alteren la visión.  
- Serán de forma y tamaño adecuados al modelo de gafas al que vayan a ser adaptados.  
- El bisel será adecuado para no desprenderse fortuitamente de la montura a que vayan acoplados.  
- Serán incoloros y ópticamente neutros y resistentes al impacto.  
- Los oculares de plástico y laminados o compuestos no deberán inflamarse y ser resistentes al calor y la humedad.  
4) Particulares de las protecciones adicionales  
- En aquellos modelos de gafas de protección en los que existan estas piezas, cumplirán las siguientes 

especificaciones:  
- Cuando sean de fijación permanente a la montura permitirán el abatimiento total de las patillas de sujeción para 

guardar las gafas cuando no se usen.  
- Si son de tipo acoplables a la montura tendrán una sujeción firme para no desprenderse fortuitamente de ella.  
5) Identificación  
Cada montura llevará en una de las patillas de sujeción, marcadas de forma indeleble, los siguientes datos:  
- Marca registrada o nombre que identifique al fabricante.  
- Modelo de que se trate.  
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- Código identificador de la clase de protección adicional que posee.  
PANTALLA PARA SOLDADORES  
1) Características generales  
- Estarán hechas con materiales que garanticen un cierto aislamiento térmico; deben ser poco conductores de la 

electricidad, incombustibles o de combustión lenta y no inflamables.  
- Los materiales con los que se hayan realizado no producirán dermatosis y su olor no será causa de trastorno para el 

usuario.  
- Serán de fácil limpieza y susceptibles de desinfección.  
- Tendrán un buen acabado y no pesarán más de 600 gramos, sin contar los vidrios de protección.  
- Los acoplamientos de los vidrios de protección en el marco soporte, y el de éste en el cuerpo de pantalla serán de 

buen ajuste, de forma que al proyectar un haz luminoso sobre la cara anterior del cuerpo de pantalla no haya paso de luz a 
la cara posterior, sino sólo a través del filtro.  

2) Armazón  
- Las formas y dimensiones del cuerpo opaco serán suficientes para proteger la frente, cara, cuello, como mínimo.  
- El material empleado en su construcción será no metálico y será opaco a las radiaciones ultravioletas visibles e 

infrarrojos y resistente a la penetración de objetos candentes.  
- La cara interior será de acabado mate, a fin de evitar reflejos de las posibles radiaciones con incidencia posterior.  
- La cara exterior no tendrá remaches, o elementos metálicos, y si éstos existen, estarán cubiertos de material 

aislante. Aquellos que terminen en la cara interior, estarán situados en puntos suficientemente alejados de la piel del 
usuario.  

3) Marco soporte  
Será un bastidor, de material no metálico y ligero de peso, que acoplará firmemente el cuerpo de pantalla.  
- Marco fijo: Es el menos recomendable, ya que necesita el uso de otro elemento de protección durante el 

descarcarillado de la soldadura. En general llevará una placa-filtro protegida o no con cubre-filtro.  
El conjunto estará fijo en la pantalla de forma permanente, teniendo un dispositivo que permita recambiar fácilmente la 

placa-filtro y el cubre-filtro caso de tenerlo.  
- Marco deslizable: Está diseñado para acoplar más de un vidrio de protección, de forma que el filtro pudea 

desplazarse dejando libre la mirilla sólo con el cubre-filtro, a fin de permitir una visión clara en la zona de trabajo, 
garantizando la protección contra partículas volantes.  

- Marco abatible: Llevará acoplados tres vidrios (cubre-filtro, filtro y antecristal). Mdeiante un sistema tipo bisagra 
podrá abatirse el conjunto formado por el cubre filtro y la placa filtrante en los momentos que no exista emisión de 
radiaciones ,dejando la mirilla con el antecristal para protección contra impactos.  

4) Elementos de sujeción   
- Pantallas de cabeza: La sujeción en este tipo de pantallas se realizará con un arnés formado por bandas flexibles; 

una de contorno, que abarque la cabeza, siguiendo una línea que una la zona mdeia de la frente con la nuca, pasando 
sobre las orejas y otra u otras transversales que unan los laterales de la banda de contorno pasando sobre la cabeza. 
Estas bandas serán graduables, para poder adaptarse a la cabeza.  

La banda de contorno irá provista, al menos en su parte frontal, de un almohadillado.   
Existirán unos dispositivos de reversibilidad que permitan abatir la pantalla sobre la cabeza, dejando libre la cara.  
- Pantallas de mano: Estarán provistas de un mango adecuado de forma que se pudea sujetar indistintamente con una 

u otra mano, de manera que al sostener la pantalla en su posición normal de uso qudee lo más equilibrada posible.  
5) Elementos adicionales  
- En algunos casos es aconsejable efectuar la sujeción de la pantalla mediante su acoplamiento a un casco de 

protección.  
- En estos casos la unión será tal que permita abatir la pantalla sobre el casco, dejando libre la cara del usuario.  
6) Vidrios de protección. Clases.  
En estos equipos podrán existir vidrios de protección contra radiaciones o placas-filtro y vidrios de protección 

mecánica contra partículas volantes.  
- Vidrios de protección contra radiaciones:   
- Están destinados a detener en proporción adecuada las radiaciones que pudean ocasionar daño a los órganos 

visuales.  
- Tendrán forma y dimensiones adecuadas para acoplar perfectamente en el protector al que vayan destinados, sin 

dejar huecos libres que permitan el paso libre de radiación.  
- No tendrán defectos estructurales o superficiales que alteren la visión del usuario y ópticamente neutros.  
- Serán resistentes al calor, humedad y al impacto cuando se usen sin cubre-filtros.  
- Vidrios de protección mecánica contra partículas volantes:  
- Son optativos y hay dos tipos; cubre-filtros y antecristales. Los cubrefiltros se sitúan entre el ocular filtrante y la 

operación que se realiza con objeto de prolongar la vida del filtro.  
- Los antecristales, situados entre el filtro y los ojos, están concebidos para protegerlo (en caso de rotura del filtro, o 

cuando éste se encuentre levantado) de las partículas desprendidas durante el descarcarillado de la soldadura, picado de 
la escoria, etc.  

- Serán incoloros y superarán las pruebas de resistencia al choque térmico, agua e impacto.  
Lista indicativa y no exhaustiva de actividades y sectores de actividades que pueden requerir la utilización de equipos 

de protección individual:  
Gafas de protección, pantalla o pantallas faciales:  
- Trabajos de soldadura, apomazado, esmerilados o pulido y corte.  
- Trabajos de perforación y burilado.  
- Talla y tratamiento de pideras.  
- Manipulación o utilización de pistolas grapadoras.  
- Utilización de máquinas que al funcionar levanten virutas en la transformación de materiales que produzcan virutas 

cortas.  
- Trabajos de estampado.  
- Recogida y fragmentación de cascos.  
- Recogida y transformación de vidrio, cerámica.  
- Trabajo con chorro proyector de abrasivos granulosos.  
- Manipulación o utilización de productos ácidos y alcalinos, desinfectantes y detergentes corrosivos.  
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- Manipulación o utilización de dispositivos con chorro líquido.  
- Trabajos con masas en fusión y permanencia cerca de ellas.  
- Actividades en un entorno de calor radiante.  
- Trabajos con láser.  
- Trabajos eléctricos en tensión, en baja tensión.  

5.3 PROTECCIÓN DE LAS EXTREMIDADES SUPERIORES 
PROTECCIÓN DE LAS EXTREMIDADES SUPERIORES :  
El diario Oficial de las Comunidades Europeas de 30.12.89 en la directiva del Consejo de 30 de noviembre de 1989 

relativa a las disposiciones mínimas de seguridad y salud para la utilización por los trabajadores en el trabajo de EPIS en 
su anexo III nos muestra una lista de actividades y sectores de actividades que pudean requerir la utilización de equipos de 
protección individual de los brazos y las manos.  

A) Guantes :  
- Trabajos de soldadura  
- Manipulación de objetos con aristas cortantes, pero no al utilizar máquinas ,cuando exista el riesgo de que el guante 

qudee atrapado.  
- Manipulación al aire de productos ácidos o alcalinos.  
B) Guantes de metal trenzado :  
- Sustitución de cuchillas en las máquinas de cortar.  
CRITERIOS DE SELECCIÓN   
El equipo debe poseer la marca CE -según R.D. 1407/1992 de 20 de Noviembre-. Las normas EN-348, EN-368, EN-

373, EN-381, EN-142 y EN-510, establecen los requisitos mínimos que debe cumplir la protección para ajustarse al citado 
Real Decreto.  

1) La protección de manos, antebrazos y brazos se hará por medio de guantes, mangas, mitones y manguitos 
seleccionados para prevenir los riesgos existentes y para evitar la dificultad de movimientos al trabajador.  

2) Estos elementos de protección serán de goma o caucho, cloruro de polivinilo, cuero curtido al cromo, amianto, 
plomo o malla metálica según las características o riesgos del trabajo a realizar.  

3) En determinadas circunstancias la protección se limitará a los dedos o palmas de las manos, utilizándose al efecto 
ddeiles o manoplas.  

4) Para las maniobras con electricidad deberán usarse los guantes fabricados en caucho, neopreno o materias 
plásticas que lleven indicado en forma indeleble el voltaje máximo para el cual han sido fabricados.  

5) Los guantes y manguitos en general, carecerán de costuras, grietas o cualquier deformación o imperfección que 
merme sus propideades.  

- Podrán utilizarse colorantes y otros aditivos en el proceso de fabricación, siempre que no disminuyan sus 
características ni produzcan dermatosis.  

- Las manoplas, evidentemente, no sirven más que para el manejo de grandes piezas.  
- Las características mecánicas y fisicoquímicas del material que componen los guantes de protección se definen por 

el espesor y resistencia a la tracción, al desgarro y al corte.  
- La protección de los antebrazos, es a base de manguitos, estando fabricados con los mismos materiales que los 

guantes; a menudo el manguito es solidario con el guante, formando una sola pieza que a veces sobrepasa los 50 cm.  
6) Aislamiento de las herramientas manuales usadas en trabajos eléctricos en baja tensión.  
- Nos referimos a las herramientas de uso manual que no utilizan más energía que la del operario que las usa.  
- Las alteraciones sufridas por el aislamiento entre -10ºC y +50ºC no modificará sus características de forma que la 

herramienta mantenga su funcionalidad. El recubrimiento tendrá un espesor mínimo de 1 mm.  
- Llevarán en carácteres fácilmente legibles las siguientes indicaciones:a) Distintivo del fabricante. b) Tensión máxima 

de servicio 1000 voltios.  
- A continuación, se describen las herramientas más utilizadas, así como sus condiciones mínimas.  
6.1) Destornillador.  
- Cualquiera que sea su forma y parte activa (rectos, acodados, punta plana, punta de cruz, cabeza hexagonal,etc.), la 

parte extrema de la herramienta no recubierta de aislamiento, será como máximo de 8 mm. La longitud de la empuñadura 
no será inferior de 75 mm.  

6.2) Llaves.  
- En las llaves fijas (planas, de tubo,etc.), el aislamiento estará presente en su totalidad, salvo en las partes activas.  
- No se permitirá el empleo de llaves dotadas de varias cabezas de trabajo, salvo en aquellos tipos en que no exista 

conexión eléctrica entre ellas.  
- No se permitirá la llave inglesa como herramienta aislada de seguridad.  
- La longitud de la empuñadura no será inferior a 75 mm.  
6.3) Alicates y tenazas.  
- El aislamiento cubrirá la empuñadura hasta la cabeza de trabajo y dispondrá de un resalte para evitar el peligro de 

deslizamiento de la mano hacia la cabeza de trabajo.  
6.4) Corta-alambres.  
- Cuando las empuñaduras de estas herramientas sean de una longitud superior a 400 mm. no se precisa resalte de 

protección.  
- Si dicha longitud es inferior a 400mm, irá equipada con un resalte similar al de los alicates.  
- En cualquier caso, el aislamiento recubrirá la empuñadura hasta la cabeza de trabajo.  
6.5) Arcos-portasierras.  
- El asilamiento recubrirá la totalidad del mismo, incluyendo la palomilla o dispositivo de tensado de la hoja.  
- Podrán quedar sin aislamiento las zonas destinadas al engarce de la hoja.  
7) Lista indicativa y no exhaustiva de actividades y sectores de actividades que pueden requerir la utilización de 

equipos de protección individual:  
- Ddeiles de cuero: Transporte de sacos, paquetes rugosos, esmerilado, pulido.  
- Ddeiles o semiguantes que protegen dos dedos y el pulgar, reforzados con cota de malla: Utilización de 

herramientas de mano cortantes.  
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- Manoplas de cuero: Albañiles, personal en contacto con objetos rugosos o materias abrasivas, manejo de chapas y 
perfiles.  

- Semiguantes que protejan un ddeo y el pulgar reforzados con malla: Algún trabajo de sierra, especialmente en la 
sierra de cinta.  

- Guantes y manoplas de plástico: Guantes con las puntas de los dedos en acero: Manipulación de tubos, piezas 
pesadas.  

- Guantes de cuero: Chapistas, plomeros, cincadores, vidrieros, soldadura al arco.  
- Guantes de cuero al cromo: Soldadura al acero.  
- Guantes de cuero reforzado: Manejo de chapas, objetos con aristas vivas.  
- Guantes con la palma reforzada con remaches: Manipulación de cables de acero, piezas cortantes.  
- Guantes de caucho natura: Ácido, alcalis.  
- Guantes de caucho artificial: Ídem, hidrocarburos, grasas, aceite.  
- Guantes de amianto: Protección quemaduras.  

5.4 PROTECCIÓN DE LAS EXTREMIDADES INFERIORES 
PROTECCIÓN DE LAS EXTREMIDADES INFERIORES :  
- El equipo de protección deberá estar certificado y poseer la - marca CE- Según R.D. 1407/1992 de 20 de Noviembre.  
- Deberán serle de aplicación las Normas EN-344, EN-345, EN-346, EN-347, que establecen los requisitos mínimos -

ensayos y especificaciones que deben cumplir los EPIS-.  
- El Diario Oficial de la Comunidad Europea de 30-12-89, en la Directiva del Consejo, de 30 de Noviembre de 1q989, 

relativa a las disposiciones mínimas de seguridad y de salud para la utilización por los trabajadores en el trabajo de 
equipops de protección individual - tercera Directiva específica con arreglo al apartado 1 del artículo 16 de la Directiva 
89/391/CEE y 89/656/CEE en su anexo II, nos muestra una lista indicativa y no exahustiva de actividades que pueden 
requerir la utilización de equipos de protección individual del pie.  

A) Calzados de protección con suela antiperforante :  
- Trabajos de obra gruesa, ingeniería civil y construcción de carreteras.  
- Trabajos en andamios.  
- Obras de demolición de obra gruesa.  
- Obras de construcción de hormigón y de elementos prefabricados que incluyan encofrado y desencofrado.  
- Actividades en obras de construcción o áreas de almacenamiento.  
- Obras de techado.  
B) Zapatos de protección sin suela antiperforante.  
- Trabajos en puentes metálicos, edificios metálicos de gran altura, postes, torres, ascensores, construcciones 

hidraúlicas de acero, grandes contenedores, canalizaciones de gran diámetro, grúas, instalaciones de calderas, etc.  
- Obras de construcción de hornos, montaje de instalaciones de calefacción, ventilación y estructuras metálicas.  
- Trabajos en canteras, explotaciones a cielo abierto y desplazamiento de escombreras.  
- Trabajos y transformación de pideras.  
- Fabricación, manipulación y tratamiento de vidrio plano y vidrio hueco.  
- Tansporte y almacenamientos  
C) Zapatos de seguridad con tacón o suela corrida y suela antiperforante  
- Obras de techado  
D) Zapatos de seguridad con suelas termoaislantes  
- Actividades sobre y con masas ardientes o muy frías  
CARACTERÍSTICAS DE LOS EPIS PARA PROTECCIÓN DE LOS PIES.  
1) Polainas y cubrepies.  
- Suelen ser de amianto, se usan en lugares con riesgo de salpicaduras de chispa y caldos; los de serraje son usados 

por los soldadores, los de cuero para protección de agentes químicos, grasas y aceites; los de neopreno para protección de 
agentes químicos.  

- Pudeen ser indistintamente de mdeia caña o de caña alta; el tipo de desprendimiento ha de ser rápido, por medio de 
flejes.  

2) Zapatos y botas.  
- Para la protección de los pies, frente a los riesgos mecánicos, se utilizará calzado de seguridad acorde con la clase 

de riesgo.  
- Clase I: Calzado provisto de puntera de seguridad para protección de los dedos de los pies contra los riesgos de 

caída de objetos, golpes o aplastamientos, etc.  
- Clase II: Calzado provisto de plantilla o suela de seguridad para protección de la planta de los pies contra pinchazos.  
- Clase III: Calzado de seguridad, contra los riesgos indicados en clase I y II.  
3) Características generales.  
- La puntera de seguridad formará parte integrante del calzado y será de material rígido.  
- El calzado cubrirá adecuadamente el pie, permitiendo desarrollar un movimiento normal al andar.  
- La suela estará formada por una o varias capas superpuestas y el tacón podrá llevar un relleno de madera o similar.  
- La superficie de suela y tacón, en contacto con el suelo, será rugosa o estará provista de resaltes y hendiduras.  
- Todos los elementos metálicos que tengan una función protectora serán resistentes a la corrosión a base de un 

tratamiento fosfatado.  
4) Contra riesgos químicos.  
- Se utilizará calzado con piso de caucho, neopreno, cuero especialmente tratado o madera y la unión del cuerpo con 

la suela será por vulcanización en lugar de cosido.  
5) Contra el calor.  
- Se usará calzado de amianto.  
6) Contra el agua y humedad.  
- Se usarán botas altas de goma.  
7) Contra electricidad.  
- Se usará calzado aislante, sin ningún elemento metálico.  
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5.5 PROTECCIÓN ANTICAÍDAS 
CRITERIOS DE SELECCIÓN  
- El equipo debe poseer la marca CE -según R.D. 1407/1992, de 20 de noviembre-.  
- Las Normas EN-341, EN353-1, EN-354, EN-355, EN-358, EN-360, EN-361, EN-362, EN-363, EN-364 y EN-365, 

establecen requisitos mínimos que deben cumplir los equipos de protección contra caídas de alturas, para ajustarse a los 
requisitos del R.D. 1407/1992.  

- En todo el trabajo en altura con peligro de caída eventual, será perceptivo el uso del Arnés de Seguridad.  
CLASIFICACIÓN DE LOS EQUIPOS ANTICAÍDAS  
Según las prestaciones exigidas se dividen en:  
a) Clase A:  
- Pertenecen a la misma los cinturones de sujección. Es utilizado para sostener al usuario a un punto de anclaje 

anulando la posibilidad de caída libre. Está constituido al menos por una faja y uno o más elementos de amarre. El 
elemento de amarre estará siempre tenso, con el fin de impedir la caída libre. Es aconsejable el uso de un sistema de 
regularización del elemento de amarre.  

TIPO 1:  
- Provisto de una única zona de conexión. Se utilizará en trabajos en los que no sea necesaria libertad de movimiento 

o en desplazamientos del usuario en los que se utilice un sistema de punto de anclaje móvil, como en trabajos sobre 
cubiertas, canteras, andamios, escaleras, etc.  

TIPO 2:  
- Provisto de dos zonas de conexión. Se utilizará en trabajos en los que sea posible fijar el arnés, abrazando el 

elemento de amarre a un poste, estructura, etc., como en trabajos sobre líneas eléctricas aéreas o telefónicas.  
b) Clase B:  
- Pertenecen a la misma los arneses de suspensión. Es utilizado para suspender al usuario desde uno o más puntos 

de anclaje. Está constituido por una o varias bandas flexibles y una o más zonas de conexión que permitan, al menos, al 
tronco y cabeza del individuo la posición vertical estable. Se utilizará en trabajos en que solo existan esfuerzos estáticos 
(peso del usuario), tales como operaciones en que el usuario esté suspendido por el arnés, elevación y descenso de 
personas, etc., sin posibilidad de caída libre.  

TIPO 1:  
- Provisto de una o varias bandas flexibles que permiten sentarse al usuario, se utilizará en operaciones que requieran 

una determinada duración, permitiendo al usuario realizar dichas operaciones con la movilidad que las mismas requieran.  
TIPO 2:  
- Sin bandas flexibles para sentarse, se utilizará en operaciones de corta duración.  
TIPO 3:  
- Provisto de una banda flexible que permite al usuario sentarse o utilizarlo como arnés torácico. Se utilizará en 

operaciones de elevación o descenso.  
c) Clase C:  
- Pertenecen a la misma los cinturones de caída. Es utilizado para frenar y detener la caída libre de un individuo, de 

forma que al final de aquella la energía que se alcance se absorba en gran parte por los elementos integrantes del arnés, 
manteniendo los esfuerzos transmitidos a la persona por debajo de un valor prefijado. Está constituido esencialmente, por 
un arnés con o sin faja y un elemento de amarre, que puede estar provisto de un amortiguador de cada.-  

TIPO 1:  
- Constituido por un arnés torácico con o sin faja y un elemento de amarre.  
TIPO 2:  
- Constituido por un arnés extensivo al tronco y piernas, con o sin faja y un elemento de amarre.  
- Todos los cinturones de seguridad, independientemente de su clase y tipo, presentarán una etiqueta o similar, en la 

que se indique: Clase y tipo de arnés; longitud máxima del elemento de amarre y año de fabricación.  
Arnés de seguridad:  
De sujeción:  
- Denominados de Clase -A-, se utilizarán en aquellos trabajos que el usuario ni tiene que hacer grandes 

desplazamientos. Impide la caída libre.  
- Clasificación. Tipo I: Con solo una zona de sujeción. Tipo II: Con dos zonas de sujeción.  
- Componenetes. Tipo I: Faja, hebilla, cuerda o banda de amarre, argolla y mosquetón.  
- La cuerda de amarre tendrá un diámetro mínimo de 10 mm.  
- Separación mínima entre los agujeros de la hebilla, 20mm.  
Características geométricas:  
- Faja: Formada con bandas de dimensiones iguales o superiores a las indicadas a continuación: Separación mínima 

de agujeros para la hebilla, 20 mm. Cuerda de amarre: diámetro mínimo 10 mm.  
Características mecánicas:  
- Valores mínimos reqeridos, mediante métodos establecidos en la norma Técnica Reglamentaria NT-13.  
- Fajas de cuero: Resistencia a la rotura por tracción, no inferior a 2,8 Kg/mm, no se apreciará a simple vista ninguna 

grieta o hendidura. La resistencia a rasgarse, no será inferior a 10 Kg/mm de espesor.  
- Fajas de material textil o mixto: Resistencia a tracción, tendrán una carga de rotura igual o superior a 1000 Kg.f.  
- Elementos metálicos: Resistencia a tracción, tendrán una carga de rotura igual o superior a 1000 Kg.f.  
- Elementos de amarre: Resistencia de tracción, la carga de rotura tiene que ser superior a 1200 Kg.f.  
- Zona de conexión: La carga de rotura del conjunto tiene que ser superior a 1000 Kg.f.  
Recepción:   
- Los cantos o bordes no deben tener aristas vivas, que pudean ocasionar molestias innecesarias. Carecerá de 

empalmes y deshilachaduras.  
- Bandas de amarre: no debe tener empalmes.  
- Costuras: Serán siempre en línea recta.  
LISTA INDICATIVA Y NO EXAHUSTIVA DE ACTIVIDADES QUE PUEDEN REQUERIR LA UTILIZACIÓN DE ESTOS 

EQUIPOS.  
- Trabajos en andamios.  
- Montaje de piezas prefabricadas.  
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- Trabajos en postes y torres.  
- Trabajos en cabinas de grúas situadas en altura.  
- Trabajos en cabinas de conductor de estibadores con horquilla elevadora.  
- Tabajos en emplazamientos de torres de perforación situados en altura.  
- Trabajos en pozos y canalizaciones.  
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6. PROTECCIONES COLECTIVAS 

6.1 PANTALLAS 
DESCRIPCIÓN :  
- Protección colectiva cuya misión es proteger a los operarios que trabajan en los alrededores de la proyección de 

partículas, deslumbramientos, etc efectuadas en puntos concretos de la obra.  
- También se utilizaán estas pantallas para delimitar zonas peligrosas de talleres y almacenes.  
RIESGOS EVITADOS (OPERACIONES DE MONTAJE Y DESMONTAJE) :  
- Mediante la aplicación de medidas técnicas que actúan sobre la tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios 

en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.  
RELACIÓN DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SEÑALADO 

ANTERIORMENTE (OPERACIONES DE MONTAJE Y DESMONTAJE) :  
- Caída de personas al mismo nivel.  
- Sobreesfuerzos.  
- Golpes o cortes por manejo de herramientas manuales.  
- Otros.  
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TÉCNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y 

REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :  
- Deberán cumplir las siguientes características:  
a) Deberán cubrir lo suficientemente la zona que provoque la incidencia.  
b) Estarán formadas siempre por elementos estables, que no constituyan en si un riesgo.  
c) Igualmente se comprobará la estabilidad de la misma frente al viento, interrumpiendose los trabajos cuando el 

viento sea superior a 50 Km. por hora.  
EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL (OPERACIONES DE MONTAJE Y DESMONTAJE) :  
- Ropa de trabajo.  
- Casco de seguridad homologado.  
- Calzado antideslizante.  
- Guantes de cuero.  
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7. MAQUINARIA DE OBRA 

7.1 PEQUEÑA MAQUINARIA 

7.1.1 PISTOLA CLAVADORA 
DESCRIPCIÓN :  
- Utilizada para la fijación de piezas de pequeño tamaño. Funciona con energía generada por una carga explosiva.  
RIESGOS EVITADOS :  
- En esta unidad de obra, mediante la aplicación de medidas técnicas que actúan sobre la tarea o soluciones técnicas, 

organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el 
apartado siguiente.  

RELACIÓN DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SEÑALADO 
ANTERIORMENTE :  

- Proyección de objetos.  
- Cortes.  
- Pisadas sobre objetos.  
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TÉCNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y 

REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :  
- El personal encargado del manejo de la pistola automática hinca clavos deberá ser experto en su uso.  
- La pistola deberá estar en buen estado para su funcionamiento.  
- Se protegerá el tajo con andamios de tipo colectivo si ello es posible, mejor que confiar en los andamios de 

protección personal.  
- Se colocará adecuadamente la máquina cuando no trabaje.  
- Se controlarán los diversos elementos de que se compone.   
- Normas a los operarios que afecten a la colectividad.  
- Una vez al año se revisará.  
- Cuando no se utilice se guardará descargada en su alojamiento correspondiente.  
EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL :  
- Casco de seguridad homologado.  
- Guantes de trabajo.  
- Gafas de seguridad.  
- Traje impermeable para ambientes lluviosos.  
- Protectores auditivos.  

7.1.2 SOLDADURA ELÉCTRICA 
DESCRIPCIÓN :  
- Las masas de cada aparato de soldadura estarán puestas a tierra, así como uno de los conductores del circuito de 

utilización para la soldadura. Será admisible la conexión de uno de los polos de circuito de soldeo a estas masas cuando 
por su puesta a tierra no se provoquen corrientes vagabundas de intensidad peligrosa; en caso contrario, el circuito de 
soldeo estará puesto a tierra en el lugar de trabajo.  

- La superficie exterior de los porta-electrodos a mano, y en lo posible sus mandíbulas, estarán aislados.  
- Los bornes de conexión para los circuitos de alimentación de los aparatos manuales de soldadura estarán 

cuidadosamente aislados.  
- Cuando los trabajos de soldadura se efectúen en locales muy conductores no se emplearán tensiones superiores a 

50 voltios o, en otro caso, la tensión en vacío entre el electrodo y la pieza a soldar no superará los 90 voltios en corriente 
alterna a los 150 voltios en corriente continua. El equipo de soldadura debe estar colocado en el exterior del recinto en que 
opera el trabajador.  

RIESGOS EVITADOS :  
- En esta unidad de obra, mediante la aplicación de medidas técnicas que actúan sobre la tarea o soluciones técnicas, 

organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el 
apartado siguiente.  

RELACIÓN DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SEÑALADO 
ANTERIORMENTE :  

- Caída desde altura.  
- Caídas al mismo nivel.  
- Atrapamientos entre objetos.  
- Aplastamiento de manos por objetos pesados.  
- Los derivados de las radiaciones del arco voltaico.  
- Los derivados de la inhalación de vapores metálicos.  
- Quemaduras.  
- Contacto con la energía eléctrica.  
- Proyección de partículas.  
- Otros.  
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TÉCNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y 

REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :  
- En todo momento los tajos estarán limpios y ordenados en prevención de tropiezos y pisadas sobre objetos 

punzantes.  
- Los porta-electrodos a utilizar en esta obra, tendrán el soporte de manutención en material aislante de la electricidad.  
- Se suspenderán los trabajos de soldadura a la intemperie bajo el régimen de lluvias, en prevención del riesgo 

eléctrico.  
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- Se prohibirá expresamente la utilización en esta obra de porta-electrodos deteriorados, en prevención del riesgo 
eléctrico.  

- El personal encargado de soldar será especialista en éstas tareas.  
- A cada soldador y ayudante a intervenir en esta obra, se le entregará la siguiente lista de medidas preventivas; del 

recibí se dará cuenta a la Dirección Facultativa o Jefatura de Obra:  
Normas de prevención de accidentes para los soldadores:  
- Las radiaciones del arco voltaico con perniciosas para su salud. Protéjase con el yelmo de soldar o la pantalla de 

mano siempre que suelde.  
- No mire directamente al arco voltaico. La intensidad luminosa puede producirle lesiones graves en los ojos.  
- No pique el cordón de soldadura sin protección ocular. Las esquirlas de cascarilla desprendida, pueden producirle 

graves lesiones en los ojos.  
- No toque las piezas recientemente soldadas; aunque le parezca lo contrario, pueden estar a temperaturas que 

podrían producirle quemaduras serias.  
- Suelde siempre en lugar bien ventilado, evitará intoxicaciones y asfixia.  
- Antes de comenzar a soldar, compruebe que no hay personas en el entorno de la vertical de su puesto de trabajo. 

Les evitará quemaduras fortuitas.  
- No deje la pinza directamente en el suelo o sobre la perfilería. Deposítela sobre un portapinzas evitará accidentes.  
- Pida que le indiquen cual es el lugar más adecuado para tender el cableado del grupo, evitará tropiezos y caídas.  
- Compruebe que su grupo está correctamente conectado a tierra antes de iniciar la soldadura.  
- No anule la toma de tierra de la carcasa de su grupo de soldar porque -salte- El disyuntor diferencial. Avise al 

Servicio de Prevención para que se revise la avería. Aguarde a que le reparen el grupo o bien utilice otro.  
- Desconecte totalmente el grupo de soldadura cada vez que haga una pausa de consideración (almuerzo o comida, o 

desplazamiento a otro lugar).  
- Compruebe antes de conectarlas a su grupo, que las mangueras eléctricas están empalmadas mediante conexiones 

estancas de intemperie. Evite las conexiones directas protegidas a base de cinta aislante.  
- No utilice mangueras eléctricas con la protección externa rota o deteriorada seriamente. Solicite se las cambien, 

evitará accidentes. Si debe empalmar las mangueras, proteja el empalme mediante -forrillos termorretráctiles-.  
- Escoja el electrodo adecuado para el cordón a ejecutar.  
- Cerciórese de que estén bien aisladas las pinzas porta-electrodos y los bornes de conexión.  
- Utilice aquellas prendas de protección personal que se le recomienden, aunque le parezcan incómodas o poco 

prácticas. Considere que sólo se pretende que ustde no sufra accidentes.  
EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL :  
- Casco de seguridad homologado, (para desplazamientos por la obra).  
- Yelmo de soldador.  
- Pantalla de soldadura de sustentación manual.  
- Gafas de seguridad para protección de radiaciones por arco voltaico (especialmente el ayudante).  
- Guantes de cuero.  
- Botas de seguridad.  
- Ropa de trabajo.  
- Manguitos de cuero.  
- Polainas de cuero.  
- Mandil de cuero.  
- Arnés de seguridad.  

7.1.3 HERRAMIENTAS MANUALES 
DESCRIPCIÓN :  
- Son herramientas cuyo funcionamiento se debe solamente al esfuerzo del operario que las utiliza.  
RIESGOS EVITADOS :  
- En esta unidad de obra, mediante la aplicación de medidas técnicas que actúan sobre la tarea o soluciones técnicas, 

organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el 
apartado siguiente.  

RELACIÓN DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SEÑALADO 
ANTERIORMENTE :  

- Golpes en las manos y los pies.  
- Lesiones oculares por partículas provenientes de los objetos que se trabajan y/o de la propia herramienta.   
- Cortes en las manos.  
- Proyección de partículas.  
- Caídas al mismo nivel.  
- Caídas a distinto nivel.  
- Esguinces por sobreesfuerzos o gestos violentos.   
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TÉCNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y 

REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :  
- Las herramientas manuales se utilizarán en aquellas tareas para las que han sido concebidas.  
- Deberá hacerse una selección de la herramienta correcta para el trabajo a realizar.   
- Deberá hacerse un mantenimiento adecuado de las herramientas para conservarlas en buen estado.   
- Deberá evitar un entorno que dificulte su uso correcto.   
- Se deberá guardar las herramientas en lugar seguro.   
- Siempre que sea posible se hará una asignación personalizada de las herramientas.  
- Antes de su uso se revisarán, desechándose las que no se encuenten en buen estado de conservación.  
- Se mantendrán limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes.  
- Para evitar caídas, cortes o riesgos análogos, se colocarán en portaherramientas o estantes adecuados.  
- Durante su uso se evitará su depósito arbitrario por los suelos.  
- Los trabajadores recibirán instrucciones concretas sobre el uso correcto de las herramientas que hayan de utilizar.  
A) Alicates :  
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- Los alicates de corte lateral deben llevar una defensa sobre el filo de corte para evitar las lesiones producidas por el 
desprendimiento de los extremos cortos de alambre.   

- Los alicates no deben utilizarse en lugar de las llaves, ya que sus mordazas son flexibles y frecuentemente resbalan. 
Además tienden a redondear los ángulos de las cabezas de los pernos y tuercas, dejando marcas de las mordazas sobre 
las superficies.  

- No utilizar para cortar materiales más duros que las quijadas.   
- Utilizar exclusivamente para sujetar, doblar o cortar.   
- No colocar los dedos entre los mangos.   
- No golpear piezas u objetos con los alicates.   
- Mantenimiento : Engrasar periódicamente el pasador de la articulación.   
B) Cinceles :  
- No utilizar cincel con cabeza achatada, poco afilada o cóncava.   
- No usar como palanca.   
- Las esquinas de los filos de corte deben ser redondeadas si se usan para cortar.   
- Deben estar limpios de rebabas.   
- Los cinceles deben ser lo suficientemente gruesos para que no se curven ni alabeen al ser golpeados. Se deben 

desechar los cinceles mas o menos fungiformes utilizando sólo el que presente una curvatura de 3 cm de radio.  
- Para uso normal, la colocación de una protección anular de goma, puede ser una solución útil para evitar golpes en 

manos con el martillo de golpear.   
- El martillo utilizado para golpearlo debe ser suficientemente pesado.   
C) Destornilladores :  
- El mango deberá estar en buen estado y amoldado a la mano con o superficies laterales prismáticas o con surcos o 

nervaduras para transmitir el esfuerzo de torsión de la muñeca.   
- El destornillador ha de ser del tamaño adecuado al del tornillo a manipular.   
- Desechar destornilladores con el mango roto, hoja doblada o la punta rota o retorcida pues ello puede hacer que se 

salga de la ranura originando lesiones en manos.   
- Deberá utilizarse sólo para apretar o aflojar tornillos.   
- No utilizar en lugar de punzones, cuñas, palancas o similares.   
- Siempre que sea posible utilizar destornilladores de estrella.   
- No debe sujetarse con las manos la pieza a trabajar sobre todo si es pequeña. En su lugar debe utilizarse un banco 

o superficie plana o sujetarla con un tornillo de banco.  
- Emplear siempre que sea posible sistemas mecánicos de atornillado o desatornillado.   
D) Llaves de boca fija y ajustable :  
- Las quijadas y mecanismos deberán en perfecto estado.   
- La cremallera y tornillo de ajuste debrán deslizar correctamente.   
- El dentado de las quijadas deberá estar en buen estado.   
- No de deberá desbastar las bocas de las llaves fijas pues se destemplan o pierden paralelismo las caras interiores.   
- Las llaves deterioradas no se repararán, se deberán reponer.   
- Se deberá efectuar la torsión girando hacia el operario, nunca empujando.   
- Al girar asegurarse que los nudillos no se golpean contra algún objeto.  
- Utilizar una llave de dimensiones adecuadas al perno o tuerca a apretar o desapretar.   
- Se deberá utilizar la llave de forma que esté completamente abrazada y asentada a la tuerca y formando ángulo 

recto con el eje del tornillo que aprieta.  
- No se debe sobrecargar la capacidad de una llave utilizando una prolongación de tubo sobre el mango, utilizar otra 

como alargo o golpear éste con un martillo.  
- La llave de boca variable debe abrazar totalmente en su interior a la tuerca y debe girarse en la dirección que 

suponga que la fuerza la soporta la quijada fija. Tirar siempre de la llave evitando empujar sobre ella.   
- Se deberá utilizar con preferencia la llave de boca fija en vez de la de boca ajustable.   
- No se deberá utilizar las llaves para golpear.   
E) Martillos y mazos :  
- Las cabezas no deberá tener rebabas.   
- Los mangos de madera (nogal o fresno) deberán ser de longitud proporcional al peso de la cabeza y sin astillas.   
- La cabeza deberá estar fijada con cuñas introducidas oblicuamente respecto al eje de la cabeza del martillo de forma 

que la presión se distribuya uniformemente en todas las direcciones radiales.   
- Se deberán desechar mangos reforzados con cuerdas o alambre.   
- Antes de utilizar un martillo deberá asegurarse que el mango está perfectamente unido a la cabeza.   
- Deberá seleccionarse un martillo de tamaño y dureza adecuados para cada una de las superficies a golpear.   
- Observar que la pieza a golpear se apoya sobre una base sólida no endurecida para evitar rebotes.   
- Se debe procurar golpear sobre la superficie de impacto con toda la cara del martillo.  
- En el caso de tener que golpear clavos, éstos se deben sujetar por la cabeza y no por el extremo.   
- No golpear con un lado de la cabeza del martillo sobre un escoplo u otra herramienta auxiliar.  
- No utilizar un martillo con el mango deteriorado o reforzado con cuerdas o alambres.  
- No utilizar martillos con la cabeza floja o cuña suelta   
- No utilizar un martillo para golpear otro o para dar vueltas a otras herramientas o como palanca.   
F) Picos Rompedores y Troceadores :  
- Se deberá mantener afiladas sus puntas y el mango sin astillas.  
- El mango deberá ser acorde al peso y longitud del pico.   
- Deberán tener la hoja bien adosada.   
- No se deberá utilizar para golpear o romper superficies metálicas o para enderezar herramientas como el martillo o 

similares.   
- No utilizar un pico con el mango dañado o sin él.  
- Se deberán desechar picos con las puntas dentadas o estriadas.   
- Se deberá mantener libre de otras personas la zona cercana al trabajo.   
G) Sierras :  
- Las sierras deben tener afilados los dientes con la misma inclinación para evitar flexiones alternativas y estar bien 

ajustados.   
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- Los mangos deberán estar bien fijados y en perfecto estado.   
- La hoja deberá estar tensada.   
- Antes de serrar se deberá fijar firmemente la pieza.  
- Utilizar una sierra para cada trabajo con la hoja tensada (no excesivamente)   
- Utilizar sierras de acero al tungsteno endurecido o semiflexible para metales blandos o semiduros con el siguiente 

número de dientes:   
a) Hierro fundido, acero blando y latón: 14 dientes cada 25 cm.   
b) Acero estructural y para herramientas: 18 dientes cada 25 cm.  
c) Tubos de bronce o hierro, conductores metálicos: 24 dientes cada 25 cm.  
d) Chapas, flejes, tubos de pared delgada, láminas: 32 dientes cada 25 cm.   
- Instalar la hoja en la sierra teniendo en cuenta que los dientes deben estar alineados hacia la parte opuesta del 

mango.   
- Utilizar la sierra cogiendo el mango con la mano derecha quedando el dedo pulgar en la parte superior del mismo y 

la mano izquierda el extremo opuesto del arco. El corte se realiza dando a ambas manos un movimiento de vaivén y 
aplicando presión contra la pieza cuando la sierra es desplazada hacia el frente dejando de presionar cuando se retrocede.  

- Para serrar tubos o barras, deberá hacerse girando la pieza.   
EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL :  
- Casco de seguridad homologado.  
- Botas de seguridad.  
- Guantes de cuero o P.V.C.   
- Ropa de trabajo.  
- Gafas contra proyección de partículas.  
- Arnés de seguridad (para trabajos en alturas).  



 

ESTUDIO BÁSICO DE SEGURIDAD Y SALUD  Página 33 
 

PROYECTO DE REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DEL 
LABORATORIO "MOTION LABS" PERTENECIENTE AL IMUDS   

 

 

8. FICHAS 
8.1 OFICIOS 

8.1.1 TRABAJOS EN SOLDADURA 
PROCEDIMIENTO DE LA UNIDAD DE OBRA :  
- La soldadura se obtiene por fusión del metal de los elementos a soldar.  
- Los procedimientos de soldaje utilizados sobre obra son los que siguen:  
a) Soldadura autógena al soplete.  
b) Soldadura al arco.  
RIESGOS EVITADOS :  
- En esta unidad de obra, mediante la aplicación de medidas técnicas que actúan sobre la tarea o soluciones técnicas, 

organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el 
apartado siguiente.  

RELACIÓN DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SEÑALADO 
ANTERIORMENTE :  

- Contactos con los ojos.  
- Quemaduras.  
- Exposiciones a las radiaciones peligrosas que se originarán durante el corte y soldadura.  
- Electrocuciones.  
- Intoxicaciones o asfixia debida a los humos tóxicos o nocivos que se originan.  
- Explosiones o incendios.  
- Golpes, cortes, etc. , durante la manipulación o transporte de los elementos que están fabricando o los que están ya 

elaborados.  
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TÉCNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y 

REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :  
- Maneje con seguridad las botellas de gas: Compruebe si están bien sujetas y fuera del camino de los transportes de 

la empresa y otros peligros. Coloque distante al equipo eléctrico de lugares calientes incluyendo lugares expuestos al sol. 
Cierre las válvulas de las mismas cuando interrumpan el trabajo por un tiempo superior a 15 minutos. Desconecte la 
boquilla y colóquela en la caja de herramientas.  

- Emplee las boquillas adecuadas: Compruebe si las boquillas para soldadura o corte se hallan en buenas 
condiciones. Para encenderlas emplee el encendedor de fricción, no cerillas. Con ello evitará quemaduras en las manos.  

- Tome medidas contra el fuego: Compruebe si todos los materiales inflamables están alejados o protegidos de las 
chispas (pantallas, lonas incombustibles, etc.). Tenga a mano un extintor.  

- Asegúrese de que las conexiones estén seguras: Antes de utilizar un equipo de soldadura o corte autógeno, 
asegúrese que todas las conexiones de las botellas, reguladores y tubos flexibles estén bien hechas. Ajuste bien las 
conexiones, con una llave, antes de que sea utilizado el gas a presión y coloque a un lado del regulador antes de abrir las 
válvulas de la botella. Compruebe los tubos flexibles y las conexiones periódicamente, localizando las fugas con agua 
jabonosa.  

- Lleve ropas protectoras: Lleve ropas que protejan contra las chispas y metal fundido, cuello cerrado y bolsillos 
abotonados, mangas metidas dentro de las manoplas o guantes, cabeza cubierta, calzado de seguridad, polainas y un 
mandil protector. Lleve pantalones sin vueltas y gafas apropiadas.  

- Utilice la presión correcta: Emplee la presión del gas correcta para el trabajo a efectuar. Consulte la escala de 
presiones. La utilización de una presión incorrecta puede ser la causa de un mal funcionamiento de la boquilla y de un 
retroceso de la llama o explosiones, que puedeteriorar el interior del tubo flexible.  

EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL :  
- Ropa de trabajo.  
- Guantes de cuero.  
- Mascarilla de protección.  

8.1.2 TRABAJOS EN REVESTIMIENTOS 
8.1.2.1 COLOCACIÓN DE PANEL SANCWICH 

PROCEDIMIENTO DE LA UNIDAD DE OBRA :   
- Se replanteará la posición de las guías, para evitar los cortes.  
- Se realizará la colocación de los tirantes con ayuda de una taladradora y anclajes.  
- Se colocarán las guías longitudinales con ayuda de las placas, para verificar su distancia correcta.  
- Se colocarán las placas y las guías transversales a tajo.  
- Se rematarán los perímetros y encuentros con los paramentos verticales o inclinados con ayuda de molduras.  
RIESGOS EVITADOS :  
- En esta unidad de obra, mediante la aplicación de medidas técnicas que actúan sobre la tarea o soluciones técnicas, 

organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el 
apartado siguiente.  

RELACIÓN DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SEÑALADO 
ANTERIORMENTE :  

- Cortes por el uso de herramientas manuales (llanas, paletines, etc.).  
- Golpes durante la manipulación de regles y planchas o placas de escayola.  
- Caídas al mismo nivel.  
- Caídas a distinto nivel.  
- Dermatosis por contacto con la escayola.  
- Cuerpos extraños en los ojos.  
- Otros.  
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MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TÉCNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y 
REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :  

- Las plataformas sobre borriquetas para la instalación de falsos techos desmontables, tendrán la superficie horizontal 
y cuajada de tablones, evitando escalones y huecos que puedan originar tropiezos y caídas.  

- Ejecute los andamios para la instalación de falsos techos desmontables sobre borriquetas de madera o metálicas. 
Se prohibe expresamente la utilización de bidones, pilas de materiales, escaleras apoyadas contra los paramentos, para 
evitar los accidentess por trabajar sobre superficies inseguras.  

- Los andamios para la instalación de falsos techos sobre rampas deben tener la superficie de trabajo horizontal y 
bordeados de barandillas reglamentarias. Se permite el apoyo en peldaños definitivo y borriquetas siempre que ésta se 
inmovilice y los tablones se anclen, acuñen, etc.  

- Queda prohibido el uso de andamios de borriquetas próximos a huecos, sin la utilización de medios de protección 
contra el riesgo de caída desde altura.  

- Las zonas de trabajo deben tener una iluminación mínima de 100 lux medidos a una altura sobre el suelo, en torno a 
los 2 m.  

- La iluminación mediante portátiles, debe hacerlo con -portalámparas estancos con mango aislante- y -rejilla- de 
protección de bombilla. La energía eléctrica los alimentará a 24 V.  

- Queda prohibido el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentación sin la utilización de las clavijas 
macho-hembra.  

EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL :  
- Casco de seguridad homologado, (obligatorio para los desplazamientos por la obra).  
- Guantes de P.V.C. o goma.  
- Guantes de cuero.  
- Botas de goma con puntera reforzada.  
- Ropa de trabajo.  
- Arnés de seguridad.  

8.1.3 TRABAJOS EN PAVIMENTOS 
8.1.3.1 LINÓLEO 

PROCEDIMIENTO DE LA UNIDAD DE OBRA :  
- Sobre el forjado o solera se extenderá una capa de 30 mm de espesor de mortero de cemento. Sobre ésta y cuando 

tenga una humedad inferior al 3 por 100, se extenderá una o más capas de pasta de alisado, hasta conseguir la nivelación 
del suelo y el recubrimiento desconchados e irregularidades que hayan quedado en la capa de mortero.  

- Se dejará el tiempo de secado indicado por el fabricante, que no será inferior a tres horas, evitando la existencia de 
corrientes de aire en el local. A continuación se replanteará la colocación de las losetas sobre la pasta de alisado.  

- Las tiras se cortarán con las medidas del local dejando una tolerancia aproximada de 2-3 cm, en exceso.  
- El adhesivo se aplicará en la forma y cantidad indicados por el fabricante del mismo.  
- Cuando haya transcurrido el tiempo de secado señalado por el fabricante del adhesivo, se colocarán las tiras o 

losetas por presión y teniendo la precaución de que no queden bolsas de aire o bultos debidos al exceso de adhesivo.  
- En las juntas, las tiras se solaparán 20 mm, no aplicándose adhesivo en el solape en una anchura de 150 mm. El 

solape se cortará sirviendo de guía al borde superior, aplicándose posteriormente el adhesivo.  
- Las juntas quedarán a tope y sin cejas. No se pisará el pavimento durante el tiempo que indique el fabricante del 

adhesivo.  
- Se limpiarán las manchas de adhesivo que hubieran quedado y se dará una mano de emulsión acuosa de cera sin 

disolventes.  
RIESGOS EVITADOS :  
- En esta unidad de obra, mediante la aplicación de medidas técnicas que actúan sobre la tarea o soluciones técnicas, 

organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el 
apartado siguiente.  

RELACIÓN DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SEÑALADO 
ANTERIORMENTE :  

- Caída de objetos en manipulación.   
- Pisadas sobre objetos.   
- Choques y golpes contra objetos inmóviles.   
- Golpes y cortes por objetos o herramientas.   
- Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos.  
- Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas o movimientos repetitivos.  
- Exposición a sustancias nocivas o tóxicas.  
- Dermatosis por contacto con el cemento.   
- Incendio.   
- Iluminación inadecuada.   
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TÉCNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y 

REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :  
- Disponga las herramientas ordenadas y no por el suelo.   
- Realice los trabajos de tal manera que no se esté en la misma postura durante mucho tiempo.  
- Coloque iluminación artificial adecuada en caso de carecer de luz natural.  
- Con temperaturas ambientales extremas suspenda los trabajos.  
- Mantenga el local donde esté el tajo bien ventilado.   
- Los botes de colas y disolventes deben de estar situados en zonas seguras frente al fuego.  
- Disponga de un extintor cerca de la zona de trabajo.  
- Limpieza y orden en la obra.   
EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL :  
- Casco de seguridad homologado, (para transitar por la obra).  
- Se emplearán guantes y mascarilla, (en los trabajos con colas y disolventes).  
- Gafas de seguridad.  
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8.1.4 TRABAJOS EN PINTURAS 
8.1.4.1 PLÁSTICA LISA 

PROCEDIMIENTO DE LA UNIDAD DE OBRA :   
- Previo a la aplicación de la pintura se realizará un lijado de la superficie, efectuando un plastecido de las faltas.  
- Se aplicará una mano de pintura diluida como fondo y dos manos de acabado.  
- Se aplicará mediante rodillo.  
- Se aplicará a brocha.  
RIESGOS EVITADOS :  
- En esta unidad de obra, mediante la aplicación de medidas técnicas que actúan sobre la tarea o soluciones técnicas, 

organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el 
apartado siguiente.  

RELACIÓN DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SEÑALADO 
ANTERIORMENTE :  

- Caída de personas al mismo nivel.  
- Caída de personas a distinto nivel.  
- Caída de personas al vacio (pintura de fachadas y similares).  
- Cuerpos extraños en los ojos (gotas de pintura, motas de pigmentos).  
- Los derivados de los trabajos realizados en atmósferas nocivas (intoxicaciones).  
- Contacto con sustancias corrosivas.  
- Los derivados de la rotura de las mangueras de los compresores.  
- Contactos con la energía eléctrica.  
- Sobreesfuerzos.  
- Otros.  
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TÉCNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y 

REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :  
- Almacene las pinturas, (los barnices, disolventes, etc.) en lugares bien ventilados.  
- Instale un extintor de polvo químico seco al lado de la puerta de acceso al almacén de pinturas.  
- Está prohibido almacenar pinturas susceptibles de emanar vapores inflamables con los recipientes mal o 

incompletamente cerrados, para evitar accidentes por generación de atmósferas tóxicas o explosivas.  
- Evite la formación de atmósferas nocivas manteniéndose siempre ventilado el local que se está pintando (ventanas y 

puertas abiertas).  
- Debe tender cables de seguridad amarrados a los puntos fuertes de la obra, de los que amarrar el fiador del arnés 

de seguridad en las situaciones de riesgo de caída desde altura.  
- Los andamios para pintar deben tener una superficie de trabajo de una anchura mínima de 60 cm. (tres tablones 

trabados), para evitar los accidentes por trabajos realizados sobre superficies angostas.  
- Está prohibido la formación de andamios a base de un tablón apoyado en los peldaños de dos escaleras de mano, 

tanto de los de apoyo libre como de las de tijera, para evitar el riesgo de caída a distinto nivel.  
- Está prohibido la formación de andamios a base de bidones, pilas de materiales y similares, para evitar la realización 

de trabajos sobre superficies inseguras.  
- Está prohibido la utilización en esta obra, de las escaleras de mano en los balcones, sin haber puesto previamente 

los medios de protección colectiva (barandillas superiores, redes, etc.), para evitar los riesgos de caídas al vacio.  
- La iluminación mínima en las zonas de trabajo debe ser de 100 lux, medidos a una altura sobre el pavimento en 

torno a los 2 metros.  
- Efectúe la iluminación mediante portátiles utilizando -portalámparas estancos con mango aislante- y rejilla de 

protección de la bombilla, alimentados a 24 V.  
- Está prohibido el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de suministro de energía sin la utilización de las 

clavijas macho-hembra.  
- Las escaleras de mano a utilizar, deben ser de tipo -tijera-, dotadas con zapatas antideslizantes y cadenilla limitadora 

de apertura, para evitar el riesgo de caídas por inestabilidad.  
- Está prohibido fumar o comer en las estancias en las que se pinte con pinturas que contengan disolventes orgánicos 

o pigmentos tóxicos.  
- Advierta al personal encargado de manejar disolventes orgánicos (o pigmentos tóxicos) de la necesidad de una 

profunda higiene personal (manos y cara) antes de realizar cualquier tipo de ingesta.  
- Está prohibido realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares próximos a los tajos en los que se empleen 

pinturas inflamables, para evitar el riesgo de explosión (o de incendio).  
EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL :  
- Casco de seguridad homologado (para desplazamientos por la obra).  
- Guantes de P.V.C. largos (para remover pinturas a brazo).  
- Mascarilla con filtro mecánico específico recambiable (para ambientes pulverulentos).  
- Mascarilla con filtro químico específico recambiable (para atmósferas tóxicas por disolventes orgánicos).  
- Gafas de seguridad (antipartículas y gotas).  
- Calzado antideslizante.  
- Ropa de trabajo.  
- Gorro protector contra pintura para el pelo.  
- Arnés de seguridad.  

8.1.5 INSTALADORES 
8.1.5.1 VENTILACIÓN 

PROCEDIMIENTO DE LA UNIDAD DE OBRA :   
- La instalación consiste en la renovación de aire de locales.  
- Todos los conductos serán verticales, con una longitud mínima del conducto individual, desde la toma hasta su 

desembocadura en el colector de dos metros.  
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- El entronque de un conducto individual con el colector se realizará con un ángulo menor de 45º.  
- Las rejillas se colocarán en los extremos de las derivaciones mediante tornillería.  
- El extractor lo colocaremos en la zona más exterior del conducto, de tal forma que no produzca ruido excesivo.  
RIESGOS EVITADOS :  
- En esta unidad de obra, mediante la aplicación de medidas técnicas que actúan sobre la tarea o soluciones técnicas, 

organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el 
apartado siguiente.  

RELACIÓN DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SEÑALADO 
ANTERIORMENTE :  

- Caídas a distinto nivel.  
- Caídas al mismo nivel.  
- Golpes contra objetos.  
- Ambiente pulvígeno.  
- Lesiones, cortes y pinchazos.  
- Dermatitis por contacto con materiales.  
- Quemaduras.  
- Sobreesfuerzos.  
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TÉCNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y 

REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :  
- Al iniciarse la jornada se revisará todo el andamiaje y medios auxiliares comprobándose su protección y estabilidad.  
- Todos los huecos previstos en los forjados para el paso de conductos, estarán protegidos en tanto no se realicen 

éstos.  
- Durante la realización de trabajos sobre cubiertas inclinadas será obligatorio el uso de cinturón de seguridad anclado 

a punto fijo.  
- Se suspenderán los trabajos al exterior cuando exista lluvia, nieve o viento superior a 50 km/h.  
- Durante la fase de realización de la instalación eléctrica, los trabajos se efectuarán sin tensión en las líneas de 

alimentación.  
- Todas las herramientas manuales serán aislantes.  
EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL :  
- Casco de seguridad homologado.  
- Guantes de cuero impermeabilizados.  
- Guantes de goma o P.V.C.  
- Ropa de trabajo.  
- Arnés de seguridad (para trabajos en altura).  

8.1.5.2 FONTANERÍA 

PROCEDIMIENTO DE LA UNIDAD DE OBRA :   
- La acometida se realizará con tubo de polietileno o de cobre o de acero inoxidable.  
- Se realizará una zanja y la tubería la asentaremos sobre una cama de arena.  
- Se realizará una zanja y la tubería la protegeremos con un pasatubos de plástico corrugado.  
- Se colocará una llave de paso general en una arqueta en la vía pública, para corte general del suministro.  
- El grupo de presión se colocará sobre una bancada realizada ex profeso.  
- Se colocará un calderín de presión conectado con unos manómetros al cuadro de control y a las bombas.  
- Se dispondrá del cuadro de control con una protección del mismo compuesta por magnetotérmico y diferencial.  
- Los aparatos sanitarios los colocará el fontanero.  
- Quedarán perfectamente asentados en el pavimento o en el mueble, según el caso.  
- Las conexiones se realizarán una vez asentado el aparato.  
RIESGOS EVITADOS :  
- En esta unidad de obra, mediante la aplicación de medidas técnicas que actúan sobre la tarea o soluciones técnicas, 

organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el 
apartado siguiente.  

RELACIÓN DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SEÑALADO 
ANTERIORMENTE :  

- Caídas al mismo nivel.  
- Caídas a distinto nivel.  
- Cortes en las manos por objetos y herramientas.  
- Atrapamientos entre piezas pesadas.  
- Los inherentes al uso de la soldadura autógena.  
- Pisadas sobre objetos punzantes o materiales.  
- Quemaduras.  
- Sobreesfuerzos.  
- Otros.  
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TÉCNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y 

REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :  
- Mantenga limpios de cascotes y recortes los lugares de trabajo. Limpie conforme se avance, apilando el escombro 

para su vertido por las trompas, para evitar el riesgo de pisadas sobre objetos.  
- La iluminación de los tajos de fontanería será de un mínimo de 100 lux medidos a una altura sobre el nivel del 

pavimento, en torno a los 2 m.  
- Efectúe la iluminación eléctrica mediante portátiles con -mecanismos estancos de seguridad- con mango aislante y 

rejilla de protección de la bombilla.  
- Prohibido el uso de mecheros y sopletes junto a materiales inflamables.  
- Prohibido abandonar los mecheros y sopletes encendidos.  
- Controle la dirección de la llama durante las operaciones de soldadura en evitación de incendios.  
EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL :  
- Casco de seguridad homologado, (para los desplazamientos por la obra).  
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- Guantes de cuero.  
- Botas de seguridad.  
- Ropa de trabajo.  

8.1.5.3 ELÉCTRICOS 

PROCEDIMIENTO DE LA UNIDAD DE OBRA :   
A) ACOMETIDA  
- La acometida será subterránea, de acuerdo con lo indicado en la ITC-BT-07.  
- Los conductores o cables serán aislados, de cobre o aluminio y los materiales utilizados y las condiciones de 

instalación cumplirán con las prescripciones establecidas en ITC-BT-06 y la ITC-BT-10  
B) CAJA GENERAL DE PROTECCIÓN  
- La caja general de protección que se colocará será con una puerta preferentemente metálica, con grado de 

protección IK 10 según UNE-EN 50.102. De material aislante, autoextinguible, y estará protegida frente a la corrosión.  
- La caja general de protección se procurará que esté lo más próxima posible a la red de distribución pública y que 

quede alejada o en su defecto protegida de otras instalaciones (agua, gas, teléfono, etc.) según se indica en ITC-BT-06 y 
ITC-BT-07  

- La caja general de protección estará provista de orificios necesarios para alojar los conductos para la entrada de las 
acometidas subterráneas de la red general, dispositivos de cierre, precintado, sujeción de tapa y fijación al muro.   

- Contendrá tres cortacircuitos fusibles maniobrables individualmente, con poder de corte al menos igual a la corriente 
de cortocircuito prevista en el punto de su instalación, así como bornes de entrada y salida para conexionado, directo o por 
medio de terminales, de los tres conductores de fase y el neutro.  

- El neutro estará constituído por una conexión amovible situada a la izquierda de las fases, colocada la caja general 
de protección en posición de servicio, y dispondrá también de un borne de conexión para su puesta a tierra si procede.  

- Las cajas generales de protección cumplirán todo lo que sobre el particular se indica en la norma UNE-EN 60.349 -1. 
Tendrán grado de inflamabilidad según se indica en la norma UNE-EN 60.439 -3, una vez instaladas tendrán el grado de 
protección IP43 según UNE 20.324 e IK 08 según UNE-EN 50.102 y serán precintables.  

C) LÍNEA GENERAL DE PROTECCIÓN  
- La línea general de protección (que enlaza la caja general de protección con la centralización de contadores) tendrá 

los tubos y canales así como su instalación conforme lo indicado en la ITC-BT-21 salvo lo indicado en la ITC-BT-14.  
- Los conductores a utilizar en la línea general de protección tres de fase y un neutro serán de cobre o aluminio, 

unipolares y aislados, siendo su tensión asignada 0,6/1 kV. Los cables serán no propagadores del incendio y con emisión 
de humos y opacidad reducida.  

- Los elementos de conducción de cables con características equivalentes a los clasificados como "no propagadores 
de la llama" de acuerdo con las normas UNE-EN 50.085-1 y UNE-EN 50.086-1, cumplen con esta prescripción.  

D) CENTRALIZACIÓN DE CONTADORES  
- Los módulos (cajas con tapas precintables) de centralización de contadores que se colocarán está constituido por 

envolvente, embarrados, y cortacircuitos fusibles.   
- Deberán cumplir la norma UNE-EN 60.439 partes 1, 2 y 3.  
- Los contadores serán de inducción. Constituido por envolvente y sistema de medida. La envolvente deberá permitir 

de forma directa la lectura de los contadores. Las partes transparentes que permitan la lectura directa, deberá ser 
resistentes a los rayos ultravioleta.  

- Todos los módulos, paneles y armarios utilizados para la colocación de contadores deberán cumplir la norma UNE-
EN 60.439 partes 1, 2 y 3.  

- La envolvente será de material aislante de acuerdo con la norma UNE-EN 50.102, de grado de protección mínimo 
IP43; IK 09.  

- Los módulos o armarios, deberán disponer de ventilación interna, para evitar condensaciones sin que disminuya su 
grado de protección.  

E) DERIVACIÓN INDIVIDUAL  
- La derivación individual se inicia en el embarrado general y comprende los fusibles de seguridad, el conjunto de 

medida y los dispositivos generales de mando y protección.  
- Cada derivación individual debe llevar asociado en su origen su propia protección compuesta por fusibles de 

seguridad, con independencia de las protecciones correspondientes a la instalación interior de cada suministro. Estos 
fusibles se instalarán antes del contador y se colocarán en cada uno de los hilos de fase o polares que van al mismo, 
tendrán la adecuada capacidad de corte en función de la máxima intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en ese 
punto y estarán precintados por la empresa distribuidora.  

- Los tubos y canales de las derivaciones individuales así como su instalación, cumplirán lo indicado en la ITC-BT-21, 
salvo en lo indicado en la instrucción ITC-BT-15  

- Los cables no presentarán emplames y su sección será uniforme, exceptuándose en este caso las conexiones 
realizadas en la ubicación de los contadores y en los dispositivos de protección.  

- Los conductores a utilizar serán de cobre de clase 2 según norma UNE 21.022 o de aluminio, aislados y 
normalmente unipolares, siendo su tensión asignada 450/750 V. Se seguirá el código de colores indicado en la ITC-BT-19.  

- Los cables serán no propagadores del incendio y con emisión de humos y opacidad reducida. Los elementos de 
conducción de cables con características equivalentes a los clasificados como "no propagadores de la llama" de acuerdo 
con las normas UNE-EN 50.085-1 y UNE-EN 50.086-1, cumplen con esta descripción.  

F) DISPOSITIVOS GENERALES DE MANDO Y PROTECCIÓN  
- Los dispositivos generales de mando y protección, se situarán lo más cerca posible del punto de entrada de la 

derivación individual en el local o vivienda del usuario.   
- En las viviendas y locales comerciales que proceda, se colocará una caja para el interruptor de control de potencia, 

inmediatamente antes de los demás dispositivos, en compartimento independiente y precintable. Dicha caja se podrá 
colocar en el mismo cuadro donde se coloquen los dispositivos generales de mando y protección.  

- La altura a la cual se situarán los dispositivos generales e individuales de mando y protección de los circuitos, 
medida desde el nivel del suelo, estará comprendida entre 1,4 y 2 m. para viviendas.  

- Las envolventes de los cuadros se ajustarán a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439-3 con grado de protección 
mínimo IP 30 según UNE 20.324 e IK07 según UNE-EN 50.102.  
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- La envolvente para el interruptor de control de potencia será precintable y sus dimensiones estarán de acuerdo con 
el tipo de suministro y tarifa a aplicar.  

- Los dispositivos generales e individuales de mando y protección serán como mínimo :  
a) Un interruptor general automático de corte omnipolar, que permita su accionamiento manual y que esté dotado de 

elementos de protección contra sobrecargas y cortacircuitos. Este interruptor será independiente del interruptor de control 
de potencia. Tendrá poder de corte suficiente para la intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su 
instalación, de 4.500 A. mínimo.  

b) Un interruptor diferencial general, destinado a la protección contra contactos indirectos de todos los circuitos; salvo 
que la protección contra contactos indirectos se efectúe mediante otros dispositivos de acuerdo con la ITC-BT-24. Deberá 
resistir las corrientes de cortacircuito que puedan presentarse en el punto de su instalación, y estar su sensibilidad de 
acuerdo a lo señalado en la ITC-BT-24.  

c) Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la protección contra sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los 
circuitos interiores de la vivienda o local. Deberá resistir las corrientes de cortacircuito que puedan presentarse en el punto 
de su instalación.  

d) Dispositivo de protección contra sobretensiones, según ITC-BT-23, si fuese necesario.   
- En aquellas viviendas que por el tipo de instalación se instalase un interruptor diferencial por cada circuito o grupo de 

circuitos, se podría prescindir del interruptor diferencial general, siempre que queden protegidos todos los circuitos.   
G) INSTALACIÓN INTERIOR  
- La instalación interior se ejecutará bajo roza.   
- La instalación interior unirá el cuadro general de distribución con cada punto de utilización. Usaremos tubo aislante 

flexible. Diámetro interior D según Cálculo. Se alojará en la roza y penetrará 0,5 cm en cada una de las cajas.   
- El conductor será aislado para tensión nominal de 750 V. De sección S según Cálculo. Se tenderán por el tubo el 

conductor de fase y el neutro desde cada pequeño interruptor automático y el conductor de protección desde su conexión 
con el de protección de la derivación individual, hasta cada caja derivación.  

- En los tramos en que el recorrido de dos tubos se efectúe por la misma roza, los seis conductores atravesarán cada 
caja derivación.  

- Las intensidades máximas admisibles, se regirán en su totalidad por lo indicado en la norma UNE 20.460 -5 -523 y 
su anexo Nacional.  

- Los conductores de la instalación deben ser fácilmente identificables, especialmente el neutro y el de protección :  
Cuando exista un conductor neutro en la instalación o se prevea para un conductor de fase su pase posterior a un 

conductor neutro, se identificarán éstos por su color azul claro.   
Al conductor de protección se le identificará por el color verde-amarillo.   
Todos los conductores de fase, o en su caso, aquellos para los que no se prevea su pase posterior a neutro, se 

identificarán por los colores marrón o negro.  
- En lo referente a los conductores de protección, se aplicará lo indicado en la Norma UNE 20.460 -5-54 en su 

apartado 543.  
RIESGOS EVITADOS :  
- En esta unidad de obra, mediante la aplicación de medidas técnicas que actúan sobre la tarea o soluciones técnicas, 

organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el 
apartado siguiente.  

RELACIÓN DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SEÑALADO 
ANTERIORMENTE :  

- Caída de personas al mismo nivel.  
- Caída de personas a distinto nivel.  
- Cortes por manejo de herramientas manuales.  
- Cortes por manejo de las guías y conductores.  
- Golpes por herramientas manuales.  
- Electrocución o quemaduras por la mala protección de cuadros eléctricos.  
- Electrocución o quemaduras por maniobras incorrectas en las líneas.  
- Electrocución o quemaduras por uso de herramientas sin aislamiento.  
- Electrocución o quemaduras por puente o de los mecanismos de protección (disyuntores diferenciales, etc.).  
- Electrocución o quemaduras por conexionados directos sin clavijas macho-hembra.  
- Otros.  
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TÉCNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y 

REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :  
- En la fase de obra de apertura y cierre de rozas se esmerará el orden y la limpieza de la obra, para evitar los riesgos 

de pisadas o tropezones.  
- Los tajos estarán bien iluminados, entre los 200-300 lux.  
- La iluminación mediante portátiles se efectuará utilizando "portalámparas estancos con mango aislante", y rejilla de 

protección de la bombilla, alimentados a 24 voltios.  
- Se prohibirá el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra, sin la utilización de las clavijas 

macho-hembra.  
- Las escaleras de mano a utilizar, serán del tipo "tijera", dotadas con zapatas antideslizantes y cadenilla limitadora de 

apertura, para evitar los riesgos por trabajos realizados sobre superficies inseguras y estrechas.  
- Se prohibirá la formación de andamios utilizando escaleras de mano a modo de borriquetas, para evitar los riesgos 

por trabajos sobre superficies inseguras y estrechas.  
- Se prohibirá en general en esta obra, la utilización de escaleras de mano o de andamios sobre borriquetas, en 

lugares con riesgo de Caida desde altura durante los trabajos de electricidad, si antes no se han instalado las protecciones 
de seguridad adecuadas.  

- Las herramientas a utilizar por los electricistas instaladores, estarán protegidas con material aislante normalizado 
contra los contactos con la energía eléctrica.  

- Las pruebas de funcionamiento de la instalación eléctrica serán anunciadas a todo el personal de la obra antes de 
ser iniciadas, para evitar accidentes.  

- Antes de hacer entrar en carga a la instalación eléctrica se hará una revisión en profundidad de las conexiones de 
mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales eléctricos directos o indirectos, de acuerdo con el 
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión.  
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- Antes de hacer entrar en servicio las celdas de transformación se procederá a comprobar la existencia real en la 
sala, de la banqueta de maniobras, extintores de polvo químico seco y botiquín, y que los operarios se encuentran vestidos 
con las prendas de protección personal. Una vez comprobados estos puntos, se procederá a dar la orden de entrada en 
servicio.  

EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL :  
- Casco de seguridad homologado, (para utilizar durante los desplazamientos por la obra y en lugares con riesgo de 

caída de objetos o de golpes).  
- Botas aislantes de electricidad (conexiones).  
- Botas de seguridad.  
- Guantes aislantes.  
- Ropa de trabajo.  
- Arnés de seguridad.  
- Banqueta de maniobra.  
- Alfombra aislante.  
- Comprobadores de tensión.  
- Herramientas aislantes.  

8.1.5.4 AIRE ACONDICIONADO 

PROCEDIMIENTO DE LA UNIDAD DE OBRA :   
- Instalaciones de climatización individuales con impulsión directa a través de conductos, para locales en los que no 

sea exigible un control de humedad.  
RIESGOS EVITADOS :  
- En esta unidad de obra, mediante la aplicación de medidas técnicas que actúan sobre la tarea o soluciones técnicas, 

organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el 
apartado siguiente.  

RELACIÓN DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SEÑALADO 
ANTERIORMENTE :  

- Caída al mismo nivel.  
- Caída a distinto nivel.  
- Atrapamiento (entre engranajes, transmisiones, etc., durante las operaciones de puesta a punto o montaje).  
- Pisada sobre materiales.  
- Quemaduras.  
- Cortes por manejo de chapas.  
- Cortes por manejo de herramientas cortantes.  
- Cortes por uso de la fibra de vidrio.  
- Sobreesfuerzos.  
- Los inherentes a los trabajos de soldadura eléctrica, oxiacetilénica y oxicorte.  
- Los inherentes al tipo de andamios o medio auxiliar a utilizar.  
- Dermatosis por contactos con fibras.  
- Otros.  
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TÉCNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y 

REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :  
- Los recortes sobrantes, los irá retirando conforme se produzcan a un lugar determinado, para su posterior recogida y 

vertido por las trompas y evitar el riesgo de pisadas sobre objetos.  
- La iluminación en los tajos de montaje de tuberías será de un mínimo de 100 lux, medidos a una altura sobre el nivel 

de pavimento en torno a los 2 m.  
- Los tramos de conducto, evacúelos del taller de montaje lo antes posible para su conformación en su ubicación 

definitiva, y evitar accidentes en el taller, por saturación de objetos.  
- Las planchas de fibra de vidrio, deben ser cortadas sobre el banco mediante cuchilla. En todo momento asista al 

cortador para evitar riesgos por desviaciones y errores.  
- Se prohibe abandonar en el suelo, cuchillas, cortantes, grapadoras y remachadoras para evitar los accidentess por 

pisadas sobre objetos.  
- Monte las rejillas desde escaleras de tijera dotadas de zapatas antideslizantes y cadenilla limitadora de apertura, 

para eliminar el riesgo de caída.  
- Los conductos a ubicar en alturas considerables, instálelos desde andamios tubulares con plataformas de trabajo de 

un mínimo de 60 cm. de anchura, rodeadas de barandillas sólidas de 90 cm. de altura, formadas por pasamanos, listón 
intermedio y rodapie.  

- Antes del inicio de la puesta en marcha, instale las protecciones de las partes móviles, para evitar el riesgo de 
atrapamientos.  

- No conecte ni ponga en funcionamiento las partes móviles de una máquina, sin antes haber apartado de ellas 
herramientas que se estén utilizando, para evitar el riesgo de proyección de objetos o fragmentos.  

- Durante las pruebas, cuando corte momentáneamente la energía eléctrica de alimentación, instale en el cuadro un 
letrero de precaución con la leyenda:  

-NO CONECTAR, HOMBRES TRABAJANDO EN LA RED-.  
- Se prohibe expresamente la manipulación de partes móviles de cualquier motor o similares sin antes haber 

procedido a la desconexión total de la red eléctrica de alimentación, para evitar los accidentess por atrapamiento.  
EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL :  
- Casco de seguridad homologado, (para el tránsito por obra).  
- Guantes de cuero.  
- Guantes de P.V.C. o goma  
- Ropa de trabajo.  
- Botas de seguridad.  
- Arnés de seguridad.  
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9. RIESGOS 

9.1 RIESGOS NO ELIMINADOS 
RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN SER ELIMINADOS  
En este apartado deberán enumerarse los riesgos laborales que no pueden ser eliminados, especificándose las 

medidas preventivas.  
CAÍDA DE MATERIALES DESDE DISTINTO NIVEL:  
- No se puede evitar la caída de materiales desde distintos niveles de la obra, las medidas preventivas serán:  
- Las subidas de materiales se realizarán por lugares donde no se encuentre personal trabajando.  
- El acceso del personal a la obra se realizará por una única zona de acceso, cubierta con la visera de protección.  
- Se evitará en lo máximo posible el paso de personal por la zona de acopios.  
- En todo momento el gruísta deberá tener visión total de la zona de acopio de materiales, de zona de carga y 

descarga de la grúa, así como por donde circule el gancho de la grúa.  
CAÍDA DE PERSONAS A DISTINTO NIVEL:  
- No se puede evitar la caída de personal de la obra cuando se están colocando o desmontando las medidas de 

seguridad previstas en el proyecto, las medidas preventivas serán:  
- Todos los trabajos deberán ser supervisados por el encargado de la obra.  
- Deberá estar el número de personal necesario para realizar dichos trabajos y que dicho personal esté cualificado 

para tal fin.  
RIESGOS PROPIOS DE LOS TRABAJADORES:  
Los riesgos más frecuentes que sufren los trabajadores de la obra son los siguientes:  
INSOLACIONES: Durante la ejecución de la obra los trabajadores, en muchos momentos, se encuentran expuestos al 

sol (cimentación, estructura, cubiertas, etc.), esto puede producir mareos, afecciones en la piel, etc. Las medidas 
preventivas serán las siguientes:  

- Organizar los trabajos en las distintas zonas de la obra para evitar en lo máximo posible llevar el recorrido normal del 
sol.  

- Utilizar la ropa de trabajo obligatoria y filtros solares si la exposición al sol es muy continuada.  
- Cambiar el personal, si existen varios, en los tajos cada cierto tiempo.  
INGESTIÓN DE BEBIDAS ALCOHÓLICAS: Aunque está prohibido tomar bebidas alcohólicas en el recinto de la obra, 

no se puede evitar la ingestión de las mismas en las horas de no trabajo (desayuno, almuerzo, comidas, etc.) que 
normalmente lo suelen realizar en algún bar de la zona. Las medidas preventivas serán:  

- El encargado de la obra deberá vigilar cualquier actuación o signo extraño del personal de la obra, obligándoles si 
fuera necesario el abandono de la misma.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Granada, mayo de 2018 
 
 
 
 
 
 

Fdo. Carlos Toledano Rincón. 
Ingeniero Técnico Industrial,  

Col. nº 1.646. COPITGR 
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Estudio de Gestión de Residuos según Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, que regula la 
producción y gestión de los Residuos de Construcción y Demolición (RCDs). BOE n.38, 13 
de febrero de 2008 

0. DATOS DE LA OBRA. 

Tipo de obra ADECUACIÓN DE LOCAL 

Emplazamiento PLANTA SÓTANO DEL EDIFICIO DE SS.GG. DE LA 
UNIVERSIDAD DE GRANADA, EN EL PARQUE 
TECNOLÓGICO DE LA SALUD DE GRANADA 

Fase de proyecto Básico y Ejecución 

Técnico redactor Carlos Toledano Rincón. Ingeniero Técnico Industrial 

Dirección facultativa Carlos Toledano Rincón. Ingeniero Técnico Industrial 

Productor de residuos (1) Universidad de Granada 
 

1. ESTIMACIÓN DE LA CANTIDAD DE RCDs QUE SE GENERARÁN EN OBRA. 

1.a. Estimación cantidades totales. 

 Tipo de obra
Superficie 

construida (m²)
Coeficiente     
(m³/m²)  (2)

Volumen total     
RCDs (m³)

Peso Total           
RCDs (t) (3)

0
 Demolición 0 0,3 0 0
 Nueva construcción 0 0,12 0

9,128
 Total 11,41 9,128
 Reforma 326 0,035 11,41

 
Volumen en m³ de Tierras no reutilizadas procedentes de excavaciones y movimientos 
(4) 0 

 

1.b. Estimación cantidades por tipo de RCDs, codificados según Listado Europeo de 
Residuos (LER). 

Código LER Tipo de RCD Porcentaje sobre totales 
(5)

Peso (t) (6)

17 01 01 Hormigón 1,00% 0,09128

17 01 02; 17 01 03
Ladrillos; Tejas y 
materiales cerámicos 10,00% 0,9128

17 02 01 Madera 20,00% 1,8256
17 02 02 Vidrio 8,00% 0,73024
17 02 03 Plástico 10,00% 0,9128
17 04 07 Metales mezclados 10,00% 0,9128

17 08 02 

Materiales de construcción 
a base de yeso no 
contaminados con 
sustancias peligrosas

6,00% 0,54768

20 01 01 Papel y cartón 15,00% 1,3692

17 09 04

Otros RCDs mezclados 
que no contengan 
mercurio, PCB o 
sustancias peligrosas

20,00% 1,8256

RESIDUOS NO PELIGROSOS
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RESIDUOS  PELIGROSOS (obras de demolición, rehabilitación, reparación o reforma) (7) 

Código LER  Tipo de RCD Peso (t) o Volumen (m³) 

   

 

2. MEDIDAS PARA LA PREVENCIÓN DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO. 

Marcar las que se consideren oportunas. El redactor introducirá además aquellas medidas que 
considere necesarias para minimizar el volumen de residuos. 

X 
Todos los agentes intervinientes en la obra deberán conocer sus obligaciones en 
relación con los residuos y cumplir las órdenes y normas dictadas por la Dirección 
Técnica. 

X Se deberá optimizar la cantidad de materiales necesarios para la ejecución de la obra. 
Un exceso de materiales es origen de más residuos sobrantes de ejecución. 

X 
Se preverá el acopio de materiales fuera de zonas de tránsito de la obra, de forma que 
permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilización, con el fin 
de evitar la rotura y sus consiguientes residuos. 

X 
Si se realiza la clasificación de los residuos, habrá que disponer de los contenedores 
más adecuados para cada tipo de material sobrante. La separación selectiva se deberá 
llevar a cabo en el momento en que se originan los residuos. Si se mezclan, la 
separación posterior incrementa los costes de gestión. 

X Los contenedores, sacos, depósitos y demás recipientes de almacenaje y transporte de 
los diversos residuos deberán estar debidamente etiquetados. 

 Se dispondrá en obra de maquinaria para el machaqueo de residuos pétreos, con el fin 
de fabricar áridos reciclados. 

 
Se impedirá que los residuos líquidos y orgánicos se mezclen fácilmente con otros y los 
contaminen. Los residuos se deben depositar en los contenedores, sacos o depósitos 
adecuados. 

 Otras (indicar cuáles) 

  

 

3. OPERACIONES DE REUTILIZACIÓN, VALORIZACIÓN O ELIMINACIÓN A QUE SE 
DESTINARÁN LOS RCDs QUE SE GENERARÁN EN OBRA. (8) 

OPERACIONES DE REUTILIZACIÓN 

Marcar las operaciones que se consideren oportunas. Hay que tener en cuenta que los materiales 
reutilizados deben cumplir las características adecuadas para el fin al que se destinan y que se 
deberá acreditar de forma fehaciente la reutilización y destino de los mismos. 

 Las tierras procedentes de la excavación se reutilizarán 
para rellenos, ajardinamientos, etc… 

Propia obra  

 Las tierras procedentes de la excavación se reutilizarán 
para trasdosados de muros, bases de soleras, etc… 

Propia obra / Obra externa 
(indicar cuál) 

 Se reutilizarán materiales como tejas, maderas, etc… Propia obra / Obra externa 
(indicar cuál) 

 Otras (indicar cuáles) Propia obra / Obra externa 
(indicar cuál) 
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OPERACIONES DE VALORIZACIÓN, ELIMINACIÓN. 

En este apartado debemos definir qué operaciones se llevarán a cabo y cuál va a ser el destino de 
los RCDs que se produzcan en obra. (9) 

17 01 01:Hormigón Separación Tratamiento en vertedero
autorizado

17 01 02; 17 01 03: Ladrillos; Tejas y materiales
cerámicos Separación Tratamiento en vertedero

autorizado

17 02 01: Madera Separación Tratamiento en vertedero
autorizado

17 02 02: Vidrio Separación Reciclado en planta de reciclaje
autorizado

17 02 03: Plástico Separación Reciclado en planta de reciclaje
autorizado

17 04 07: Metales mezclados Separación Tratamiento en vertedero
autorizado

17 08 02 : Materiales de construcción a base de yeso Separación Tratamiento en vertedero
autorizado

20 01 01: Papel y cartón Separación Reciclado en planta de reciclaje
autorizado

17 09 04: Otros RCDs Separación Tratamiento en vertedero
autorizado

RESIDUOS NO PELIGROSOS

Tipo de RCD Operación en obra 
(10)

Tratamiento y destino (11)

 
RESIDUOS  PELIGROSOS (obras de demolición, rehabilitación, reparación o reforma)  

 

Tipo de 
RCD 

Peso (t) o 
Volumen 
(m³) 

Operación en obra (10) Tratamiento y destino 
(11) 

  Separación Tratamiento en gestor autorizado de RPs. 

 

4. MEDIDAS PARA LA SEPARACIÓN DE LOS RESIDUOS EN OBRA. 

Marcar lo que proceda. 

 

El poseedor de RCDs (contratista) separará en obra los siguientes residuos, para lo cual se 
habilitarán los contenedores adecuados: 
 Hormigón. 
 Ladrillos, tejas y cerámicos. 
 Madera. 
 Vidrio. 
 Plástico. 
 Metales. 
 Papel y cartón. 
 Otros (indicar cuáles). 
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En el caso de que el poseedor de residuos encargue la gestión a un agente externo, deberá 
obtener del gestor la documentación acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la 
obligación recogida en este apartado. 

5. PLANO/S INSTALACIONES RELACIONADAS CON LA GESTIÓN DE RCDs EN OBRA. 

Al presente documento se adjuntarán los planos necesarios, donde se indiquen las zonas de 
acopia de material, situación de contenedores de residuos, toberas de desescombro, máquinas de 
machaqueo si las hubiere, etc. 

6. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES EN RELACIÓN CON EL 
ALMACENAMIENTO, MANEJO Y SEPARACIÓN DE LOS RCDs DENTRO DE LA OBRA.  

Las siguientes prescripciones se modificarán y ampliarán con las que el técnico director considere 
oportunas. 

Evacuación de Residuos de Construcción y demolición (RCDs). 

- La evacuación de escombros, se podrá realizar de las siguientes formas: 
 Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un 

entrevigado y longitud de 1 m. a 1,50 m., distribuidos de tal forma que permitan la 
rápida evacuación de los mismos. Este sistema sólo podrá emplearse en edificios o 
restos de edificios con un máximo de dos plantas y cuando los escombros sean de 
tamaño manejable por una persona. 

 Mediante grúa, cuando se disponga de un espacio para su instalación y zona para 
descarga del escombro. 

 Mediante canales. El último tramo del canal se inclinará de modo que se reduzca la 
velocidad de salida del material y de forma que el extremo quede como máximo a 2 m. 
por encima del suelo o de la plataforma del camión que realice el transporte. El canal 
no irá situado exteriormente en fachadas que den a la vía pública, salvo su tramo 
inclinado inferior, y su sección útil no será superior a 50 x 50 cm. Su embocadura 
superior estará protegida contra caídas accidentales. 

 Lanzando libremente el escombro desde una altura máxima de dos plantas sobre el 
terreno, si se dispone de un espacio libre de lados no menores de 6 x 6 m. 

 Por desescombrado mecanizado. La máquina se aproximará a la medianería como 
máximo la distancia que señale la documentación técnica, sin sobrepasar en ningún 
caso la distancia de 1 m. y trabajando en dirección no perpendicular a la medianería. 

- El espacio donde cae escombro estará acotado y vigilado. No se permitirán hogueras 
dentro del edificio, y las hogueras exteriores estarán protegidas del viento y vigiladas. En 
ningún caso se utilizará el fuego con propagación de llama como medio de demolición. 

- Se protegerán los huecos abiertos de los forjados para vertido de escombros. 
- Se señalizarán las zonas de recogida de escombros. 
- El conducto de evacuación de escombros será preferiblemente de material plástico, 

perfectamente anclado, debiendo contar en cada planta de una boca de carga dotada de 
faldas. 

El poseedor de RCDs (contratista) no hará separación in situ por falta de espacio físico en la obra. 
Encargará la separación de los siguientes residuos a un agente externo: 
 Hormigón. 
 Ladrillos, tejas y cerámicos. 
 Madera. 
 Vidrio. 
 Plástico. 
 Metales. 
 Papel y cartón. 
 Otros (indicar cuáles). 

X 
Al no superarse los valores límites establecidos en el RD 105/2008, no se separarán los 
RCDs in situ. El poseedor de residuos (contratista)  o un agente externo se encargará de la 
recogida y transporte para su posterior tratamiento en planta. 
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- El final del conducto deberá quedar siempre por debajo de la línea de carga máxima del 
contenedor. 

- El contenedor deberá cubrirse siempre por una lona o plástico para evitar la propagación 
del polvo.  

- Durante los trabajos de carga de escombros se prohibirá el acceso y permanencia de 
operarios en las zonas de influencia de las máquinas (palas cargadoras, camiones, etc.) 

- Nunca los escombros sobrepasarán los cierres laterales del receptáculo (contenedor o 
caja del camión), debiéndose cubrir por una lona o toldo o, en su defecto, se regarán para 
evitar propagación del polvo en su desplazamiento hacia vertedero. 

 

Carga y transporte de RCDs. 

- Toda la maquinaria para el movimiento y transporte de tierras y escombros (camión 
volquete, pala cargadora, dumper, etc.), serán manejadas por personal perfectamente 
adiestrado y cualificado. 

- Nunca se utilizará esta  maquinaria por encima de sus posibilidades. Se revisarán y 
mantendrían de forma adecuada. Con condiciones climatológicas adversas se extremará 
la precaución y se limitará su utilización y, en caso necesario, se prohibirá su uso. 

- Si existen líneas eléctricas se eliminarán o protegerán para evitar entrar en contacto con 
ellas. 

- Antes de iniciar una maniobra o movimiento imprevisto deberá avisarse con una señal 
acústica. 

- Ningún operario deberá permanecer en la zona de acción de las máquinas y de la carga. 
Solamente los conductores de camión podrán permanecer en el interior de la cabina si 
ésta dispone de visera de protección.  

- Nunca se sobrepasará la carga máxima de los vehículos ni los laterales de cierre. 
- La carga, en caso necesario, se asegurará para que no pueda desprenderse durante el 

transporte.  
- Se señalizarán las zonas de acceso, recorrido y vertido. 
- El ascenso o descenso de las cabinas se realizará utilizando los peldaños y asideros de 

que disponen las máquinas. Éstos se mantendrán limpios de barro, grasa u otros 
elementos que los hagan resbaladizos. 

- En el uso de palas cargadoras, además de las medidas reseñadas se tendrá en cuenta: 
 El desplazamiento se efectuará con la cuchara lo más baja posible. 
 No se transportarán ni izarán personas mediante la cuchara. 
 Al finalizar el trabajo la cuchara deber apoyar en el suelo. 

- En el caso de dumper se tendrá en cuenta: 
 Estarán dotados de cabina antivuelco o, en su defecto, de barra antivuelco. El 

conductor usará cinturón de seguridad. 
 No se sobrecargará el cubilote de forma que impida la visibilidad ni que la carga 

sobresalga lateralmente. 
 Para transporte de masas, el cubilote tendrá una señal de llenado máximo. 
 No se transportarán operarios en el dumper, ni mucho menos en el cubilote. 
 En caso de fuertes pendientes, el descenso se hará marcha atrás. 

- Se organizará el tráfico determinando zonas de trabajo y vías recirculación. 
- Cuando en las proximidades de una excavación existan tendidos eléctricos con los hilos 

desnudos, se deberá tomar alguna de las siguientes medidas: 
 Desvío de la línea. 
 Corte de la corriente eléctrica. 
 Protección de la zona mediante apantallados. 
 Se guardarán las máquinas y vehículos a una distancia de seguridad determinada en 

función de la carga eléctrica. 
- En caso de que la operación de descarga sea para la formación de terraplenes, será 

necesario el auxilio de una persona experta para evitar que al acercarse el camión al 
borde del terraplén, éste falle o que el vehículo pueda volcar. Por ello es conveniente la 
colocación de topes, a una distancia igual a la altura del terraplén y, como mínimo, 2 m. 

- Se acotará la zona de acción de cada máquina en su tajo. Cuando sea marcha atrás o el 
conductor esté falto de visibilidad, estará auxiliado por otro operario en el exterior del 
vehículo. Se extremarán estas precauciones cuando el vehículo o máquina cambie de tajo 
y/o se entrecrucen itinerarios. 
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- En la operación de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargará de dirigir 
la maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehículos. 

- Para transportes de tierras situadas a niveles inferiores a lacota 0, el ancho mínimo de la 
rampa será de 4,50 m., en ensanchándose en las curvas, y sus pendientes no serán 
mayores del 12% o del 8%, según se trate de tramos rectos o curvos respectivamente. En 
cualquier caso, se tendrá en cuenta la maniobrabilidad de los vehículos utilizados. 

- Los vehículos de carga, antes de salir a la vía pública, contarán con un tramo horizontal de 
terreno consistente, de longitud no menor a vez y media la separación entre ejes, ni 
inferior a 6 m. 

- Las rampas para el movimiento de camiones y/o máquinas conservarán el talud lateral 
que exija el terreno. 

- La carga, tanto manual como mecánica, se realizará por los laterales del camión o por la 
parte trasera. Si se carga el camión por medios mecánicos, la pala a no pasará por 
encima de la cabina. Cuando sea imprescindible que un vehículo de carga, durante o 
después del vaciado, se acerque al borde del mismo, se dispondrán topes de seguridad, 
comprobándose previamente la resistencia del terreno al peso del mismo. 

 

Almacenamiento de RCDs. 

- Para los caballeros o depósitos de tierras en obra se tendrá en cuenta lo siguiente: 
 El material vertido en caballeros no se podrá colocar de forma que represente un 

peligro para construcciones existentes, por presión directa o por sobrecarga sobre el 
terreno contiguo. 

 Deberán tener forma regular. 
 Deberán situarse en los lugares que al efecto señale la dirección facultativa, y se 

cuidará de evitar arrastres hacia la zona de excavación o las obras de desagüe y no 
obstaculizará las zonas de circulación. 

- No se acumularán terrenos de excavación junto al borde del vaciado, separándose del 
mismo una distancia igual o mayor a dos veces la profundidad del vaciado. 

- Cuando el terreno excavado pueda transmitir enfermedades contagiosas, se desinfectará 
antes de su transporte y no podrá utilizarse, en este caso, como terreno de préstamo, 
debiendo el personal que lo manipula estar equipado adecuadamente. 

- Los acopios de cada tipo de material se formarán y explotarán de forma que se evite su 
segregación y contaminación, evitándose una exposición prolongada del material a la 
intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las 
mezclas de materiales de distintos tipos. 

- Si se prevé la separación de residuos en obra, éstos se almacenarán, hasta su transporte 
a planta de valorización, en contenedores adecuados, debidamente protegidos y 
señalizados.  

- El responsable de obra adoptará las medidas necesarias para evitar el depósito de 
residuos ajenos a la obra. 
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7. VALORACIÓN DEL COSTE DE LA GESTIÓN DE RCDs. 

 

Tipo de Residuo Volumen (m³) (12) Coste gestión (€/m³) (13) Total (€) (14)

Residuos de 
Construcción y 
Demolición.

11,41 22,24 253,76 €

Tierras no reutilizadas. 0 0 0,00 €

253,76 €
 

 

 

Granada, mayo de 2018 

 

 

 

Fdo.: El Técnico Redactor     Fdo.: El productor de Residuos. 
Carlos Toledano Rincón. 
Ingeniero Técnico Industrial,  
Col. nº 1.646 COPITIGR 
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6.1 OBJETO DEL PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD 
El objeto del presente programa es describir los trabajos a desarrollar para el Control Técnico de 
Calidad de la obra de referencia, que abarcará comprobaciones, ensayos de materiales, 
inspecciones y pruebas necesarias para asegurar que la calidad de las obras se ajusta a las 
especificaciones de Proyecto y Normativas vigentes. También es objeto del presente anejo 
establecer la metodología de control que se llevará a cabo en la citada obra. 

El presente documento servirá además para valorar el coste de todos los ensayos propuestos con 
el fin de estimar si el importe no supera el 1% del Presupuesto Estimado, y en caso contrario 
incorporar el exceso al presupuesto general del proyecto.     

 

6.2 ÁMBITO DEL PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD 
El presente Programa de control que se detalla a continuación es de carácter general, quedando 
limitado por las decisiones tomadas por la Dirección Facultativa, por el desarrollo propio de los 
trabajos y las posibles modificaciones producidas. 

El objetivo de los trabajos de control de Calidad contenidos en el presente documento es 
garantizar: 

- El cumplimiento de los objetivos fijados en el Proyecto. 

- El conocimiento cualitativo tanto del estado final de las mismas como de cualquier 
situación intermedia. 

- La implantación y seguimiento de aquellas medidas que se adapten en orden a la 
consecución de los objetivos que se pudieran fijar. 

El programa de actuaciones se extiende a los siguientes apartados: 

A. ENSAYOS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 

B. ENSAYOS DE NO OBLIGADO CUMPLIMIENTO 

Entre los ensayos (de obligado o no obligado cumplimiento) se encuentran los controles de 
materiales y las puestas a prueba de las instalaciones. El control de materiales contempla los 
ensayos y determinaciones a realizar a los materiales aprobados por la Dirección Facultativa. Los 
suministradores presentarán previamente los Documentos de Idoneidad, Sello de Calidad o 
Ensayos de los materiales para su elección. 
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6.3 PROGRAMA DE CONTROL 
Este Programa está integrado por los capítulos que a continuación se desarrollan: 

6.3.1 ENSAYOS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 

6.3.1.1 INSTALACIÓN DE CLIMATIZACIÓN 

Se realizarán las pruebas de obligado cumplimiento según indicaciones de la IT 2.2 del RITE. En 
particular se contemplarán las siguientes actuaciones: 

• Pruebas de estanquidad de las redes de tubería 

• Pruebas de recepción de redes de conductos 

• Pruebas finales. 

o Etapa 1ª. Controles del buen acabado. 

o Etapa 2ª. Controles funcionales. 

o Etapa 3ª. Mediciones funcionales. 

• Eficiencia energética 

6.3.1.2 INSTALACIÓN ELÉCTRICA 

Las instalaciones eléctricas en baja tensión deberán ser verificadas, previamente a su puesta en 
servicio y según corresponda en función de sus características, siguiendo la metodología de la 
norma UNE 20.460 -6-61, dando cumplimiento al apartado 3 de la ITC-BT-05, según 

Debe comprobarse que el material eléctrico instalado es conforme a las prescripciones de 
seguridad de las normas aplicables, ha sido elegido correctamente, ha sido instalado de acuerdo 
con las indicaciones de la Norma UNE 20460 y con las instrucciones del fabricante y no presenta 
ningún daño visible que pueda afectar a la seguridad. Quedando asegurado:   
 

• La existencia de medidas de protección contra los choques eléctricos, comprendidas las 
medidas de distancias. 

• El empleo de cables para intensidades máximas previstas y para las caídas de tensión 
admisibles. 

• La existencia y calibrado de los dispositivos de protección y señalización. 
• La existencia de dispositivos adecuados de seccionamiento y mando correctamente 

conectados. 
• La utilización de materiales y medidas de protección apropiadas a las influencias 

externas. 
• La identificación de conductores de neutro y protección. 
• La existencia y disponibilidad de esquemas, advertencias e informaciones análogas. 
• La identificación de circuitos, fusibles, interruptores, bornes, etc. 
• La correcta ejecución de las conexiones de los conductores; 
• La accesibilidad para comodidad de funcionamiento y mantenimiento. 

 

Empleando los instrumentos de medida exigidos al instalador autorizado en la ITC-BT-03 del 
REBT ha realizado los siguientes ensayos (conforme a la Norma UNE 20460): 

• Continuidad de los conductores de protección y de las uniones equipotenciales 
principales y suplementarias. 

• Resistencia de aislamiento de la instalación eléctrica. 
• Protección por separación de circuitos MBTS (Muy Baja Tensión De Seguridad) y MBTP 

(Muy Baja Tensión De Protección) y en el caso de protección por separación eléctrica. 
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• Resistencia de suelos y paredes. 
• Medida de la Resistencia de puesta a tierra (ITC-BT-18). 
• Ensayos de Polaridad. 
• Medida de la Resistencia de bucle (ITC-BT-24). 
• Comprobación de los interruptores diferenciales (ITC-BT-24). 
• Medida del alumbrado de emergencia (ITC-BT-28). 
• Medida de corrientes de fugas (ITC-BT-19, ITC-BT-24). 
• Ensayos Funcionales. 

6.3.1.3 INSTALACIÓN DE SUMINISTRO 

La empresa instaladora estará obligada a efectuar una prueba de resistencia mecánica y 
estanquidad de todas las tuberías según el CTE DB-HS 4. 

6.3.1.4 INSTALACIÓN DE EVACUACIÓN Y VERTIDO 

La instalación de saneamiento y vertido deberá ser ensayada según las indicaciones del CTE DB-
HS-5. 
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6.3.2 ENSAYOS DE NO OBLIGADO CUMPLIMIENTO 

6.3.2.1 PRUEBAS DE SERVICIO DE LA INSTALACIÓN DE CLIMATIZACIÓN 

Se realizará una prueba de servicio de la instalación de climatización y ventilación,  de acuerdo a 
RITE,  REBT, y Código Técnico,  comprobando los siguientes aspectos:  

- El nivel sonoro 
- La accesibilidad de todas las partes registrales 
- El grado de confort alcanzado en los tiempos predeterminados 
- El funcionamiento general de la instalación; para ello se realizará el siguiente protocolo de 

pruebas:  
- VENTILADORES: Motor, consumos eléctricos.  

- TEMPERATURAS DE TRABAJO: temperaturas ambiente exterior, retorno, 
impulsión y salto térmico.   

- VARIOS: comprobación de fugas en red hidráulica; comprobación de cierre de 
válvulas de servicio; comprobación y verificación de purgadores;  

- SISTEMA DE VENTILACIÓN: Comprobación caudales en todos los equipos y 
unidades terminales;  

- OTROS: medidas de ruido; medidas de vibraciones;   

6.3.2.2 PRUEBAS DE COMPORTAMIENTO AL FUEGO DE LA TARIMA DE MADERA 

Se realizará un ensayo para determinar la clase de reacción al fuego de la tarima suministrada 
según las norma  UNE EN 13501-1 de Clasificación en función del comportamiento frente al fuego 
de los productos de construcción y elementos para la edificación. 

6.3.2.3 MEDICIÓN DE LA HUMEDAD DE LA TARIMA  

Se realizarán continuos ensayos para determinación de la humedad in situ de la madera de la 
tarima higrómetro de resistencia, s/UNE-EN 13183-2,. 

6.3.2.4 ENSAYOS INSTALACIÓN CONTRAINCENDIOS 

Sobre la instalación contraincendios modificada, se realizarán las siguientes pruebas y ensayos: 

- Pruebas de funcionamiento de detectores.  
- Análisis del lazo de detección, verificando parámetros de impedancia, integridad de malla 

y de lazo, existencia de cortocircuitos, etc. 

6.3.2.5 CERTIFICACIÓN INSTALACIÓN DE VOZ/DATOS 

Se realizará la certificación de red de datos realizada toma a toma según cat6A UTP, mediante 
equipo certificador calibrado, incluso emisión de informe correspondiente. Las pruebas se 
realizaran según indicaciones de la Normativa de cableado estructurado de la Universidad de 
Granada (NCE-UGR REV.27D). Se aportará Memoria de las pruebas (gráficos incluidos) de 
Enlace Permanente de Cat6 en soporte papel y mágnetico visualizables mediante el software 
LinkWare de Fluke Networks. Deberán recoger para todas las tomas de voz y datos, los 
parámetros que se indican en la siguiente lista:  

- Identificación del enlace comprobado.  

- Ubicación del enlace.  

- Fecha de realización.  

- Operador.  

- Identificación del equipo de pruebas utilizado incluyendo versión de software y el tipo de 
prueba usado.  

- Especificación del cable utilizado (marca, modelo, NVP).  
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- Resumen general del test en el que se especifique si la toma probada pasa o no el test 
utilizado.  

- Mapa de conexionado de todos los hilos de la toma, incluyendo el blindaje si procede.  

- Resistencia del cable, especificando el límite permitido, por pares  

- Impedancia del cable, especificando el límite permitido, por pares.  

- Tiempo de propagación sobre los distintos pares así como la diferencia de retardo de la señal.  

- Diferencia de retardo de propagación, especificando el límite permitido, por pares  

- Longitud, especificando el límite máximo permitido, por pares.  

- Atenuación, especificando los límites, márgenes y frecuencias, por pares.  

- Pruebas de pérdida de retorno (RL), díafonia (NEXT), relación atenuación/díafonia (ACR) y 
ELFEXT, locales y remotas, especificando los límites, frecuencias, peor margen y peor valor, 
por pares.  

- Pruebas POWERSUM para NEXT, ELFEXT y ACR , locales y remotas, especificando los 
límites, frecuencias, peor margen y peor valor, por pares. 
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6.4 VALORACIÓN DEL PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD 
 

 Presupuesto    
Código Ud Resumen CanPres PrPres ImpPres 
CC              CONTROL DE CALIDAD    

CCO             PRUEBAS Y ENSAYOS OBLIGATORIOS 1,00 0,00 0,00 

CCO01         u PRUEBAS INSTALACIÓN DE CLIMATIZACIÓN S/ RITE 1,00 0,00 0,00 

  Realización de las pruebas, ajustes y comprobaciones según 
indicaciones del RITE incluso emisión de los correspondientes 
informes de resultados. 

 Coste incluido en  
precio de la 

partida 

CCO02         u PRUEBAS INSTALACIÓN ELÉCTRICA S/ REBT 1,00 0,00 0,00 

  Realización de las pruebas de verificación de la instalación eléctrica 
según UNE 20.460 -6-61, incluso emisión de los correspondientes 
informes de resultados. 

 incluido en  
precio de la 

partida 

CCO03         u PRUEBAS DE LA INSTALACIÓN DE SUMINISTRO S/CTE 1,00 0,00 0,00 

  Realización de pruebas de resistencia mecánica y de estanqueidad 
de la instalación de suministro según CTE DB HS 4, incluso emisión 
des correspondiente informe de resultados. 

 incluido en  
precio de la 

partida 

CCO04         u PRUEBAS DE LA RED DE VERTIDO S/CTE 1,00 0,00 0,00 

  Realización de pruebas funcionamiento y de estanqueidad de la red 
de saneamiento según CTE DB HS 5, incluso emisión del 
correspondiente informe de resultados. 

 incluido en  
precio de la 

partida 

  TOTAL  PRUEBAS Y ENSAYOS OBLIGATORIOS 1,00 0,00 0,00 

         

CCN             PRUEBAS Y ENSAYOS NO OBLIGATORIOS    

CCN01         u PRUEBAS DE SERVICIO INSTALACIÓN CLIMATIZACIÓN 1,00 377,16 377,16 

  Realización de pruebas de servicio de la instalación de climatización 
y ventilación, de acuerdo a RITE, REBT y Código Técnico, 
comprobando niveles sonoros, accesibilidad de todas las partes 
registrales, grado de confort alcanzado en los tiempos 
predeterminados, pruebas de funcionamiento general de la 
instalación incluyendo el funcionamiento de ventiladores,  medición 
de temperaturas de trabajo, temperaturas ambiente exterior, retorno, 
impulsión y salto térmico, comprobación de fugas en red hidráulica; 
comprobación de cierre de válvulas de servicio; comprobación y 
verificación de purgadores, comprobación caudales en todos los 
equipos y unidades terminales. Incluso emisión de los 
correspondientes informes de resultados. 

   

CCN02         u ENSAYO DE REACCIÓN AL FUEGO MATERIAL CONST. 1,00 244,79 244,79 

  Realización de ensayo para determinación de clase de reacción al 
fuego de materiales constructivos según las norma UNE EN 13501-
1., incluso emisión del correspondiente informe de resultados. 

   

CCN03         u MEDICIÓN IN SITU DE HUMEDAD DE MADERAS 5,00 11,29 56,45 

  Ensayo para determinación de la humedad in situ de maderas 
aserradas o laminadas para estructuras, con higrómetro de 
resistencia, s/UNE-EN 13183-2, con 5 lecturas en un área de 500 
cm2, con parte proporcional de emisión del correspondiente informe 
de resultados. 

   

CCN04         u PRUEBA DETECTOR DE INCENDIOS 10,00 9,43 94,30 

  Realización de prueba de funcionamiento de detector de incendio 
con aerosol de humo, con parte proporcional de emisión del 
correspondiente informe de resultados. 

   

CCN05         u PRUEBA DE LAZO DE DETECCIÓN DE INCENDIOS 1,00 188,58 188,58 

  Realización de prueba de lazo de detección, verificando parámetros 
de impedancia, integridad de malla y de lazo, existencia de 
cortocircuitos, etc., con parte proporcional de emisión del 
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correspondiente informes de resultados. 

CCN06         u CERTIFICACIÓN DE TOMA DE DATOS RJ 45 CAT6A UTP 20,00 4,71 94,20 

  Certificación de red de datos realizada toma a toma segun cat6A 
UTP, realizado por empresa de control independiente mediante 
equipo certificador calibrado, incluso emisión de informe 
correspondiente con los parámetros siguientes:  
-  Identificación del enlace comprobado.  
-  Ubicación del enlace.  
-  Fecha de realización.  
-  Operador.  
-  Identificación del equipo de pruebas utilizado incluyendo versión 
de software y el tipo de prueba usado.  
-  Especificación del cable utilizado (marca, modelo, NVP).  
-  Resumen general del test en el que se especifique si la toma 
probada pasa o no el test utilizado.  
-  Mapa de conexionado de todos los hilos de la toma, incluyendo el 
blindaje si procede.  
-  Resistencia del cable, especificando el límite permitido, por pares  
-  Impedancia del cable, especificando el límite permitido, por pares.  
-  Tiempo de propagación sobre los distintos pares así como la 
diferencia de retardo de la señal.  
-  Diferencia de retardo de propagación, especificando el límite 
permitido, por pares  
-  Longitud, especificando el límite máximo permitido, por pares.  
-  Atenuación, especificando los límites, márgenes y frecuencias, por 
pares.  
-  Pruebas de pérdida de retorno (RL), diafonía (NEXT), relación 
atenuación/diafonía (ACR) y ELFEXT, locales y remotas, 
especificando los límites, frecuencias, peor margen y peor valor, por 
pares.  
- Pruebas POWERSUM para NEXT, ELFEXT y ACR , locales y 
remotas, especificando los límites, frecuencias, peor margen y peor 
valor, por pares.  
Las pruebas se realizaran según indicaciones de la Normativa de 
cableado estructurado de la Universidad de Granada (NCE-UGR 
REV.27D). Se aportará Memoria de las pruebas (gráficos incluidos) 
de Enlace Permanente de Cat6 en soporte papel y magnético 
visualizables mediante el software LinkWare de Fluke Networks. 

   

  TOTAL PRUEBAS Y ENSAYOS NO OBLIGATORIOS 1,00 1.055,48 1.055,48 

            

  TOTAL CONTROL DE CALIDAD 1 1.055,48 1.055,48 

 

6.4.1 VALORACIÓN DEL PROGRAMA DE CONTROL 
A la relación de ensayos obtenida con las recomendaciones antes descritas se le han aplicado los 
precios actuales de mercado de cada uno de los ensayos. De este modo se ha conseguido la 
relación valorada de ensayos.  

Como quiera que dicha cantidad fuera inferior al 1% del Presupuesto Estimado, el importe de esta 
partida será a cargo del Contratista, según la clausula 38 del Decreto 3854/1970, de 31 de 
Diciembre, por el que se aprueba el Pliego de Cláusulas Generales para la Contratación de Obras 
del Estado.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Granada, mayo de 2018 
 
 
 
 
 
 

Fdo. Carlos Toledano Rincón. 
Ingeniero Técnico Industrial,  

Col. nº 1.646. COPITGR 
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7.1 JUSTIFICACIÓN DE COSTES INDIRECTOS 
 
JUSTIFICACIÓN PORCENTAJE DE COSTES INDIRECTOS 
 
Según el art. 130.3 del RD 1098/2001, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de 
Contratos de las Administraciones Públicas, se consideran costes indirectos, los gastos de 
instalación de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificación de almacenes, talleres, 
pabellones temporales para obreros, laboratorio, etc., los del personal técnico y administrativo 
adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, excepto aquéllos que se 
reflejen en el presupuesto valorados en unidades de obra o en partidas alzadas, se cifrarán en un 
porcentaje de los costes directos, igual para todas las unidades de obra, que adoptará, en cada 
caso, el autor del proyecto a la vista de la naturaleza de la obra proyectada, de la importancia de 
su presupuesto y de su previsible plazo de ejecución. 
 

 
 
 
 
 
 
 

Obra:
Plazo:
Coste Directo Ejecución (CDE):

Concepto Unidad Cantidad % 
Particip.

Conste 
unitario Coste total

4.227,00 €
Jefe de Obra mes 3 25% 2.600,00 € 1.950,00 €
Encargado mes 3 33% 2.300,00 € 2.277,00 €

627,22 €
Alquier o amortización Maquinaria u 1 348,45 € 348,45 €
Alquier o amortización Utiles y herramientas u 1 209,07 € 209,07 €
Materiales auxiliares u 1 69,69 € 69,69 €

69,69 €
Caseta de obra mes 0 0,00 € 0,00 €
Gastos oficina de obra mes 1 69,69 € 69,69 €
Suministros provisionales (luz/agua/etc.) mes 0 0,00 € 0,00 €

5.226,81 €
Limpieza de obra u 1 139,38 € 139,38 €
Proyectos y legalizaciones de instalaciones u 1 2.787,63 € 2.787,63 €
Imprevistos u 1 766,60 € 766,60 €
Seguridad y Salud  (1% S/CDE)) u 1 1.533,20 € 1.533,20 €

10.150,72 €

COSTES INDIRECTOS
COSTE DIRECTO DEEJECUCIÓN MATERIAL

(redondeado al alza)
7,3%

=
10.150,72 €

139.381,56 €
= 7,283%

% de Costes Indirectos

Cálculo del % de Costes Indirectos para aplicar a los Costes Directos, en la confección de todos los 
Precios Descompuestos de las unidades de obra

139.381,56 €

REFORMA LOCAL "MOTION LABS"
90 días

PERSONAL ADSCRITO Y MANO DE OBRA INDIRECTA

MEDIOS AUXILIARES

INSTALACIONES ACCESORIAS

OTROS

TOTAL COSTES DIRECTOS
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Por tanto, los costes indirectos imputables, como media, a las unidades de obra a la hora de 
determinar su precio de ejecución material, son del 7,3 % sobre los costes directos, y así se 
pasa a considerar en los precios. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Granada, mayo de 2018 
 
 
 
 
 
 

Fdo. Carlos Toledano Rincón. 
Ingeniero Técnico Industrial,  

Col. nº 1.646. COPITGR 
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7.2 CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES 



CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES
Máscara: *

REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DE MOTION LAB. IMUDS         

CÓDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

AGL00100     m3  LECHADA DE CEMENTO CEM II/A-L 32,5 N                            

Lechada de cemento CEM II/A-L 32,5 N, envasado, confeccionada a mano, según UNE-EN 197-1:2000.
TP00100      3,605 h   PEÓN ESPECIAL                                                   18,90 68,13
GC00200      0,515 t   CEMENTO CEM II/A-L 32,5 N EN SACOS                              84,16 43,34
GW00100      0,891 m3  AGUA POTABLE                                                    0,50 0,45

TOTAL PARTIDA...................................................... 111,92

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO ONCE EUROS con NOVENTA Y DOS CÉNTIMOS

AGM00500     m3  MORTERO DE CEMENTO M5 (1:6) CEM II/A-L 32,5 N                   

Mortero de cemento CEM II/A-L 32,5 N, tipo M5 (1:6), con una resistencia a compresión de 5 N/mm2, según
UNE-EN 998-2:2004.

TP00100      1,030 h   PEÓN ESPECIAL                                                   18,90 19,47
AA00300      1,102 m3  ARENA GRUESA                                                    9,15 10,08
GC00200      0,258 t   CEMENTO CEM II/A-L 32,5 N EN SACOS                              84,16 21,71
GW00100      0,263 m3  AGUA POTABLE                                                    0,50 0,13

TOTAL PARTIDA...................................................... 51,39

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y UN EUROS con TREINTA Y NUEVE CÉNTIMOS

AGM01601     m3  MORTERO BASTARDO M10 (1:0,5:4) CEM II/A-L 32,5 N Y CAL CONF. OBR

Mortero bastardo de cemento CEM II/A-L 32,5 N, cal aérea apagada y  arena de río, tipo M10 (1:0,5:4), con una
resistencia a compresión de 5 N/mm2, según UNE-EN 998-2:2004.

TP00100      2,472 h   PEÓN ESPECIAL                                                   18,90 46,72
AA00300      1,380 m3  ARENA GRUESA                                                    9,15 12,63
GC00200      0,380 t   CEMENTO CEM II/A-L 32,5 N EN SACOS                              84,16 31,98
GK00100      0,190 t   CAL AÉREA APAGADA EN POLVO EN SACOS                            132,33 25,14
GW00100      0,200 m3  AGUA POTABLE                                                    0,50 0,10

TOTAL PARTIDA...................................................... 116,57

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIECISEIS EUROS con CINCUENTA Y SIETE CÉNTIMOS

AGM01800     l   MORTERO DE RESINAS EPOXI Y ARIDO DE SILICE                      

Mortero de resinas epoxi y  árido de silice.
TP00100      0,010 h   PEÓN ESPECIAL                                                   18,90 0,19
AS00300      2,215 kg  ÁRIDO SÍLICE TRATADO                                            0,28 0,62
GR00200      0,341 l   RESINA EPOXI                                                    17,94 6,12

TOTAL PARTIDA...................................................... 6,93

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con NOVENTA Y TRES CÉNTIMOS

ATC00100     h   CUADRILLA ALBAÑILERÍA, FORMADA POR OFICIAL 1ª Y PEÓN ESP.       

TP00100      1,000 h   PEÓN ESPECIAL                                                   18,90 18,90
TO00100      1,000 h   OF. 1ª ALBAÑILERIA                                              19,85 19,85

TOTAL PARTIDA...................................................... 38,75

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y OCHO EUROS con SETENTA Y CINCO CÉNTIMOS

ATC00200     h   CUADRILLA ALBAÑILERÍA, FORMADA POR OFICIAL 2ª Y PEÓN ESP.       

Cuadrilla albañilería, formada por oficial 2ª y  peón especial.
TO02200      1,000 h   OFICIAL 2ª                                                      19,35 19,35
TP00100      1,000 h   PEÓN ESPECIAL                                                   18,90 18,90

TOTAL PARTIDA...................................................... 38,25

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y OCHO EUROS con VEINTICINCO CÉNTIMOS

ATC00400     h   CUADRILLA FORMADA POR OFICIAL 1ª INSTALADOR Y AYUDANTE          

Cuadrilla formada por un oficial 1ª instalador y  ayudante especialista.
TA00200      1,000 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 19,04
TO02000      1,000 h   OF. 1ª INSTALADOR                                               19,85 19,85

TOTAL PARTIDA...................................................... 38,89

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y OCHO EUROS con OCHENTA Y NUEVE CÉNTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES
Máscara: *

REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DE MOTION LAB. IMUDS         

CÓDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

MOC00200     h   CUADRILLA FORMADA POR OFICIAL 1ª INSTALADOR Y AYUDANTE          

CUADRILLA ALBAÑILERIA, FORMADA POR OFICIAL 2ª Y PEON ESPECIAL.
MO00020      1,000 h.  OFICIAL PRIMERA                                                 15,50 15,50
MO00100      1,000 h   PEÓN ESPECIALIZADO                                              14,00 14,00

TOTAL PARTIDA...................................................... 29,50

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con CINCUENTA CÉNTIMOS

18 de may o de 2018 Página 2



  

MEDICIONES Y PRESUPUESTO   
 

PROYECTO DE REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DEL 
LABORATORIO "MOTION LABS" PERTENECIENTE AL IMUDS   

 

7.3 CUADRO DE PRECIOS ELEMENTALES 



LISTADO DE MATERIALES VALORADO  (Pres)
REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DE MOTION LAB. IMUDS         

CÓDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE

AA00300      2,235 m3  ARENA GRUESA                                                    9,15 20,45
AS00300      133,693 kg  ÁRIDO SÍLICE TRATADO                                            0,28 37,43
CA00700      38,400 kg  ACERO S 275 JR, EN CHAPA ELABORADO Y PINTADO                    1,46 56,06
CA80090      275,447 kg  ACERO S 275 JR EN PERFILES EN ELEMENTOS MET.                    0,78 214,85
CH04020      1,582 m3  HORMIGÓN HM-20/P/20/I, SUMINISTRADO                             56,63 89,60
CO001CC      32,000 u   CONEXIONES Y CABLEADO EQUIPOS DE CAMPO                          85,00 2.720,00
COCD-P2010-00 2,000 u   SENSOR CO2 CONDUCTO AIRE CD-P2010-00-00                         294,00 588,00
COMS-FEC2611 1,000 u   CONTROLADOR MS-FEC2611-0                                        321,00 321,00
COMS-IOM2721 2,000 u   MÓDULO  MS-IOM2721-0                                            161,00 322,00
COMS-IOM3721 1,000 u   MÓDULO  MS-IOM3721-0                                            152,00 152,00
COMS-IOM3731 1,000 u   MÓDULO  MS-IOM3731-0                                            167,00 167,00
COMSTUC03  4,000 u   CONTROLADOR TUC03                                               138,00 552,00
COP233A-4    8,000 u   PRESOSTATO DIFERENCIAL AIRE, Rango50...400Pa                    49,99 399,92
COTM2160     4,000 u   MÓDULO AMBIENTE TM-2160-0000                                    47,00 188,00
COTS6370DB1 4,000 u   SONDA Tª CONDUCTO AIRE, TS-6370D-B13                            43,00 172,00
DA00110      2,000 u   DOSIFICADOR JABÓN AC. INOX. PERS. DISCAPACIDAD                  75,65 151,30
DA00610      4,000 u   PERCHA SIMPLE ACERO INOXIDABLE                                  7,50 30,00
DA88155      2,000 u   PRESTOBAR INOX 155 88155 BARRA ANGULO PARED-PARED               92,70 185,40
DA88175      2,000 u   PRESTOBAR INOX 170 88170 BARRA ABATIBLE INSTALACION MURAL       102,00 204,00
DA88215      2,000 u   PRESTOBAR INOX 210 88215 ASIENTO ABATIBLE DUCHA                 150,20 300,40
DA88430      2,000 u   PRESTOBAR INOX 570 88570 600 MM BARRA RECTA                     38,60 77,20
DW90010      142,500 m2  LONA IMPRESA IGNIFUGA CON REFUERZO, CON OJALES VAINA O VELCRO   10,51 1.497,68
DW90020      142,500 u   MATERIAL AUXILIAR PARA FIJACIÓN                                 1,36 193,80
DW90030      5,000 m   VINILO DE CORTE                                                 54,57 272,85
ER00100      11,410 m3  CANON GESTION DE RESIDUOS MIXTOS                                11,37 129,73
ER00110      11,410 m3  TRASP. Y GESTION RESIDUOS EXCLUIDO TIERRAS                      9,36 106,80
FL80190      0,525 mu  LADRILLO CERÁM. PERFORADO 24x 11,5x 7 cm                          90,01 47,26
FP00400H     52,300 m2  ENTRAMADO METÁLICO PLACAS DE YESO LAMIN. 90x 400 mm DISP. EN H   9,97 521,43
FP00400U     126,350 m2  ENTRAMADO METÁLICO PLACAS DE YESO LAMIN. 90x 400 mm DISP. EN U   5,09 643,12
FP00610      350,832 m   BANDA AUTOADHESIVA DESOLIDARIZANTE DE ESPUMA DE POLIURETANO     0,48 168,40
FP01101      66,380 m2  PLACA DE YESO LAMINADO DE 12,5 mm                               3,32 220,38
FP01300      318,158 m2  PLACA DE YESO LAMINADO DE 15 mm                                 3,95 1.256,72
FP01301      357,890 m2  PLACA DE YESO LAMINADO DE 15 mm ALTA DUREZA                     7,22 2.583,97
FP01800      199,744 kg  PASTA PARA JUNTAS DE PLACAS DE YESO LAMINADO                    0,92 183,76
GC00100      0,008 t   CEMENTO BLANCO BL II/A-L 42,5 R EN SACOS                        246,40 1,95
GC00200      0,199 t   CEMENTO CEM II/A-L 32,5 N EN SACOS                              84,16 16,73
GK00100      0,037 t   CAL AÉREA APAGADA EN POLVO EN SACOS                             132,33 4,90
GP00100      11,865 kg  PASTA ADHESIVA                                                  0,22 2,61
GP00121      127,200 kg  ADHESIVO CONTACTO A BASE DE RESINA ACRÍLICA EN DISPERSIÓN ACUOSA 4,20 534,24
GP00122      9,180 l   ADHESIVO DE CLOROPRENO, DE BASE SOLVENTE MONOCOMPONENTE.        4,18 38,37
GP00300      130,240 m2  PASTA NIVELADORA                                                1,41 183,64
GR00200      20,582 l   RESINA EPOXI                                                    17,94 369,24
GW00100      0,171 m3  AGUA POTABLE                                                    0,50 0,09
IC09800      9,588 u   BRIDA GALV. CON MANGUITO PARA CONDUCTO CIRCULAR 200 mm DIÁM.    5,43 52,06
IC09810      15,600 u   BRIDA GALV. CON MANGUITO PARA CONDUCTO CIRCULAR 250 mm DIÁM.    5,59 87,20
IC09850      23,205 u   BRIDA GALV. CON MANGUITO PARA CONDUCTO CIRCULAR DE 300 mm DIÁM. 9,63 223,46
IC10100      17,625 u   BRIDA GALV. CON MANGUITO PARA CONDUCTO CIRCULAR DE 500 mm DIÁM. 14,54 256,27
IC11610      14,895 u   SOPORTE METÁLICO DE ACERO GALVANIZADO PARA SUJECIÓN AL FORJADO  3,87 57,64
IC17430      2,000 u   CODO 30º CHAPA GALV. 160 mm DIÁM.                               7,64 15,28
IC17440      6,000 u   CODO 45º CHAPA GALV. 160 mm DIÁM.                               7,86 47,16
IC17490      6,000 u   CODO 90º CHAPA GALV. 160 mm DIÁM.                               10,04 60,24
IC17530      1,000 u   CODO 30º CHAPA GALV. 200 mm DIÁM.                               8,20 8,20
IC17535      2,000 u   CODO 30º CHAPA GALV. 250 mm DIÁM.                               10,51 21,02
IC17540      2,000 u   CODO 45º CHAPA GALV. 200 mm DIÁM.                               10,28 20,56
IC17545      10,000 u   CODO 45º CHAPA GALV. 250 mm DIÁM.                               12,87 128,70
IC17560      1,000 u   CODO 60º CHAPA GALV. 200 mm DIÁM.                               10,44 10,44
IC17565      1,000 u   CODO 60º CHAPA GALV. 250 mm DIÁM.                               12,60 12,60
IC17595      5,000 u   CODO 90º CHAPA GALV. 250 mm DIÁM.                               15,29 76,45
IC17630      1,000 u   CODO 30º CHAPA GALV. 300 mm DIÁM.                               13,33 13,33
IC17640      8,000 u   CODO 45º CHAPA GALV. 300 mm DIÁM.                               15,64 125,12
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO  (Pres)
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IC17690      6,000 u   CODO 90º CHAPA GALV. 300 mm DIÁM.                               22,83 136,98
IC17730      1,000 u   CODO 30º CHAPA GALV. 500 mm DIÁM.                               22,83 22,83
IC17790      1,000 u   CODO 90º CHAPA GALV. 500 mm DIÁM.                               45,49 45,49
IC17COE150   134,820 m2  CHAPA DE ALUMINIO 0,6 MM DE ESPESOR MANUFACTURADA               30,40 4.098,53
IC2045HMM3020 1,000 u   REJILLA RETORNO KOOLAIR 20-45-H-MM 300x 200                      21,77 21,77
IC2045HMM5030 2,000 u   REJILLA RETORNO KOOLAIR 20-45-H-MM 500x 300                      35,95 71,90
IC2045HMM6060 2,000 u   REJILLA RETORNO KOOLAIR 20-45-H-MM 600x 600                      79,63 159,26
IC21-DVC427  10,000 u   REJILLA DOBLE DEFL. PARA CONDUCTO KOOLAIR DVC 450x 75            22,92 229,20
IC25350      19,750 m   CONDUCTO HELICOIDAL CHAPA GALV. 160 mm DIÁM.                    4,97 98,16
IC25400      14,750 m   CONDUCTO HELICOIDAL CHAPA GALV. 200 mm DIÁM.                    5,45 80,39
IC25420      24,000 m   CONDUCTO HELICOIDAL CHAPA GALV. 250 mm DIÁM.                    5,59 134,16
IC25450      35,700 m   CONDUCTO HELICOIDAL CHAPA GALV.300 mm DIÁM.                     9,78 349,15
IC25900      33,250 m   CONDUCTO HELICOIDAL CHAPA GALV. 500 mm DIÁM.                    19,36 643,72
IC25912      1,000 u   TOLVA EXCÉNTRICA DE ACERO GALVANIZADO, DE 500 MM DE DIÁMETRO    71,38 71,38
IC42100      89,370 m   CINTA TEXTIL DE 63mm DE ANCHURA ALUMINIZADA                     0,23 20,56
IC52300      4,000 u   REDUCCIÓN DE CHAPA GALV. 200/160                                7,82 31,28
IC52400      4,000 u   REDUCCIÓN DE CHAPA GALV. 300/200 mm                             13,14 52,56
IC52800      2,000 u   REDUCCIÓN DE CHAPA GALV. 500/300 mm                             24,77 49,54
IC53400      2,000 u   TAPA PARA CONDUCTO CIRCULAR DE CHAPA 3020 mm                    4,46 8,92
IC62700      1,000 u   TE SIMPLE 90º CHAPA GALV. 160 mm DIÁM.                          9,21 9,21
IC62720      4,000 u   TE SIMPLE 90º CHAPA GALV. 200 mm DIÁM.                          11,36 45,44
IC62750      2,000 u   TE SIMPLE 90º CHAPA GALV. 300 mm DIÁM.                          20,25 40,50
IC63200      1,000 u   TE SIMPLE 90º CHAPA GALV. 500 mm DIÁM.                          40,04 40,04
IC91050      1,000 u   MANGUITO DE LONA ANTIVIBRATORIA 500mm                           12,04 12,04
ICA07209     10,000 m    TUBO SUPER FLEXIBLE ESCOFLEX AISLADO DIAM. 203                 5,32 53,20
ICA07223     4,000 m    TUBO SUPER FLEXIBLE ESCOFLEX AISLADO DIAM. 160                 4,44 17,76
ICA07225     3,150 m   TUBO FLEXIBLE DE 315 MM DE DIÁMETRO                             10,69 33,67
ICAA03689    2,000 u   VÁLVULA BOLA 2 1/2''                                            82,62 165,24
ICAA03804    8,000 u   VALVULA BOLA 1 1/4"                                             14,53 116,24
ICAA03805    6,000 u   VÁLVULA BOLA 1 1/2''                                            24,60 147,60
ICAA03822    6,000 u   VALVULA BOLA 3/4" MANDO MARIP                                   6,34 38,04
ICAA03823    6,000 u   VALVULA BOLA 1" MANDO MARIP                                     10,71 64,26
ICAA08113    3,000 u   FILTRO "Y" PN-16 3/4'' MG                                       5,48 16,44
ICAA08114    3,000 u   FILTRO "Y" PN-16 1" MG                                          7,47 22,41
ICAA08115    1,000 u   FILTRO "Y" PN-16 1 1/4" MG                                      15,28 15,28
ICAA08116    1,000 u   FILTRO "Y" PN-16 1" MG                                          19,84 19,84
ICAG1800     2,000 u   PLENUM FRONTAL ACERO GALV. 600x 600x 400                          48,36 96,72
ICAI01721    12,595 m2  PLANCHA FLEXIBLE AUTO ADHES ESPUMA ELASTOMÉRICA 30MM            7,79 98,11
ICAI01737    77,962 m2  PLANCHA FLEXIBLE AUTO ADHES ESPUMA ELASTOMÉRICA 30MM            14,61 1.139,02
ICAI04302    86,000 m   COQUILLA ISOCELL M1 42x 30                                       8,38 720,68
ICAI04303    51,000 m   COQUILLA ISOCELL M1 48x 30                                       8,89 453,39
ICAI04307    3,000 m   COQUILLA ISOCELL M1 76x 30                                       11,99 35,97
ICAI04320    30,000 m   COQUILLA ISOCELL M1 28X25                                       5,41 162,30
ICAI04321    48,000 m   COQUILLA ISOCELL M1 35X25                                       5,82 279,36
ICAI04961    13,518 m   CINTA AUTOADHESIVA DE ALUMINIO DE 50 MICRAS DE ESPESOR Y 50 MM  0,12 1,62
ICBF11M500   30,300 m   TUBO ACERO NEGRO S/SOLD.(S), 3/4",SERIE M S/UNE-EN10255         3,69 111,81
ICBF11M600   48,480 m   TUBO ACERO NEGRO S/SOLD.(S), 1",SERIE M S/UNE-EN 10255          5,19 251,61
ICBF11M700   86,860 m   TUBO ACERO NEGRO S/SOLD.(S), 1 1/4",SERIE M S/UNE-EN 10255      6,14 533,32
ICBF11M800   49,490 m   TUBO ACERO NEGRO S/SOLD.(S), 1 1/2",SERIE M S/UNE-EN 10255      6,50 321,69
ICBF11M950   2,020 m   TUBO ACERO NEGRO S/SOLD.(S), 2 1/2",SERIE M S/UNE-EN 10255      11,74 23,71
ICBSW604T    1,000 u   FANCOIL "HITECSA" BSW 3R H/V 4T 60                              1.788,24 1.788,24
ICCA04621    1,000 u   MÓDULO FILTRO G4 'NECK' MCM 300                                 69,17 69,17
ICCO29003    6,000 u   VÁVULA FRESE ALPHA 1"                                           33,31 199,86
ICCO29005    2,000 u   VÁVULA FRESE ALPHA 1 1/4"                                       65,52 131,04
ICFKZEN92    3,000 u   FANCOIL "HITECSA" FK ZEN BIG ECM NC 92 + PLAFÓN MOTOR EC 4T     981,97 2.945,91
ICMEC60      1,000 u   SOBRECOSTE FANCOIL MOTOR BRUSHLESS EC                           620,80 620,80
ICMT42135    11,900 u   BRIDA Y SOPORTE PARA FIJACIÓN DE TUBOS FLEXIBLES PARA CONDUCCIÓN 0,92 10,95
ICO29061     2,000 u   CARTUCHO METÁLICO TIPO 30-40                                    68,78 137,56
ICO29114     6,000 u   CARTUCHO METÁLICO TIPO 10-11                                    41,30 247,80
ICPE20A3020  1,000 u   PLENUM AISLADO 300x 200 TOMA SUP                                 41,13 41,13
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ICPE20A5030  2,000 u   PLENUM AISLADO 500x 300 TOMA SUP                                 53,56 107,12
ICRFS05427   10,000 u   COMPUERTA DE REGULACIÓN KOOLAIR RFS05 450X75                    12,08 120,80
ICSF102      2,000 u   REJILLA DE INTEMPERIE SERVIFILTRO SF/TAE-75.G 600x 612 LACADA    149,75 299,50
ICSF106      0,800 m   LACADO REJILLA COLOR RAL                                        104,59 83,67
ICSKCCMA160 4,000 u   REGULADOR DE CAUDAL CONSTANTE SKC-C/MA 160                      47,84 191,36
ICSKCCMA200 4,000 u   REGULADOR DE CAUDAL CONSTANTE SKC-C/MA 200                      50,02 200,08
ICSKCCMA250 2,000 u   REGULADOR DE CAUDAL CONSTANTE SKC-C/MA 250                      51,75 103,50
ICUR1800HE   1,000 u   RECUPERADOR DE CALOR AIRE-AIRE, LUYMAR UR-1800/HE               4.730,00 4.730,00
ICV20        8,000 u   VÁLVULA DE ESFERA DE LATÓN NIQUELADO PARA ROSCAR DE 3/4".       5,41 43,28
ICV3VM20     6,000 u   VÁLVULA DE TRES VÍAS, CON ACTUADOR MODULANTE                    75,75 454,50
ICV3VM25     2,000 u   VÁLVULA DE TRES VÍAS, CON ACTUADOR MODULANTE                    165,04 330,08
ID090002     150,000 u   PLANOS AS BUILT INSTALACIÓN DE DATOS HASTA 50 TOMAS             1,00 150,00
IDBL6A100    270,000 m   CABLE UTP DE 4 PARES CAT-6                                      0,68 183,60
IDK96URJ45   20,000 u   PLACA K45 1 CON CONECTOR RJ45 CAT 6 PLUS                        9,60 192,00
IE00CJ1135   100,000 u   CONJ.CLAVO ROSCA+IMP.p/FIJACIÓN                                 0,16 16,00
IE04016105   156,550 m   CABLE APANTALLADO 5x 1,5mm² Cu RC4Z1-K (AS) 300/500V             5,30 829,72
IE069571     2,000 u   BASE SCHUKO EMPOTRAR ESTANCA SERIE PLEXO GRIS                   5,80 11,60
IE069733     4,000 u   BASE SCHUKO SUPERF. ESTANCA SERIE PLEXO GRIS                    6,10 24,40
IE12001      155,000 m   TUBO FLEXIBLE CORRUGADO DIAM. 20 MM. LIBRE HALÓG.               0,21 32,55
IE12101      40,000 m   TUBO FLEXIBLE CORRUGADO DIAM. 25 MM. LIBRE HALÓG.               0,29 11,60
IE15020500   18,000 u   842 LED PANEL CLD CELL BLANCO UGR<19                            45,84 825,12
IE15GK050    16,000 u   CAJA MECAN. EMPOTRAR ENLAZABLE                                  0,18 2,88
IE16470300   1,000 u   PANTALLA ESTANCA 927 ECHO LED 60X54LM BLANCO CLD CELL GRIS      51,11 51,11
IE16470400   1,000 u   PANTALLA ESTANCA 927 ECHO LED 108X54LM BLANCO CLD CELL GRIS     57,45 57,45
IE18RR1007   12,000 m   TUBO PVC RÍGIDO Ø16                                             0,21 2,52
IE18ZE4003   100,000 u   GRAPA  p/TUBO                                                   0,22 22,00
IE22172901   11,000 u   ECOLEX 6 LED 1729 20W 4K CLD CELL BLANCO                        27,21 299,31
IE27101      6,000 u   INTERRUPTOR SENCILLO C/TECLA. SIMON 27 PLAY                     2,10 12,60
IE27201      8,000 u   CONMUTADOR C/TECLA. SIMON 27 PLAY                               2,52 20,16
IE27659      8,000 u   PULSADOR 10A SIMON 27 PLAY                                      2,97 23,76
IE27722-35   1,000 u   PLACA BASTIDORES 2 FILAS, 250x 193x 10,5 mm 8 MOD.                12,10 12,10
IE27856-61   1,000 u   CAJA DE EMPOTRAR 236x 171x 50,5 PARA MECANISMOS                   7,56 7,56
IE28000994   23,225 u   CONECTORES CABLEADO                                             1,09 25,32
IE28001922   18,000 u   DRIVER TRIDONIC LCA 100W 24V ONE4ALL SC PRE                     64,17 1.155,06
IE28001923   13,000 u   DRIVER TRIDONIC LCA 150W 24V ONE4ALL SC PRE                     83,16 1.081,08
IE2A3825L7J6 235,671 m   CANAL UNEX 1 TAPA 50x 80 EN U23X, BLANCO, CANAL 93               8,21 1.934,86
IE2A3K16L77K 79,900 m   CANAL 73 UNEX GRIS 60X60                                        6,82 544,92
IE312220     279,770 m   CABLE RZ1-K (AS), SECCIÓN 2 x  1,5 mm2 Cu, CPR Clase Cca-s1b,d1,a 0,70 195,84
IE312320     176,750 m   CABLE RZ1-K (AS), SECCIÓN 3 x  1,5 mm2 Cu, CPR Clase Cca-s1b,d1,a 0,85 150,24
IE312330     1.063,530 m   CABLE RZ1-K (AS), SECCIÓN 3 x  2,5 mm2 Cu, CPR Clase Cca-s1b,d1,a 1,18 1.254,97
IE312630     95,950 m   CABLE RZ1-K (AS), SECCIÓN 5 x  2,5 mm2 Cu, CPR Clase Cca-s1b,d1,a 1,82 174,63
IE312660     10,100 m   CABLE RZ1-K (AS), SECCIÓN 5 x  10 mm2 Cu, CPR Clase Cca-s1b,d1,a1 5,54 55,95
IE312670     30,300 m   CABLE RZ1-K (AS), SECCIÓN 5 x  16 mm2 Cu, CPR Clase Cca-s1b,d1,a1 8,36 253,31
IE315660     30,300 m   CABLE  RZ1-K (AS+), SECCIÓN 5 x  10mm2Cu, PH90, CPR Cca-s1b,d1,a1 6,55 198,47
IE325120     920,950 m   CABLE 1x 1,5mm² Cu (H07Z1-K (AS)) CPR Clase Cca-s1b,d1,a1        0,21 193,40
IE325130     189,600 m   CABLE 1x 2,5mm² Cu (H07Z1-K (AS)) CPR Clase Cca-s1b,d1,a1        0,33 62,57
IE35T10KH2B2S 1,000 u   MGE GALAXY 3500 10KVA 400V - 2 BATT. MOD., START-UP 5X8         4.163,25 4.163,25
IE50001081   2,000 u   PLACA V&D INCLINADA CG 1 CONECTOR CAT6A FT.                     9,18 18,36
IE50010432-37 4,000 u   BASE DOBLE SCHUKO BLANCA CON LED                                11,23 44,92
IE52050003   2,000 u   CAJA SUELO 70MM 3 MOD. GRAFITO                                  37,83 75,66
IE52052103   2,000 u   CUBETA PLASTICO REGULABLE PARA CAJAS 3 MÓD                      18,19 36,38
IE52053103   2,000 u   TAPA PARA CAJA SUELO 3 MOD. GRAFITO                             5,11 10,22
IE661634     14,000 u   LUMINARIA DE EMERGENCIA LEGRAND URA ONE 350 LM                  46,56 651,84
IE78457-04   31,960 u   CAJA DE DERIVACIÓN Y CONEXIÓN UNEX 73 GRIS                      4,78 152,77
IE87500530   30,600 m   TIRA LED  LLE FLEX G1 8X4800 16W-1800LM/M 940 EXC               26,60 813,96
IE87500538   62,300 m   TIRA LED  LLE FLEX G1 8X4800 23W-2500LM/M 940 EXC               28,38 1.768,07
IE92197      5,000 u   DETECTOR B.E.G. PD3-1C-FT                                       56,39 281,95
IE93608-2    273,000 u   ADAPTADOR PARA MECANISMO SIMON K 45                             1,56 425,88
IEA9C20834   2,000 u   CONTACTOR iCT 25A 4NA 230V AC                                   31,68 63,36
IEA9F79416   4,000 u   INT. MAGNETOTERM. iC60N 4P 16A  C                               28,44 113,76
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IEA9F79425   3,000 u   INT. MAGNETOTERM. iC60N 4P 25A  C                               29,76 89,28
IEA9F79610   10,000 u   INT. MAGNETOTERM. iC60N 1P+N 10A  C                             13,89 138,90
IEA9F79616   40,000 u   INT. MAGNETOTERM. iC60N 1P+N 16A  C                             14,10 564,00
IEA9F89440   2,000 u   INT. MAGNETOTERM. iC60H 4P 40A  C - 10KA                        67,80 135,60
IEA9R35440   1,000 u   INT. DIFER. iID 4P 40A 300mA ASi                                117,00 117,00
IEA9R61225   1,000 u   INT. DIFER. iID 2P 25A 30mA ASi                                 61,03 61,03
IEA9R61240   8,000 u   INT. DIFER. iID 2P 40A 30mA ASi                                 48,66 389,28
IEA9R81225   3,000 u   INT. DIFER. iID 2P 25A 30mA AC                                  41,44 124,32
IEA9R81240   11,000 u   INT. DIFER. iID 2P 40A 30mA AC                                  43,64 480,04
IEA9R81440   2,000 u   INT. DIFER. iID 4P 40A 30mA AC                                  69,11 138,22
IEA9R84440   1,000 u   INT. DIFER. iID 4P 40A 300mA AC                                 62,07 62,07
IEBG212810   50,000 m   TUBO RÍGIDO PVC 25 mm                                           0,98 49,00
IEBGW2A200   310,950 u   P.P.ACCESORIOS Y ELE.ACAB. CANAL <100 MM                        0,35 108,83
IEC13982     4,000 u   COFRET ESTANCO 1F, 18M                                          55,23 220,92
IEC3001      12,000 u   MOD.DEV.RAIL                                                    6,65 79,80
IEC3002      4,000 u   CARRIL MODULAR G REGULABLE PROFUNDIDAD                          10,64 42,56
IEC3004      2,000 u   CARRIL MODULAR G EN FONDO COFRET A=600mm                        4,92 9,84
IEC3203      12,000 u   TAPA G/P MULTI 9, 3 MÓDULOS, ALTO=150mm                         7,24 86,88
IEC3204      2,000 u   TAPA G/P MULTI 9, 4 MÓDULOS, ALTO=200mm                         8,52 17,04
IEC3801      4,000 u   TAPA G/P PLENA 1 MÓDULO, ALTO=50mm                              4,70 18,80
IEC3803      2,000 u   TAPA G/P PLENA 3 MÓDULOS, ALTO=150mm                            7,24 14,48
IEC4031      14,000 u   LYNERGY DX 1P 160A 6 SALIDAS                                    16,26 227,64
IEC4200      4,000 u   COLECTOR TIERRA CON 41 CONECTORES A=450                         17,49 69,96
IEC4257      2,000 u   4 CANALETAS G/P 60x 30 HORIZ. L450 + SOP.                        53,55 107,10
IEC8100      1,000 u   COFRET METÁLICO PUERTA TRANSP. 3F, 54M                          125,23 125,23
IEC8109      2,000 u   COFRET G IP30, 27 MÓDULOS, H=1380mm                             164,59 329,18
IEC8232      2,000 u   PUERTA TRANSPARENTE G IP30 27 MÓD H=1530                        154,61 309,22
IEC8868      4,000 u   4 SOPORTES G FIJACIÓN CABLES ANCHO=300mm                        16,91 67,64
IECA9A26970  1,000 u   PIEZA DE ENCLAVAMIENTO iC60 iID (10 Ud)                         9,33 9,33
IECA9C20132  8,000 u   CONTACTOR ICT 25A 2NA 24VCA                                     19,36 154,88
IECA9E18073  10,000 u   CONMUTADOR 3 POSICIONES NANC - 20A                              9,80 98,00
IECA9E18331  10,000 u   PILOTO iIL - VERDE - 12-48 V CA/CD                              9,25 92,50
IECA9MEM3110 1,000 u   MEDIDOR ENERGÉTICO iEM3110 63 A DIRECTO CLASE 1                 173,93 173,93
IECA9N15655  9,000 u   SECCIONADOR FUSIBLE STI 3P 400V Y FUSIBLE                       6,41 57,69
IECAL007     12,000 u   CAJA DERIV.100X100X55 7CONOS                                    1,00 12,00
IECCNSYTRV162 12,000 u   BORNE CONEX TORNILLO, 2pts, 16mm²                               7,28 87,36
IECGM63IGS   5,000 u   TRANSFORMADOR 230/24Vac                                         48,11 240,55
IECM2515     8,000 u   RACOR ROSCADO                                                   0,42 3,36
IECM51513    2,000 u   MEDIDOR DIGITAL POWER LOGIC CVM96 ITF-RS485-N2-C2               225,54 451,08
IECMETSECT5CC 6,000 u   TRANSFORMADOR INT. C. DIN 125/5 CABLES DIAM. 21                 8,14 48,84
IECNSYTRV22 106,000 u   BORNE CONEX TORNILLO, 2pts, 2,5mm²,                             0,33 34,98
IECNSYTRV42 22,000 u   BORNE CONEX TORNILLO, 2pts, 4mm²                                0,36 7,92
IECT71015    2,000 u   CLAVIJA CETECT 3F+N+T - 16 A                                    3,97 7,94
IECT9981     2,000 u   TOMA CETECT MURAL 3F+N+T - 16 A                                 6,78 13,56
IEERMAPP12  1,800 u   REGLETA DE CONEXIÓN 12x  6-4 mm²                                 0,50 0,90
IEK01-6      81,000 u   BASE SCHUKO SIMON K45 ROJA                                      3,03 245,43
IEK01-9      170,000 u   BASE SCHUKO SIMON K45 BLANCA                                    3,03 515,10
IELD1055243  94,700 m   KIT COMPLETO - PERFIL ALUMINIO BOLL 2 METROS                    8,78 831,47
IET00CJ1135  556,000 u   CONJ.CLAVO ROSCA+IMP.P/FIJACIÓN                                 0,17 94,52
IET06CPV007  122,200 u   CAJA DERIV.100X100X55 7CONOS                                    1,86 227,29
IET18ZE1002  556,000 u   ABRAZADERA                                                      0,09 50,04
IETPVF0001   168,000 m   TUBO PVC CORRUGADO FORRADO Ø16                                  0,10 16,80
IETPVR0002   220,000 m   TUBO PVC RÍGIDO Ø20                                             0,65 143,00
IEXR0001     24,900 u   REGLETA DE CONEXIÓN 12x 6mm²                                     0,30 7,47
IF09026401   2,000 u   MEZCLADOR TERMOSTATICO DUCHA DE 1ª C. TRES MEDICAL              168,00 336,00
IF09096401   2,000 u   FLEXO DUCHA CON BARRA DESLIZANTE Y FLEXO ACABADO SATINADO       75,74 151,48
IF0910A      1,000 u   EQUIPO GRIFERIA MEZCLA CAÑO CENTR. FREG.                        75,20 75,20
IF11023      2,000 u   VÁLVULA DE SEGURIDAD, DE LATÓN, CON ROSCA DE 1/2" DE DIÁMETRO, T 18,49 36,98
IF16700      1,000 u   JUEGO DE RAMALILLOS                                             3,28 3,28
IF17030      9,000 u   VÁLVULA DE ESFERA DE LATÓN 3/4"                                 7,76 69,84
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IF212958     2,000 u   SUMIDERO SIFÓNICO PLATO DE DUCHA SH DIAM.50 REJ INOX.           43,81 87,62
IF22600      1,000 u   LLAVE PASO ESCUADRA DIÁM. 1/2"                                  3,67 3,67
IF29200      10,000 m   TUBO PVC DIÁM. 50x 3 mm                                          2,50 25,00
IF30500      1,000 u   VÁLVULA DESAGUE C/TAPON                                         4,57 4,57
IF3200719    2,000 u   TERMO ELECTRICO FLECK TH STE 200 UE                             290,00 580,00
IF422750     1,000 u   TAPA BOTE SIFÓNICO EMBELLECEDOR CROMO                           22,50 22,50
IF92974      16,160 m   TUBO CORRUGADO P/POLIETILENO DIÁM. 25 mm                        0,20 3,23
IF92975      24,240 m   TUBO CORRUGADO P/POLIETILENO DIÁM. 32 mm                        0,41 9,94
IF93001      28,280 m   TUBO MULTICAPA PE-X DIÁM. 18x 2 mm                               1,85 52,32
IF93002      24,240 m   TUBO MULTICAPA PE-X DIÁM. 20x 2,5 mm                             1,88 45,57
IF98927      2,000 u   GRIFO TEMPORIZADO DUCHA CONJUNTO ALFA ARTE DE PRESTO            383,80 767,60
IFSS090      2,000 u   SIFÓN CURVO PVC SAL.HORIZON.40mm 1 1/2"                         3,04 6,08
IFVC020      0,600 m   TUBO PVC EVAC.SERIE B J.PEG.40mm                                1,28 0,77
IFVC030      18,150 m   TUBO PVC EVAC.SERIE B J.PEG.50mm                                1,65 29,95
IFVP030      4,950 u   CODO M-H 87º PVC EVAC. J.PEG. 50 mm.                            1,13 5,59
IFVP180      4,000 u   MANGUITO H-H PVC EVAC. J.PEG. 40 mm.                            0,61 2,44
IFVP190      1,650 u   MANGUITO H-H PVC EVAC. J.PEG. 50 MM.                            0,86 1,42
IM10900003   2,000 u   KIT WC ACCESIBLES KSLBM-4                                       340,00 680,00
IM11SWW0001 6,000 u   CIERRE ANTIPÁNICO SOBREPONER 3 PUNTOS                           95,50 573,00
IM20100127   90,000 m   CABLE APANTALLADO 6x 0.22mm2+2x 0.75mm2 LIBR. HALOG.              1,85 166,50
IP00230      2,000 u   AVISADOR ÓPTICO-ACÚSTICO INTERIOR                               35,00 70,00
IP002474001  1,000 u   ID30002 (002-474-001) CENTRAL ANALOGICA 2 LAZOS                 659,37 659,37
IP020478     1,000 u   ISO-RS232 (020-478) INTEFAZ RS232                               81,85 81,85
IP031009     126,250 m   CONDUCTOR COBRE 1,5 MM²  DOS PARES TRENZADOS SIN BLINDAJE RESIST 1,44 181,80
IP05206      1,000 u   ROTULO RECORRIDO DIM 297X210 MM                                 5,46 5,46
IP05207      6,000 u   ROTULO MEDIOS DE INTERVENCIÓN DIM 297X210 MM                    5,46 32,76
IP05208      1,000 u   ROTULO SALIDA, DIM 420X297 MM                                   12,96 12,96
IP05209      1,000 u   ROTULO RECORRIDO DIM 420X297 MM                                 12,96 12,96
IP05210      3,000 u   ROTULO MEDIOS DE INTERVENCIÓN DIM 420X297 MM                    12,96 38,88
IP05212      4,000 u   ROTULO SALIDA, DIM 297X210 MM                                   5,46 21,84
IP07300      1,000 u   EXTINTOR MÓVIL, CO2 DE 5,0 kg EFICACIA 89-B                     83,69 83,69
IP07800      4,000 u   EXTINTOR MÓVIL, POLVO ABC, 6 kg EFICACIA 21-A, 113-B            28,31 113,24
IP22IB130    6,000 u   CORDÓN UTP/RJ-45 CAT. 6 PVC 0,5 M.                              2,41 14,46
IP22SB010    2,000 u   CÁMARA IP INTERIOR                                              59,12 118,24
IPATC99999   1,300 h   PROGRAMACIÓN OFICIAL ESPECIALIZADO                              50,02 65,03
IPB501AP     10,000 u   B501AP BASE BLANCA DETECTOR/ DISP. OPT ACUSTICO ANALÓGICO       4,55 45,50
IPM200SMB    1,000 u   CAJA MS200SMB                                                   7,48 7,48
IPM700X      1,000 u   M700X MÓDULO AISLADOR                                           52,85 52,85
IPNFXI-OPT   10,000 u   NFXI-OPT DETECTOR ÓPTICO ANALÓGICO BLANCO                       20,92 209,20
IPPS1212     2,000 u   PS1212 BATERÍA 12 V 12 A/h                                      16,92 33,84
IT037        50,000 m   CABLE COAXIAL RG-6 DE 75 Ohm                                    0,81 40,50
IT065        2,000 u   DISTRIBUIDOR DE 5-2400 MHz de 2 SALIDAS,  4dB PERD.             3,77 7,54
K130-9       2,000 u   TOMA TV + SAT EN PLACA K45.                                     11,91 23,82
KA00500      491,389 kg  ACERO EN PERFILES TUBULARES MANUFACTURADO                       1,36 668,29
KA01501      1,000 u   PUERTA DE PASO DOS HOJAS 50 MM, CON MIRILLAS LUZ 1640x 2100      622,99 622,99
KA10500      15,510 m   PERFIL COMPUESTO DE ALUMNIO SEEGLASS FIX "C3 SYSTEMS"  ANOD.    19,48 302,13
KA10510      15,510 m   PERFIL SUPERIOR DE ALUMINIO, SEEGLAS FIX "C3 SYSTEMS" ANOD.     10,40 161,30
KA10520      15,510 m   PERFIL REMATE LATERIAL ALUMINIO, SEEGLASS FIX "C3 SYSTEMS"      4,01 62,20
KM006001     29,100 m   GALCE MDF LACADO 100x 20 mm                                      3,28 95,45
KM006002     14,700 u   PRECERCO MADERA PINO 100x 40 mm                                  9,42 138,47
KM030001     1,000 u   PUERTA ABAT. 1H 82,5 MDF+MELAMINA                               68,21 68,21
KM030001N    4,000 u   PUERTA ABAT. 1H 82,5 MDF+MELAMINA c/VENTANILLO ACRISTALADO      69,12 276,48
KM030001O    2,000 u   PUERTA ABAT. 1H 82,5 MDF+MELAMINA                               69,12 138,24
KM074001     47,600 m   TAPAJUNTAS 70x 10 mm MDF LACADO                                  1,36 64,74
KM80040      5,250 m2  TABLERO AGLOMERADO TERMINACIÓN MELAMINA MELV0072419             10,47 54,97
KM80041      25,200 m   CANTO DE PLASTICO (PVC) PARA REMATE DE CANTOS                   0,45 11,34
KW013001     4,000 u   CERRADURA AMAESTRADA INOX                                       9,71 38,84
KW025001     7,000 u   JUEGO DE MANIVELAS ROSETA TIRADOR EN U ACABADO INOX             27,06 189,42
KW025003     4,000 u   BOCALLAVE ACABADO INOX                                          27,06 108,24
KW032001     21,000 u   PERNIO ACERO                                                    3,61 75,81
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KW90010      1,000 m2  PANEL FENÓLICO CABINA SANITARIA  2000x 90 e=10 mm                165,00 165,00
KW90011      1,250 m2  PUERTA PANEL FENÓLICO CABINA SANITARIA  200x 80 e=10 mm          175,00 218,75
MC00100      3,659 h   COMPRESOR DOS MARTILLOS                                         6,35 23,23
MO00020      0,800 h.  OFICIAL PRIMERA                                                 15,50 12,40
MO00100      0,800 h   PEÓN ESPECIALIZADO                                              14,00 11,20
MT17110      15,260 l   ADHESIVO COQUILLA ESPUMA ELÁSTOMÉRICA                           6,95 106,06
MT27030      11,420 kg  IMPRIMACIÓN ANTIOXIDANTE CON POLIURETANO                        7,41 84,62
P01UG039     134,850 u   ANCLAJE MECÁNICO Hilti HSA M12x 100                              1,93 260,26
P07TR400     0,075 kg  LANA DE ROCA 100 KG/M3                                          2,35 0,18
P13WF010     4,200 m2  CHAPA ACERO INOX. 18/8 DE 1,5 MM                                61,39 257,84
P22BK030     2,000 u   KIT CONTROL ACCESO PROXIMIDAD                                   313,77 627,54
P22BK032     2,000 u   CERRADURA ELÉCTRICA                                             23,97 47,94
P23FR010     0,530 u   SELLADOR ELÁSTICO HILTI CP606                                   11,07 5,87
P23FR030     0,900 u   ALMOHADILLA INTUMESCENTE HILTI CP651L                           18,99 17,09
P23FR040     0,300 u   ALMOHADILLA INTUMESCENTE HILTI CP651S                           18,08 5,42
P23FR200     1,000 u   ABRAZADERA INTUMESCENTE HILTI CP644                             80,57 80,57
PE00600      12,632 kg  ESMALTE MATE S/METAL                                            8,44 106,61
PI00310      9,728 kg  MINIO ELECTROLÍTICO                                             10,31 100,30
PP00100      420,705 kg  PINTURA PLÁSTICA                                                1,55 652,09
PW00300      327,215 kg  SELLADORA                                                       3,82 1.249,96
RA05510      369,081 u   PLACA GRES PORCELÁNICO ESMALTADO 15x 15 cm                       0,35 129,18
RL02801      211,200 m2  LÁMINA HOMOGÉNEA DE PVC, DE 2 MM DE ESPESOR, TRAT SUP POLIURETAN 15,10 3.189,12
RL02802      136,500 m2  PAVIMENTO VINÍLICO DEPORTIVO INDOOR MULTIDEPORTE, DE 7 MM DE ESP 24,65 3.364,73
RS00050      22,660 m   CINTA ANTIDESLIZANTE 40 mm, BASE ALUMINIO                       0,36 8,16
RS02400      683,569 u   BALDOSA GRES PORCELÁNICO 15x 15 cm                               0,12 82,03
RS04400      2,300 m   CUBREJUNTAS DE PVC PARA PAVIMENTOS                              1,61 3,70
RS06900      7,300 m   SEPARADOR DE PVC PARA PAVIMENTOS                                1,24 9,05
RS08500      875,000 m   RASTREL DE MADERA DE PINO, DE 70X45 MM                          1,50 1.312,50
RS08525      131,250 m2  TARIMA MADERA MACIZA DE PINO, 2500X140X23 MM                    11,02 1.446,38
RS08526      125,000 m2  REPERCUSIÓN TRATAMIENTO IGNIFUGO EN AUTOCLAVE                   12,91 1.613,75
RS08530      1,245 m2  TABLERO MADERA MACIZA DE PINO, 2500X140X23 MM                   9,20 11,45
RS08540      2,400 m²  RAMPA PARA SUELO ELEVADO, REALIZADA CON PANELES AGLOMERADO      131,87 316,49
RT01550      66,524 m2  PLACA ESCAYOLA LISA DESMONTABLE                                 4,64 308,67
RT01551      65,220 u   VARILLA METÁLICA DE ACERO GALVANIZADO DE 6 MM DE DIÁMETRO.      0,29 18,91
RT01552      260,880 m   PERFILERÍA VISTA LACADO COLOR BLANCO, PARA FALSOS TECHOS        0,79 206,10
RT01553      39,132 u   PERFIL ANGULAR PARA REMATES PERIMETRALES.                       0,56 21,91
RT04111      99,570 m2  ENTRAMADO METÁLICO PARA TECHO DE PL. YESO LAMINADO              4,96 493,87
RW01900      3,000 m   JUNTA DE SELLADO                                                1,18 3,54
RW80300      160,650 m   RODAPIÉ SEMIRRÍGIDO DE PVC EXPANDIDO, DE 60 MM DE ALTURA Y 4 MM 2,68 430,54
T24J00028    0,240 m2  BANCADA HORMIGÓN ARMADO CON FIBRA DE VIDRIO 5CM                 227,37 54,57
TA00100      74,363 h   AYUDANTE                                                        19,04 1.415,87
TA00200      326,747 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 6.221,26
TE00101      80,000 h   INGENIERO INGENIERO TÉCNICO INTEGRADOR                          35,00 2.800,00
TO00100      103,641 h   OF. 1ª ALBAÑILERIA                                              19,85 2.057,27
TO00200      3,639 h   OF. 1ª ALICATADOR                                               19,85 72,23
TO00300      59,805 h   OF. 1ª COLOCADOR                                                19,85 1.187,13
TO00500      15,001 h   OF. 1ª ESCAYOLISTA                                              19,85 297,76
TO00900      120,932 h   OF. 1ª MONTADOR                                                 19,85 2.400,49
TO01000      84,141 h   OF. 1ª PINTOR                                                   19,85 1.670,20
TO01100      5,567 h   OF. 1ª SOLADOR                                                  19,85 110,50
TO01400      127,250 h   OF. 1ª CALEFACTOR O MECÁNICO                                    19,85 2.525,91
TO01500      3,600 h   OF. 1ª CARPINTERÍA                                              19,85 71,46
TO01600      54,499 h   OF. 1ª CERRAJERO-CHAPISTA                                       19,85 1.081,81
TO01700      6,088 h   OF. 1ª CRISTALERO                                               19,85 120,85
TO01800      260,183 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 5.164,63
TO01900      14,320 h   OF. 1ª FONTANERO                                                19,85 284,25
TO02000      139,171 h   OF. 1ª INSTALADOR                                               19,85 2.762,54
TO02100      181,594 h   OFICIAL 1ª                                                      19,85 3.604,64
TO02200      25,091 h   OFICIAL 2ª                                                      19,35 485,51
TP00100      279,063 h   PEÓN ESPECIAL                                                   18,90 5.274,29
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VL00600      15,141 m2  LAMR. SEG. 2 LUNAS, INCOLORAS, 6 mm DOBLE LAM. BUT. INC.        41,24 624,41
VW02000      17,290 m   SELLADO SILICONA                                                0,82 14,18
WW00300      6.598,699 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                      0,43 2.837,44
WW00400      4.763,547 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 1.286,16
XI00800      10,599 kg  IMPRIMADOR DE BASE ASFÁLTICA                                    1,60 16,96
XI01100      137,227 m2  LÁMINA POLIETILENO 0,2 mm                                       0,55 75,47
XI01800      5,299 m2  MEMBRANA BETÚN MODIF. ARM. DOBLE POLIETILENO 4 mm               6,65 35,24
XT08515      12,120 m   COQUILLA ESP. ELAST. POLIET. 18x 30 mm DIÁM. x  ESP.              4,54 55,02
XT11600      60,176 m2  PANEL RÍGIDO FIBRA VIDRIO 25 mm ESP.                            7,23 435,07
XT14000      0,020 m3  POLIESTIRENO PLANCHAS RIGIDAS, DENS. 12 kg/m3                   178,60 3,53
XT23121360   132,668 m2  PANEL RÍGIDO LANA MINERAL 60 mm DENSIDAD 40 kg/m3               4,87 646,09

TOTAL ........................................................................... 139.356,19
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO   
 

PROYECTO DE REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DEL 
LABORATORIO "MOTION LABS" PERTENECIENTE AL IMUDS   

 

7.4 CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS 



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DE MOTION LAB. IMUDS         

CÓDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPÍTULO 01 TRABAJOS PREVIOS                                                
01.01        u   DEMOLICIÓN SELECTIVA M. MANUALES DE PILA VERTEDERO Y GRIFERÍA   

Demolición selectiv a con medios manuales de pila v ertedero tipo Garda de Roca y  equipo de grifería. Incluy endo
anulado y  o taponado de conducciónes de agua y  de v ertido. Medida la cantidad ejecutada.

TP00100      0,600 h   PEÓN ESPECIAL                                                   18,90 11,34
TO01900      0,250 h   OF. 1ª FONTANERO                                                19,85 4,96
WW00300      5,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 2,15
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 18,72
Costes indirectos........................... 7,30% 1,37

TOTAL PARTIDA .................................................... 20,09

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con NUEVE CÉNTIMOS

01.02        u   DEMOLICIÓN SELECTIVA M. MANUALES DE INODORO DE TANQUE BAJO      

Demolición selectiv a con medios manuales de inodoro con tamque empotrado. Incluy endo desmontaje de mando
de cisterna, anulado de conex ión de agua y  taponado de conducciónes de v ertido mediante tapa atornillada tipo
ex pansiv a para bote sifónico con embellecedor inox idable de D110mm. Medida la cantidad ejecutada.

TP00100      0,600 h   PEÓN ESPECIAL                                                   18,90 11,34
TO01900      0,500 h   OF. 1ª FONTANERO                                                19,85 9,93
IF422750     1,000 u   TAPA BOTE SIFÓNICO EMBELLECEDOR CROMO                      22,50 22,50
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 44,47
Costes indirectos........................... 7,30% 3,25

TOTAL PARTIDA .................................................... 47,72

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SIETE EUROS con SETENTA Y DOS CÉNTIMOS

01.03        m2  DEMOLICIÓN PANELES FENÓLICO DE CABINA SANITARIA                 

Desmontaje de cabina sanitaria fabricada con tablero de fibras fenólicas; puerta y  paredes de 10 mm. de espesor
con altura de 200 cm y  lev antada 15 cm del suelo, incluy endo herrajes y  accesorios de fujación. Medida la super-
ficie desmontada.

TP00100      0,300 h   PEÓN ESPECIAL                                                   18,90 5,67

Suma la partida........................................................ 5,67
Costes indirectos........................... 7,30% 0,41

TOTAL PARTIDA .................................................... 6,08

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con OCHO CÉNTIMOS

01.04        m2  DEMOLICIÓN SELECTIVA M. MAN. AZULEJOS REUTILIZ. 50%             

Demolición selectiv a con medios manuales de azulejos de gres, con reutilización en la obra del 50%, para instala-
ción apertura de hueco para instalación de tramos v erticales de nuev as conducciones de agua, incluso perfilado
prev io de paño a desmontar para minimizar la incidencia incluso limpieza y  retirada de escombros a pie de carga,
con transporte al v ertedero y  con p.p. de medios aux iliares.

TO00100      0,600 h   OF. 1ª ALBAÑILERIA                                              19,85 11,91
TP00100      0,250 h   PEÓN ESPECIAL                                                   18,90 4,73

Suma la partida........................................................ 16,64
Costes indirectos........................... 7,30% 1,21

TOTAL PARTIDA .................................................... 17,85

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con OCHENTA Y CINCO CÉNTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DE MOTION LAB. IMUDS         

CÓDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

01.05        m2  DEMOLOLICIÓN SELECTIVA DE TABIQUE CARTÓN YESO                   

Demolición selectiv a de tabiques de cartón y eso, por medios manuales para instalación de tramos v erticales de
nuev as conducciones de agua, incluso perfilado prev io de paño a desmontar para minimizar la incidencia incluso
limpieza y  retirada de escombros a pie de carga, sin transporte al v ertedero y  con p.p. de medios aux iliares.

TP00100      0,600 h   PEÓN ESPECIAL                                                   18,90 11,34

Suma la partida........................................................ 11,34
Costes indirectos........................... 7,30% 0,83

TOTAL PARTIDA .................................................... 12,17

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con DIECISIETE CÉNTIMOS

01.06        m2  DEMOLICIÓN SELECTIVA M. MANUALES DE SOLADO BALD. CER.           

Demolición selectiv a con medios manuales de solado de baldosas cerámicas. Medida la superficie inicial.
TP00100      0,315 h   PEÓN ESPECIAL                                                   18,90 5,95

Suma la partida........................................................ 5,95
Costes indirectos........................... 7,30% 0,43

TOTAL PARTIDA .................................................... 6,38

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con TREINTA Y OCHO CÉNTIMOS

01.07        m2  DEMOLICIÓN SELECTIVA M. MECÁNICOS DE BASE DE PAVIMENTACIÓN      

Demolición selectiv a con medios mecánicos de base de pav imentación de hormigón, mortero, arido o cualquier ti-
po de hasta 10 cm de espesor. Medida la superficie inicial.

TP00100      0,237 h   PEÓN ESPECIAL                                                   18,90 4,48
MC00100      0,035 h   COMPRESOR DOS MARTILLOS                                         6,35 0,22

Suma la partida........................................................ 4,70
Costes indirectos........................... 7,30% 0,34

TOTAL PARTIDA .................................................... 5,04

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CUATRO CÉNTIMOS

01.08        m2  DEMOLICIÓN MASIVA M. MECÁNICOS PARA CAJEADO DE 5 cm LOSAS H.A.  

Demolición masiv a con medios mecánicos para cajeado de 10 cm, de losas de hormigón armado, para instalación
de nuev os desagues, incluso p.p. de compresor o martillo percutor. Medida la superficie ejecutada.

TP00100      0,670 h   PEÓN ESPECIAL                                                   18,90 12,66
MC00100      0,300 h   COMPRESOR DOS MARTILLOS                                         6,35 1,91

Suma la partida........................................................ 14,57
Costes indirectos........................... 7,30% 1,06

TOTAL PARTIDA .................................................... 15,63

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con SESENTA Y TRES CÉNTIMOS

01.09        m2  DEMOLICIÓN MASIVA M. MECÁNICOS PARA REBAJE DE 10 cm LOSAS H.A.  

Demolición masiv a con medios mecánicos para rebaje de 10 cm, de losas de hormigón armado, incluso p.p. de
compresor o martillo percutor. Medida la superficie ejecutada.

TO00100      0,135 h   OF. 1ª ALBAÑILERIA                                              19,85 2,68
TP00100      1,040 h   PEÓN ESPECIAL                                                   18,90 19,66
MC00100      0,600 h   COMPRESOR DOS MARTILLOS                                         6,35 3,81

Suma la partida........................................................ 26,15
Costes indirectos........................... 7,30% 1,91

TOTAL PARTIDA .................................................... 28,06

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con SEIS CÉNTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DE MOTION LAB. IMUDS         

CÓDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

01.10        u   DESMONTAJE DE BARRA ASIDERO PARA INODORO ACCESIBLE              

Demolición selectiv a con recuperación de barra asidero de acero inox idable para inodoro accesible para personas
con discapacidad, incluso retirada de tornillos de fijación y  material complementario; y  reposición de paramentos
afectados tras el desmontaje. Medida la cantidad ejecutada.

TP00100      0,500 h   PEÓN ESPECIAL                                                   18,90 9,45
WW00300      5,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 2,15
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 11,87
Costes indirectos........................... 7,30% 0,87

TOTAL PARTIDA .................................................... 12,74

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con SETENTA Y CUATRO CÉNTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DE MOTION LAB. IMUDS         

CÓDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPÍTULO 02 COMPARTIMENTACIÓN, TRASDOSADOS                                  
02.01        m2  TABIQUE MÚLTI. PL. YESO LAMI. 15+15+90+15+15/400 (150mm) ALTA DU

Suministro y  montaje de tabique múltiple autoportante, de 150 mm de espesor total, sobre banda acústica colocada
en la base del tabique, formado por una estructura simple de perfiles de chapa de acero galv anizado de 90 mm de
ancho, a base de montantes (elementos v erticales) separados 400 mm entre ellos, con disposición normal "N" y
canales (elementos horizontales) a cada lado del cual se atornillan cuatro placas en total (una placa tipo ALTA DU-
REZA y  una placa tipo Standard en cada cara todas de 15 mm de espesor); AISLAMIENTO ACÚSTICO mediante
panel semirrígido de lana mineral, ESPESOR 65 mm, en el alma. Incluso p/p de replanteo de la perfilería, zonas de
paso y  huecos; colocación en todo su perímetro de cintas o bandas estancas, en la superficie de apoy o o contacto
de la perfilería con los paramentos; anclajes de canales y  montantes metálicos; corte y  fijación de las placas me-
diante tornillería; tratamiento de las zonas de paso y  huecos; ejecución de ángulos; tratamiento de juntas mediante
pasta y  cinta de juntas; recibido de las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos y  de paso de instalacio-
nes, prev io replanteo de su ubicación en las placas y  perforación de las mismas, y  limpieza final. Totalmente ter-
minado y  listo para imprimar, pintar o rev estir.
Incluy e: Replanteo y  trazado en el forjado inferior y  en el superior de los tabiques a realizar. Colocación de banda
de estanqueidad y  canales inferiores, sobre solado terminado o base de asiento. Colocación de banda de estan-
queidad y  canales superiores, bajo forjados. Colocación y  fijación de los montantes sobre los elementos horizonta-
les. Colocación de las placas para el cierre de una de las caras del tabique, mediante fijaciones mecánicas. Sumi-
nistro y  colocación de los paneles de lana de roca entre los montantes. Cierre de la segunda cara con placas, me-
diante fijaciones mecánicas. Replanteo de las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos y  de paso de ins-
talaciones, y  posterior perforación de las placas. Tratamiento de las juntas entre placas. Recibido de las cajas para
alojamiento de mecanismos eléctricos y  de paso de instalaciones.
Medida la superficie realmente ejecutada según especificaciones de Proy ecto, sin duplicar esquinas ni encuentros,
Medido deduciendo huecos.

TA00200      0,300 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 5,71
TO00900      0,300 h   OF. 1ª MONTADOR                                                 19,85 5,96
FP00400U     1,000 m2  ENTRAMADO METÁLICO PLACAS DE YESO LAMIN. 90x 400 mm

DISP. EN U   
5,09 5,09

XT23121360   1,050 m2  PANEL RÍGIDO LANA MINERAL 60 mm DENSIDAD 40 kg/m3         4,87 5,11
FP01300      2,100 m2  PLACA DE YESO LAMINADO DE 15 mm                                 3,95 8,30
FP01301      2,100 m2  PLACA DE YESO LAMINADO DE 15 mm ALTA DUREZA               7,22 15,16
FP01800      0,800 kg  PASTA PARA JUNTAS DE PLACAS DE YESO LAMINADO             0,92 0,74
FP00610      2,040 m   BANDA AUTOADHESIVA DESOLIDARIZANTE DE ESPUMA DE

POLIURETANO     
0,48 0,98

WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      3,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,81

Suma la partida........................................................ 48,29
Costes indirectos........................... 7,30% 3,53

TOTAL PARTIDA .................................................... 51,82

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y UN EUROS con OCHENTA Y DOS CÉNTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DE MOTION LAB. IMUDS         

CÓDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

02.02        m2  TRASDOSADO DIRECTO CON PLACA DE YESO LAMINADO ALTA DUREZA       

Suministro y  montaje de trasdosado directo, de 30 mm de espesor total, compuesto por placa de y eso laminado ti-
po de 15 mm de espesor de ALTA DUREZA, recibida directamente sobre el paramento v ertical con pasta de aga-
rre. Incluso p/p de replanteo de la línea de paramento acabado, de las zonas de paso y  de los huecos; colocación
sucesiv a, para cada placa, de las pelladas de pasta de agarre en el paramento soporte; corte de las placas, colo-
cación de calzos en la zona inferior y  colocación indiv idual de las placas mediante presión sobre las pelladas; for-
mación de juntas de dilatación; tratamiento de las zonas de paso y  huecos; ejecución de ángulos; tratamiento de
juntas mediante pasta y  cinta de juntas; recibido de las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos y  de pa-
so de instalaciones, prev io replanteo de su ubicación en las placas y  perforación de las mismas, y  limpieza final.
Totalmente terminado y  listo para imprimar, pintar o rev estir.
Incluy e: Replanteo y  trazado en el forjado inferior y  en el superior de la línea de paramento acabado. Colocación
sucesiv a en el paramento de las pelladas de pasta de agarre correspondientes a cada una de las placas. Coloca-
ción sucesiv a e independiente de cada una de las placas mediante pañeado. Replanteo de las cajas para aloja-
miento de mecanismos eléctricos y  de paso de instalaciones, y  posterior perforación de las placas. Tratamiento de
las juntas entre placas. Recibido de las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos y  de paso de instalacio-
nes.
Medida la superficie realmente ejecutada según especificaciones de Proy ecto, sin duplicar esquinas ni encuentros,
Medido deduciendo huecos.

TA00200      0,101 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 1,92
TO00900      0,283 h   OF. 1ª MONTADOR                                                 19,85 5,62
FP01301      1,050 m2  PLACA DE YESO LAMINADO DE 15 mm ALTA DUREZA               7,22 7,58
FP00610      1,050 m   BANDA AUTOADHESIVA DESOLIDARIZANTE DE ESPUMA DE

POLIURETANO     
0,48 0,50

FP01800      0,800 kg  PASTA PARA JUNTAS DE PLACAS DE YESO LAMINADO             0,92 0,74
WW00300      1,500 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,65
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 17,28
Costes indirectos........................... 7,30% 1,26

TOTAL PARTIDA .................................................... 18,54

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CÉNTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DE MOTION LAB. IMUDS         

CÓDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

02.03        m2  TRASDOSADO AUTOPORTANTE LIBRE, PLACAS DE YESO LAM. ALTA DUREZA  

Suministro y  montaje de trasdosado autoportante libre, de 120 mm de espesor total, sobre banda acústica colocada
en la base del tabique, compuesto por dos placas de y eso laminado de 15 mm de espesor, una estándar en el in-
terior y  otra de ALTA DUREZA en el ex terior, atornilladas directamente a una estructura autoportante de acero gal-
v anizado formada por canales horizontales, sólidamente fijados al suelo y  al techo y  montantes v erticales de 90
mm y  0,6 mm de espesor con una modulación de 400 mm y  con disposición reforzada "H", montados sobre cana-
les junto al paramento v ertical, con AISLAMIENTO ACÚSTICO mediante panel semirrígido de lana mineral, ESPE-
SOR 65 mm, en el alma. Incluso p/p de replanteo de la perfilería, zonas de paso y  huecos; colocación en todo su
perímetro de cintas o bandas estancas, en la superficie de apoy o o contacto de la perfilería con los paramentos;
anclajes de canales y  montantes metálicos; corte y  fijación de las placas mediante tornillería; tratamiento de las zo-
nas de paso y  huecos; ejecución de ángulos; tratamiento de juntas mediante pasta y  cinta de juntas; recibido de
las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos y  de paso de instalaciones, prev io replanteo de su ubicación
en las placas y  perforación de las mismas, y  limpieza final. Totalmente terminado y  listo para imprimar, pintar o re-
v estir (sin incluir en este precio el aislamiento a colocar entre paneles).
Incluy e: Replanteo y  trazado en el forjado inferior y  en el superior de la perfilería. Colocación de banda de estan-
queidad y  canales inferiores, sobre solado terminado o base de asiento. Colocación de banda de estanqueidad y
canales superiores, bajo forjados. Colocación y  fijación de los montantes sobre los elementos horizontales. Colo-
cación de las placas mediante fijaciones mecánicas. Replanteo de las cajas para alojamiento de mecanismos eléc-
tricos y  de paso de instalaciones, y  posterior perforación de las placas. Tratamiento de las juntas entre placas. Re-
cibido de las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos y  de paso de instalaciones.
Medida la superficie realmente ejecutada según especificaciones de Proy ecto, sin duplicar esquinas ni encuentros,
Medido deduciendo huecos.

TA00200      0,300 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 5,71
TO00900      0,300 h   OF. 1ª MONTADOR                                                 19,85 5,96
FP00400H     1,000 m2  ENTRAMADO METÁLICO PLACAS DE YESO LAMIN. 90x 400 mm

DISP. EN H   
9,97 9,97

FP01301      1,010 m2  PLACA DE YESO LAMINADO DE 15 mm ALTA DUREZA               7,22 7,29
FP01300      1,010 m2  PLACA DE YESO LAMINADO DE 15 mm                                 3,95 3,99
FP01800      0,800 kg  PASTA PARA JUNTAS DE PLACAS DE YESO LAMINADO             0,92 0,74
FP00610      1,020 m   BANDA AUTOADHESIVA DESOLIDARIZANTE DE ESPUMA DE

POLIURETANO     
0,48 0,49

WW00300      2,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,86
WW00400      2,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,54

Suma la partida........................................................ 35,55
Costes indirectos........................... 7,30% 2,60

TOTAL PARTIDA .................................................... 38,15

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y OCHO EUROS con QUINCE CÉNTIMOS

02.04        m   MURETE DE 1 M DE ALTURA DE 12 CM DE ESPESOR                     

Murete de 1 m de altura de 12 cm de espesor de fábrica, de ladrillo cerámico perforado, para rev estir, 24x 11,5x 7
cm, recibida con mortero de cemento confeccionado en obra, con 250 kg/m³ de cemento, color gris, dosificación
1:6, suministrado en sacos. Incluso enfoscado en ambas caras con mortero de cemento confeccionado en obra,
con 250 kg/m³ de cemento, color gris, dosificación 1:6, suministrado en sacos, pieza superior de coronación, p/p
de ejecución de encuentros, pilastras de arriostramiento, piezas especiales y  roturas.
Incluy e: Limpieza y  preparación de la superficie de apoy o. Replanteo de la fábrica a realizar. Preparación del mor-
tero. Asiento de la primera hilada sobre capa de mortero. Colocación y  aplomado de miras de referencia. Tendido
de hilos entre miras. Colocación de plomos fijos en las aristas. Colocación de las piezas por hiladas a niv el. Re-
planteo de alineaciones y  niv eles. Enfoscado de paramentos.
Medida, a ejes, la longitud realmente ejecutada según especificaciones de Proy ecto.

TO00100      1,514 h   OF. 1ª ALBAÑILERIA                                              19,85 30,05
TP00100      1,514 h   PEÓN ESPECIAL                                                   18,90 28,61
AGM01601     0,026 m3  MORTERO BASTARDO M10 (1:0,5:4) CEM II/A-L 32,5 N Y CAL

CONF. OBR
116,57 3,03

FL80190      0,070 mu  LADRILLO CERÁM. PERFORADO 24x 11,5x 7 cm                         90,01 6,30

Suma la partida........................................................ 67,99
Costes indirectos........................... 7,30% 4,96

TOTAL PARTIDA .................................................... 72,95

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y DOS EUROS con NOVENTA Y CINCO CÉNTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DE MOTION LAB. IMUDS         

CÓDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

02.05        m2  PARED FIJA DE VIDRIO ACRISTALAMIENTO 6/BUTIRAL/6                

Suministro y  montaje de pared fija de v idrio Seeglass Fix  "C3 SYSTEMS" o equiv alente, formada por perfiles de
aluminio anodizado con acristalamiento con v idrio de seguridad 6+6 mm compuesto por dos lunas de 6 mm de es-
pesor unidas mediante una lámina de butiral de poliv inilo incoloro. Incluso p/p de remates, sellado de juntas y  en-
cuentros con otros tipos de paramentos. Totalmente terminada. Incluy e replanteo y  marcado de los puntos de fija-
ción, aplomado, niv elación y  fijación de los perfiles que forman el entramado, colocación y  fijación de las hojas de
v idrio, tratamiento de juntas, remate del perímetro del elemento, por las dos caras. Medida la superficie ejecutada.

TA00200      0,400 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 7,62
TO01700      0,400 h   OF. 1ª CRISTALERO                                               19,85 7,94
KA10500      1,100 m   PERFIL COMPUESTO DE ALUMNIO SEEGLASS FIX "C3

SYSTEMS"  ANOD.    
19,48 21,43

KA10510      1,100 m   PERFIL SUPERIOR DE ALUMINIO, SEEGLAS FIX "C3 SYSTEMS"
ANOD.     

10,40 11,44

KA10520      1,100 m   PERFIL REMATE LATERIAL ALUMINIO, SEEGLASS FIX "C3
SYSTEMS"      

4,01 4,41

VL00600      1,010 m2  LAMR. SEG. 2 LUNAS, INCOLORAS, 6 mm DOBLE LAM. BUT.
INC.        

41,24 41,65

VW02000      1,000 m   SELLADO SILICONA                                                0,82 0,82

Suma la partida........................................................ 95,31
Costes indirectos........................... 7,30% 6,96

TOTAL PARTIDA .................................................... 102,27

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DOS EUROS con VEINTISIETE CÉNTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DE MOTION LAB. IMUDS         

CÓDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPÍTULO 03 SUBESTRUCTURAS DE ACERO                                         
03.01        kg  ACERO EN TUBO O PERFIL ESTRUCTURAL EN SUBESTRUCTURA SOLDADA     

Acero laminado S275, en perfiles tubulares para estructuras especiales, i/soldaduras, nudos, despuntes y  dos ma-
nos de imprimación con pintura de minio de plomo electrolítico y  dos manos de pintura de esmalte, y  p.p. de suje-
ción, niv elación, aplomado, piezas especiales y  elementos de unión; totalmente montado y  colocado. Según
CTE-DB-SE-A. Medido en peso nominal.

TA00200      0,100 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 1,90
TO01600      0,100 h   OF. 1ª CERRAJERO-CHAPISTA                                       19,85 1,99
KA00500      1,080 kg  ACERO EN PERFILES TUBULARES MANUFACTURADO             1,36 1,47
PI00310      0,020 kg  MINIO ELECTROLÍTICO                                             10,31 0,21
PE00600      0,025 kg  ESMALTE MATE S/METAL                                            8,44 0,21
WW00300      0,060 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,03
WW00400      0,080 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,02

Suma la partida........................................................ 5,83
Costes indirectos........................... 7,30% 0,43

TOTAL PARTIDA .................................................... 6,26

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con VEINTISEIS CÉNTIMOS

03.02        u   PLACA.ANCLAJE S275 15X15X2 cm                                   

Placa de anclaje de acero S275 en perfil plano, de dimensiones 15x 15x 2 cm., con parte proporcional de sujeción,
pintura de minio electrolítico y  pintura de esmalte (dos manos), empalmes por soldadura, cortes y  taladros. Coloca-
da mediante 4 anclajes mecánicos M12x 100 diseñado para transmitir cargas medias y  cargas de seguridad al hor-
migón cómo material base. En primer lugar se realizará un taladro, con martillo a rotopercusión, de 95 mm. de pro-
fundidad y  12 mm. de diámetro en el elemento de hormigón de espesor mínimo 140 mm. A continuación se proce-
derá a la correcta limpieza del taladro. Posteriormente se colocará la pieza a fijar y  se introducirán los anclajes. Se
aplicará el correcto par de apriete para que la fijación pueda entrar en carga según la ficha técnica del producto. Es-
te anclaje se calcula según la normativ a europea ETAG, en su anex o C. Según normas DB-SE-A. Medida la uni-
dad colocada.

TO02100      0,200 h   OFICIAL 1ª                                                      19,85 3,97
TP00100      0,200 h   PEÓN ESPECIAL                                                   18,90 3,78
CA00700      1,600 kg  ACERO S 275 JR, EN CHAPA ELABORADO Y PINTADO               1,46 2,34
P01UG039     4,000 u   ANCLAJE MECÁNICO Hilti HSA M12x 100                              1,93 7,72
WW00300      1,500 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,65
PI00310      0,010 kg  MINIO ELECTROLÍTICO                                             10,31 0,10
PE00600      0,020 kg  ESMALTE MATE S/METAL                                            8,44 0,17
WW00400      1,500 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,41

Suma la partida........................................................ 19,14
Costes indirectos........................... 7,30% 1,40

TOTAL PARTIDA .................................................... 20,54

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CÉNTIMOS

03.03        m   ANGULAR DE 60 mm. REMATE                                        

Angular de 60 mm. con acero laminado S 275 JR en caliente, para soportación de subestructura metálica, adosado
a muro o paramento de mampostería, incluy endo anclajes diseñados para transmitir cargas medias y  cargas de
seguridad al material base, con parte proporcional de sujeción, niv elación, aplomado, pintura de minio electrolítico
y  pintura de esmalte (dos manos), empalmes por soldadura, cortes y  taladros. Totalmente colocado. Según nor-
mas DB-SE-A. Medida la longitud colocada.

TO02100      0,100 h   OFICIAL 1ª                                                      19,85 1,99
TP00100      0,100 h   PEÓN ESPECIAL                                                   18,90 1,89
CA80090      7,090 kg  ACERO S 275 JR EN PERFILES EN ELEMENTOS MET.              0,78 5,53
P01UG039     1,000 u   ANCLAJE MECÁNICO Hilti HSA M12x 100                              1,93 1,93
PI00310      0,010 kg  MINIO ELECTROLÍTICO                                             10,31 0,10
PE00600      0,020 kg  ESMALTE MATE S/METAL                                            8,44 0,17
WW00300      0,500 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,22
WW00400      0,500 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,14

Suma la partida........................................................ 11,97
Costes indirectos........................... 7,30% 0,87

TOTAL PARTIDA .................................................... 12,84

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con OCHENTA Y CUATRO CÉNTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DE MOTION LAB. IMUDS         

CÓDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPÍTULO 04 CARPINTERÍAS                                                    
04.01        u   PUERTA DE PASO 2 HOJAS ACERO LAMINADO 164X210cm                 

Suministro y  colocación de puerta de paso de dos hojas de 50 mm de espesor, modelo Office "ANDREU" o equi-
v alente, 1640x 2100 mm de luz y  altura de paso, con mirillas acristaladas 700x 250mm en ambas hojas, acabado
lacado en color a elegir de la carta RAL, cada hoja formada por dos chapas de acero galv anizado de 0,7 mm de
espesor plegadas, ensambladas y  montadas, con cámara intermedia rellena de poliuretano iny ectado de alta den-
sidad, solapes de 17 mm, tres bisagras de acero inox idable por hoja, dos bulones antipalanca por hoja, pasadores
de acero inox idable en el canto de la hoja inactiv a, sobre cerco de acero galv anizado tipo C09 de 1,5 mm de es-
pesor con burlete perimetral y  garras de anclaje a obra, cerradura embutida, cilindro de níquel con llav e y  maniv e-
las con escudo de seguridad tipo roseta modelo Tesa Sena de acero inox idable en ambos lados. Elaborada en ta-
ller, con ajuste y  fijación en obra. Totalmente montada y  probada por la empresa instaladora mediante las corres-
pondientes pruebas de serv icio
Incluy e: Marcado de puntos de fijación y  aplomado del cerco. Fijación del cerco al paramento. Sellado de juntas
perimetrales. Colocación de la hoja. Colocación de herrajes de cierre y  accesorios. Realización de pruebas de
serv icio. Medida la unidad colocada.

TO02100      3,030 h   OFICIAL 1ª                                                      19,85 60,15
TP00100      0,303 h   PEÓN ESPECIAL                                                   18,90 5,73
KA01501      1,000 u   PUERTA DE PASO DOS HOJAS 50 MM, CON MIRILLAS LUZ

1640x 2100      
622,99 622,99

RW01900      3,000 m   JUNTA DE SELLADO                                                1,18 3,54
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43

Suma la partida........................................................ 692,84
Costes indirectos........................... 7,30% 50,58

TOTAL PARTIDA .................................................... 743,42

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS con CUARENTA Y DOS
CÉNTIMOS

04.02        u   PUERTA PASO MELAMINA 1H ABATIBLE 82,5cm                         

Puerta de paso de una hoja abatible de 203x 82,5x 3,5 cm., formada por: hoja de tablero MDF de 19 mm. acabado
por ambas caras con melamina en color a escoger por la D.F.y  recercado de madera de pino de 45x 100 mm. la-
cado taller en color a escoger por la D.F., zócalo inferior de 30cm de altura a ambos lados de acero inox idable,
precerco de pino de 145x 40 mm con garras de fijación, galce de 100x 20 mm. y  tapajuntas de 70x 10 mm. ambos
de MDF lacado en color a escoger por la D.F. herrajes de colgar en acero inox idable, juego completo de maniv e-
las de tirador curv ado en U de aluminio anodizado con roseta y  bocallav e modelo SENA acabado F6 inox  de TE-
SA o equiv alente a aprobar por la D.F. y  cerradura amaestrada. Incluso colgado. Niv el de aislamiento acustico 30
dB. Medida la unidad colocada.

TO01500      0,900 h   OF. 1ª CARPINTERÍA                                              19,85 17,87
TA00200      0,900 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 17,14
TO01700      0,112 h   OF. 1ª CRISTALERO                                               19,85 2,22
KM030001     1,000 u   PUERTA ABAT. 1H 82,5 MDF+MELAMINA                               68,21 68,21
KM006001     5,100 m   GALCE MDF LACADO 100x 20 mm                                      3,28 16,73
KM006002     2,700 u   PRECERCO MADERA PINO 100x 40 mm                                  9,42 25,43
KM074001     10,400 m   TAPAJUNTAS 70x 10 mm MDF LACADO                                  1,36 14,14
KW025001     1,000 u   JUEGO DE MANIVELAS ROSETA TIRADOR EN U ACABADO

INOX             
27,06 27,06

KW025003     1,000 u   BOCALLAVE ACABADO INOX                                          27,06 27,06
KW013001     1,000 u   CERRADURA AMAESTRADA INOX                                       9,71 9,71
KW032001     3,000 u   PERNIO ACERO                                                    3,61 10,83
VW02000      0,490 m   SELLADO SILICONA                                                0,82 0,40
P13WF010     0,600 m2  CHAPA ACERO INOX. 18/8 DE 1,5 MM                                61,39 36,83
WW00400      2,140 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,58
WW00300      2,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,86

Suma la partida........................................................ 275,07
Costes indirectos........................... 7,30% 20,08

TOTAL PARTIDA .................................................... 295,15

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS NOVENTA Y CINCO EUROS con QUINCE CÉNTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DE MOTION LAB. IMUDS         

CÓDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

04.03        u   PUERTA PASO MELAMINA 2H ABATIBLE 136cm C/VENTANILLO+CRISTALERA  

Puerta de paso de 203x 136cm de luz, con dos hojas abatibles hoja principal de 203x 82,5x 3,5cm. y  otra de
203x 44x 3,5cm, con pestillos para fijación a marco y  suelo, formadas ambas por: hoja de tablero MDF de 19 mm.
acabado por ambas caras con melamina en color a escoger por la D.F. con v entanillos fijos de 700x 250 mm.
acristalado con v idrio de seguridad en hoja principal y  recercado de madera de pino de 45x 100 mm. lacado taller
en color a escoger por la D.F. y  zócalo inferior de 30cm de altura a ambos lados de cada hoja de acero inox ida-
ble, precerco de pino de 100x 40 mm con garras de fijación, galce de 100x 20 mm. y  tapajuntas de 70x 10 mm.
ambos de MDF lacado en color a escoger por la D.F. herrajes de colgar en acero inox idable, juego completo de
maniv elas de tirador curv ado en U de aluminio anodizado con roseta y  bocallav e modelo SENA acabado F6 inox
de TESA o equiv alente a aprobar por la D.F. y  cerradura amaestrada. Incluso colgado. Niv el de aislamiento acústi-
co 30 dB. Medida la unidad colocada.

TO01500      0,900 h   OF. 1ª CARPINTERÍA                                              19,85 17,87
TA00200      0,900 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 17,14
TO01700      0,112 h   OF. 1ª CRISTALERO                                               19,85 2,22
KM006001     8,000 m   GALCE MDF LACADO 100x 20 mm                                      3,28 26,24
KM006002     4,000 u   PRECERCO MADERA PINO 100x 40 mm                                  9,42 37,68
KM074001     12,400 m   TAPAJUNTAS 70x 10 mm MDF LACADO                                  1,36 16,86
KW025001     2,000 u   JUEGO DE MANIVELAS ROSETA TIRADOR EN U ACABADO

INOX             
27,06 54,12

KW025003     1,000 u   BOCALLAVE ACABADO INOX                                          27,06 27,06
KW013001     1,000 u   CERRADURA AMAESTRADA INOX                                       9,71 9,71
KW032001     6,000 u   PERNIO ACERO                                                    3,61 21,66
VW02000      0,900 m   SELLADO SILICONA                                                0,82 0,74
P13WF010     1,200 m2  CHAPA ACERO INOX. 18/8 DE 1,5 MM                                61,39 73,67
VL00600      0,450 m2  LAMR. SEG. 2 LUNAS, INCOLORAS, 6 mm DOBLE LAM. BUT.

INC.        
41,24 18,56

KM030001N    2,000 u   PUERTA ABAT. 1H 82,5 MDF+MELAMINA c/VENTANILLO
ACRISTALADO      

69,12 138,24

WW00400      4,280 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 1,16
WW00300      4,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 1,72

Suma la partida........................................................ 464,65
Costes indirectos........................... 7,30% 33,92

TOTAL PARTIDA .................................................... 498,57

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS NOVENTA Y OCHO EUROS con CINCUENTA Y SIETE
CÉNTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DE MOTION LAB. IMUDS         

CÓDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

04.04        u   PUERTA PASO MELAMINA 2H ABATIBLE 136cm                          

Puerta de paso de 203x 136cm de luz, con dos hojas abatibles hoja principal de 203x 82,5x 3,5cm. y  otra de
203x 44x 3,5cm, con pestillos para fijación a marco y  suelo, formadas ambas por: hoja de tablero MDF de 19 mm.
acabado por ambas caras con melamina en color a escoger por la D.F.., con recercado de madera de pino de
45x 100 mm. lacado taller en color a escoger por la D.F. y  zócalo inferior de 30cm de altura a ambos lados de ca-
da hoja de acero inox idable, precerco de pino de 100x 40 mm con garras de fijación, galce de 100x 20 mm. y  tapa-
juntas de 70x 10 mm. ambos de MDF lacado en color a escoger por la D.F. herrajes de colgar en acero inox idable,
juego completo de maniv elas de tirador curv ado en U de aluminio anodizado con roseta y  bocallav e modelo SENA
acabado F6 inox  de TESA o equiv alente a aprobar por la D.F. y  cerradura amaestrada. Incluso colgado. Niv el de
aislamiento acústico 30 dB. Medida la unidad colocada.

TO01500      0,900 h   OF. 1ª CARPINTERÍA                                              19,85 17,87
TA00200      0,900 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 17,14
TO01700      0,112 h   OF. 1ª CRISTALERO                                               19,85 2,22
KM006001     8,000 m   GALCE MDF LACADO 100x 20 mm                                      3,28 26,24
KM006002     4,000 u   PRECERCO MADERA PINO 100x 40 mm                                  9,42 37,68
KM074001     12,400 m   TAPAJUNTAS 70x 10 mm MDF LACADO                                  1,36 16,86
KW025001     2,000 u   JUEGO DE MANIVELAS ROSETA TIRADOR EN U ACABADO

INOX             
27,06 54,12

KW025003     1,000 u   BOCALLAVE ACABADO INOX                                          27,06 27,06
KW013001     1,000 u   CERRADURA AMAESTRADA INOX                                       9,71 9,71
KW032001     6,000 u   PERNIO ACERO                                                    3,61 21,66
VW02000      0,900 m   SELLADO SILICONA                                                0,82 0,74
P13WF010     1,200 m2  CHAPA ACERO INOX. 18/8 DE 1,5 MM                                61,39 73,67
KM030001O    2,000 u   PUERTA ABAT. 1H 82,5 MDF+MELAMINA                               69,12 138,24
WW00400      4,280 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 1,16
WW00300      4,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 1,72

Suma la partida........................................................ 446,09
Costes indirectos........................... 7,30% 32,56

TOTAL PARTIDA .................................................... 478,65

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS SETENTA Y OCHO EUROS con SESENTA Y CINCO
CÉNTIMOS

04.05        u   DISPOSITIVO APERTURA ANTIPÁNICO PUERTA 2 HOJAS                  

Suministro e instalación de barras antipánico de empuje, para puerta de dos hojas. Trabajos consistentes en sumi-
nistro y  adaptación a puerta ex istente de barra antipánico compuesto por doble dispositiv o de empuje con tres pun-
tos de anclaje (alto, bajo - v ertical- y  central), incluy endo integración en carpinterías ex istentes, con adaptación de
la misma e incluso de los puntos de fijación al marco y  a pav imento. Medida la unidad instalada incluy endo acce-
sorios y  piezas necesarias.

ATC00100     0,300 h   CUADRILLA ALBAÑILERÍA, FORMADA POR OFICIAL 1ª Y PEÓN
ESP.       

38,75 11,63

TO01600      3,000 h   OF. 1ª CERRAJERO-CHAPISTA                                       19,85 59,55
IM11SWW0001  2,000 u   CIERRE ANTIPÁNICO SOBREPONER 3 PUNTOS                        95,50 191,00
WW00300      10,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 4,30
WW00400      10,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 2,70

Suma la partida........................................................ 269,18
Costes indirectos........................... 7,30% 19,65

TOTAL PARTIDA .................................................... 288,83

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS OCHENTA Y OCHO EUROS con OCHENTA Y TRES
CÉNTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DE MOTION LAB. IMUDS         

CÓDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPÍTULO 05 REVESTIMIENTOS                                                  
SUBCAPÍTULO 05.01 TECHOS                                                          
05.01.01     m2  CAJEADO PERIMETRAL DE TECHO CONTINUO CON PLACAS DE YESO LAMINADO

Suministro y  montaje de falso techo continuo suspendido, situado a una altura menor de 4 m, formando cajeado pe-
rimetral para techo registrable, con anchura v ariable (mínima de 20 cm) con niv el de calidad del acabado estándar
(Q2), liso (12,5+27+27), formado por una placa de y eso laminado A / UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 12,5 / con
los bordes longitudinales afinados, atornillada a una estructura metálica de acero galv anizado de maestras prima-
rias 60/27 mm separadas cada 1000 mm entre ejes y  suspendidas del forjado o elemento soporte mediante cuel-
gues combinados cada 900 mm, y  maestras secundarias fijadas perpendicularmente a los perfiles primarios me-
diante conectores tipo caballete y  colocadas con una modulación máx ima de 500 mm entre ejes. Incluso banda
acústica, fijaciones para el anclaje de los perfiles, tornillería para la fijación de las placas, pasta y  cinta para el trata-
miento de juntas y  accesorios de montaje. El precio incluy e replanteo de hueco para techo mudular desmontable
de 60x 60cm, la resolución de encuentros y  puntos singulares.

TO00900      0,600 h   OF. 1ª MONTADOR                                                 19,85 11,91
TP00100      0,200 h   PEÓN ESPECIAL                                                   18,90 3,78
FP01101      1,000 m2  PLACA DE YESO LAMINADO DE 12,5 mm                               3,32 3,32
FP01800      0,400 kg  PASTA PARA JUNTAS DE PLACAS DE YESO LAMINADO             0,92 0,37
RT04111      1,500 m2  ENTRAMADO METÁLICO PARA TECHO DE PL. YESO LAMINADO 4,96 7,44
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      2,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,54

Suma la partida........................................................ 27,79
Costes indirectos........................... 7,30% 2,03

TOTAL PARTIDA .................................................... 29,82

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con OCHENTA Y DOS CÉNTIMOS

05.01.02     m2  TECHO PLACAS DE ESCAYOLA, SISTEMA DESMONTABLE Y ENTRAMADO VISTO 

Suministro y  montaje de falso techo registrable, situado a una altura menor de 4 m, constituido por placas de esca-
y ola de medidas 60 x  60 cm, suspendido del forjado mediante perfilería v ista acabado lacado, color blanco, com-
prendiendo perfiles primarios, secundarios y  angulares de remate, fijados al techo mediante v arillas de acero gal-
v anizado. Incluso accesorios de fijación. El precio incluy e la resolución de encuentros y  puntos singulares. Medida
la superficie realmente ejecutada según especificaciones de Proy ecto, sin descontar huecos para instalaciones.

TO00500      0,230 h   OF. 1ª ESCAYOLISTA                                              19,85 4,57
TP00100      0,200 h   PEÓN ESPECIAL                                                   18,90 3,78
RT01550      1,020 m2  PLACA ESCAYOLA LISA DESMONTABLE                                 4,64 4,73
RT01551      1,000 u   VARILLA METÁLICA DE ACERO GALVANIZADO DE 6 MM DE

DIÁMETRO.      
0,29 0,29

RT01552      4,000 m   PERFILERÍA VISTA LACADO COLOR BLANCO, PARA FALSOS
TECHOS        

0,79 3,16

RT01553      0,600 u   PERFIL ANGULAR PARA REMATES PERIMETRALES.                 0,56 0,34
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27
WW00300      0,500 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,22

Suma la partida........................................................ 17,36
Costes indirectos........................... 7,30% 1,27

TOTAL PARTIDA .................................................... 18,63

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con SESENTA Y TRES CÉNTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DE MOTION LAB. IMUDS         

CÓDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

SUBCAPÍTULO 05.02 PAVIMENTOS                                                      
05.02.01     m2  PAVIMENTO VINÍLICO HOMOGÉNEO, DE 2,0 MM DE ESPESOR              

Suministro y  colocación de pav imento v inílico homogéneo, de 2,0 mm de espesor, con tratamiento de protección
superficial a base de poliuretano, color a elegir; suministrado en rollos de 200 cm de anchura; peso total: 3150
g/m²; clasificación al uso, según UNE-EN ISO 10874: clase 23 para uso doméstico; clase 34 para uso comercial;
clase 43 para uso industrial; reducción del ruido de impactos 4 dB, según UNE-EN ISO 10140; resistencia al fuego
Bfl-s1, según UNE-EN 13501-1, fijado con adhesiv o de contacto a base de resinas acrílicas en dispersión acuosa
(250 g/m²), sobre capa fina de niv elación no incluida en este precio. Incluso p/p de replanteo, cortes, aplicación del
adhesiv o mediante espátula dentada, soldado de unión y  juntas entre rollos con cordón termofusible, resolución de
encuentros, juntas perimetrales y  juntas de dilatación del edificio, eliminación y  limpieza del material sobrante y
limpieza final del pav imento.
Incluy e: Limpieza y  preparación de la superficie soporte. Replanteo y  recorte del pav imento. Aplicación del adhesi-
v o. Colocación del pav imento. Soldado de unión y  juntas entre rollos. Eliminación y  limpieza del material sobrante.
Limpieza final del pav imento. Medida la superficie realmente ejecutada según especificaciones de Proy ecto, dedu-
ciendo los huecos de superficie may or de 1 m².

TO02100      0,200 h   OFICIAL 1ª                                                      19,85 3,97
TP00100      0,100 h   PEÓN ESPECIAL                                                   18,90 1,89
GP00121      0,250 kg  ADHESIVO CONTACTO A BASE DE RESINA ACRÍLICA EN

DISPERSIÓN ACUOSA
4,20 1,05

RL02801      1,100 m2  LÁMINA HOMOGÉNEA DE PVC, DE 2 MM DE ESPESOR, TRAT
SUP POLIURETAN

15,10 16,61

WW00400      0,500 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,14
WW00300      0,500 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,22

Suma la partida........................................................ 23,88
Costes indirectos........................... 7,30% 1,74

TOTAL PARTIDA .................................................... 25,62

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con SESENTA Y DOS CÉNTIMOS

05.02.02     m   RODAPIÉ SEMIRRÍGIDO DE PVC EXPANDIDO, DE 60 MM DE ALTURA        

Suministro y  colocación de rodapié semirrígido de PVC ex pandido, de 60 mm de altura y  4 mm de espesor, color.
Incluso p/p de limpieza y  preparación de la superficie soporte, replanteo y  fijación del rodapié con adhesiv o. Inclu-
y e: Limpieza y  preparación de la superficie soporte. Replanteo. Corte, colocación y  fijación del rodapié. Medida la
longitud realmente ejecutada según especificaciones de Proy ecto.

TO02100      0,121 h   OFICIAL 1ª                                                      19,85 2,40
GP00121      0,250 kg  ADHESIVO CONTACTO A BASE DE RESINA ACRÍLICA EN

DISPERSIÓN ACUOSA
4,20 1,05

GP00122      0,060 l   ADHESIVO DE CLOROPRENO, DE BASE SOLVENTE
MONOCOMPONENTE.        

4,18 0,25

RW80300      1,050 m   RODAPIÉ SEMIRRÍGIDO DE PVC EXPANDIDO, DE 60 MM DE
ALTURA Y 4 MM 

2,68 2,81

WW00400      0,500 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,14
WW00300      0,500 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,22

Suma la partida........................................................ 6,87
Costes indirectos........................... 7,30% 0,50

TOTAL PARTIDA .................................................... 7,37

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con TREINTA Y SIETE CÉNTIMOS

18 de may o de 2018 Página 13



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DE MOTION LAB. IMUDS         

CÓDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

05.02.03     m2  TARIMA ELEVADA  TABLAS DE MADERA MACIZA DE PINO IGNIFUGA Bfl-s1 

Suministro y  colocación de tarima de madera ignifuga, tratada en autoclav e con mezcla de sales ignífugas Ignimad
LA-33 o equiv alente, cuy a formulación impide la propagación de las llamas y  brasas, ev itando así la iniciación y
propagación del fuego, alcanzando la clase de reacción al fuego Bfl-s1, según UNE-EN 13501-1. Formada por ta-
blas de 23 mm de espesor, machihembradas de madera maciza de pino, de 2500x 140x 23 mm, cepillada en fábri-
ca y  sin recubrimiento, acabado natural, colocadas a rompejuntas clav ada sobre rastreles de madera de pino tam-
bién tratados en autoclav e para alcanzar la clase de reacción al fuego B-s1,d0, según UNE-EN 13501-1, de 70x 45
mm, separados entre ellos 25 cm y  apoy ados sobre base de listones de madera de idénticas características a los
rastreles anteriores, colocados estos en disposición transv ersal a los rastreles y  separados 50cm consiguiendo
una altura total para la tarima de 163mm, incluy e film de polietileno de 0,2 mm. y  accesorios de montaje para la ta-
rima. Incluso p/p de juntas, molduras cubrejuntas, recortes, cuñas de niv elación y  elementos de fijación. Incluy e
replanteo y  niv elación de los soportes, replanteo, niv elación y  fijación de los rastreles, colocación de tarima clav a-
da a rastreles.
Medida la superficie realmente ejecutada según especificaciones de Proy ecto.

TO00300      0,350 h   OF. 1ª COLOCADOR                                                19,85 6,95
TP00100      0,200 h   PEÓN ESPECIAL                                                   18,90 3,78
XI01100      1,010 m2  LÁMINA POLIETILENO 0,2 mm                                       0,55 0,56
RS08500      7,000 m   RASTREL DE MADERA DE PINO, DE 70X45 MM                          1,50 10,50
RS08525      1,050 m2  TARIMA MADERA MACIZA DE PINO, 2500X140X23 MM               11,02 11,57
RS08526      1,000 m2  REPERCUSIÓN TRATAMIENTO IGNIFUGO EN AUTOCLAVE       12,91 12,91
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43

Suma la partida........................................................ 46,97
Costes indirectos........................... 7,30% 3,43

TOTAL PARTIDA .................................................... 50,40

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA EUROS con CUARENTA CÉNTIMOS

05.02.04     m   TABICA PARA TARIMA ELEVADA, REALIZADA CON PANELES DE AGLOMERADO 

Formación de tabica para tarima elev ada de hasta 200mm de alto, realizada con paneles con núcleo de aglomera-
do de madera de alta densidad, may or o igual de 650 kg/m³, con acabado de melamina color a elegir por D.F. In-
cluso p/p de replanteo, fijación, niv elación y  rev estimiento. Totalmente montada, con todos los elementos necesa-
rios para su instalación. Incluy e: Replanteo. Colocación, niv elación y  fijación de los paneles. Medida la longitud re-
almente ejecutada según especificaciones de Proy ecto.

TO00300      0,500 h   OF. 1ª COLOCADOR                                                19,85 9,93
TP00100      0,250 h   PEÓN ESPECIAL                                                   18,90 4,73
KM80040      0,250 m2  TABLERO AGLOMERADO TERMINACIÓN MELAMINA

MELV0072419             
10,47 2,62

KM80041      1,200 m   CANTO DE PLASTICO (PVC) PARA REMATE DE CANTOS           0,45 0,54
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43

Suma la partida........................................................ 18,52
Costes indirectos........................... 7,30% 1,35

TOTAL PARTIDA .................................................... 19,87

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con OCHENTA Y SIETE CÉNTIMOS
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05.02.05     m2  RAMPA PARA SUELO TÉCNICO, REALIZADA CON PANELES CON NÚCLEO DE AG

Formación de rampa para suelo elev ado, realizada con paneles con núcleo de aglomerado de madera de alta den-
sidad, may or o igual de 650 kg/m³, con rev estimiento ex terior de seguridad, antideslizante, y  resistencia al desli-
zamiento/resbalamiento (índice USRV) > 45, según UNE-ENV 12633 (clase 3 según CTE), apoy ados sobre pe-
destales de acero, con cuña del mismo material. Incluso p/p de replanteo, fijación de los pedestales a la superficie
soporte y  niv elación de los mismos mediante tuerca. Totalmente montada, con todos los elementos necesarios pa-
ra su instalación. Incluy e: Replanteo de los ejes de los pedestales y  marcado de niv eles. Colocación, niv elación y
fijación de los pedestales. Colocación de los paneles. Colocación del rev estimiento. Medida la superficie realmente
ejecutada según especificaciones de Proy ecto, deduciendo los huecos de superficie may or de 1 m².

TO00300      0,200 h   OF. 1ª COLOCADOR                                                19,85 3,97
TP00100      0,100 h   PEÓN ESPECIAL                                                   18,90 1,89
RS08540      1,000 m²  RAMPA PARA SUELO ELEVADO, REALIZADA CON PANELES

AGLOMERADO      
131,87 131,87

WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43

Suma la partida........................................................ 138,43
Costes indirectos........................... 7,30% 10,11

TOTAL PARTIDA .................................................... 148,54

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y OCHO EUROS con CINCUENTA Y CUATRO
CÉNTIMOS

05.02.06     u   CAJEADO DE TARIMA, PARA COLOCACIÓN PLATAFORMA DE FUERZA         

Formación de cajeado en tarima, para la posterior colocación de plataformas de fuerza (no incluidas en este pre-
cio), de dimensiones 1709x 1006mm. Incluso p/p de replanteo, recorte de las piezas y  resolución de encuentros.
Totalmente terminado. Incluy e: Replanteo. Formación del cajeado. Medidas las unidades realmente ejecutadas se-
gún especificaciones de Proy ecto.

TO00300      3,000 h   OF. 1ª COLOCADOR                                                19,85 59,55
TP00100      3,000 h   PEÓN ESPECIAL                                                   18,90 56,70

Suma la partida........................................................ 116,25
Costes indirectos........................... 7,30% 8,49

TOTAL PARTIDA .................................................... 124,74

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTICUATRO EUROS con SETENTA Y CUATRO CÉNTIMOS

05.02.07     m   TABLERO DE MADERA DE PINO 200x23mm PARA ZONA REGISTRABLE        

Montaje de tablero de madera maciza de pino de 200mm de ancho y  23mm espesor montada sobre rastrel me-
diante sistema atornillado de fácil desmontaje, para habilitar zona registrable en el perímetro de las plataformas de
fuerza para tareas de instalación y  mantenimiento de las mismas, según indicaciones de planos. Incluso p/p de re-
planteo, recorte de las piezas, resolución de encuentros, instalación de tablero mediante sistema desmontable. To-
talmente terminado. Incluy e: Replanteo y  montaje de tablero. Medida la longitud de tablero de de ancho necesario
instalada.

TO00300      0,500 h   OF. 1ª COLOCADOR                                                19,85 9,93
TP00100      0,300 h   PEÓN ESPECIAL                                                   18,90 5,67
RS08530      0,300 m2  TABLERO MADERA MACIZA DE PINO, 2500X140X23 MM             9,20 2,76
WW00400      5,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 1,35
WW00300      5,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 2,15

Suma la partida........................................................ 21,86
Costes indirectos........................... 7,30% 1,60

TOTAL PARTIDA .................................................... 23,46

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con CUARENTA Y SEIS CÉNTIMOS
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05.02.08     m2  PAVIMENTO VINÍLICO DEPORTIVO INDOOR MULTIDEPORTE, 7mm ESPESOR   

Suministro y  colocación de pav imento v inílico deportiv o indoor multideporte, de 7 mm de espesor, formado por un
complejo con superficie de v inilo plastificado, reforzado con una malla de fibra de v idrio, sobre una capa de espu-
ma de alta densidad con estructura celular cerrada, suministrado en rollos, color a elegir, peso 4,6 kg/m², absor-
ción de impactos según UNE-EN 14808 entre 25 y  35%, deformación v ertical según UNE-EN 14809 < 2%, clasifi-
cación según UNE-EN 14904 P1, altura de rebote de pelota según UNE-EN 12235 >= 90%, resistencia al fuego se-
gún UNE-EN 13501-1 Cfl-s1, con tratamiento fotorreticulado (antihumedad, antiquemaduras, deslizamiento controla-
do), fungiestático y  bacteriostático, instalado sobre una base soporte sin riesgo de humedad ascendente (no inclui-
da en este precio) y  fijado con adhesiv o de contacto. Incluso p/p de replanteo, aplicación de pasta niv eladora, cor-
tes, aplicación del adhesiv o mediante espátula dentada, soldado de unión y  juntas entre rollos con cordón termofu-
sible, resolución de encuentros, juntas perimetrales y  juntas de dilatación del edificio, eliminación y  limpieza del
material sobrante y  limpieza final del pav imento.
Con parte proporcional de tramo perimetral de 25cm ejecutado con pav imento similares características de color y
tex tura diferenciada del resto para señalización del desniv el con el resto del piso.
Incluy e: Replanteo y  recorte del pav imento. Aplicación de pasta niv eladora. Aplicación del adhesiv o. Colocación
del pav imento. Soldado de unión y  juntas entre rollos. Eliminación y  limpieza del material sobrante. Limpieza final
del pav imento.
Medida la superficie realmente ejecutada según especificaciones de Proy ecto, deduciendo los huecos de superficie
may or de 1 m².

TO02100      0,400 h   OFICIAL 1ª                                                      19,85 7,94
TP00100      0,150 h   PEÓN ESPECIAL                                                   18,90 2,84
GP00121      0,315 kg  ADHESIVO CONTACTO A BASE DE RESINA ACRÍLICA EN

DISPERSIÓN ACUOSA
4,20 1,32

GP00300      1,000 m2  PASTA NIVELADORA                                                1,41 1,41
RL02802      1,050 m2  PAVIMENTO VINÍLICO DEPORTIVO INDOOR MULTIDEPORTE, DE

7 MM DE ESP
24,65 25,88

WW00400      0,500 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,14
WW00300      0,500 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,22

Suma la partida........................................................ 39,75
Costes indirectos........................... 7,30% 2,90

TOTAL PARTIDA .................................................... 42,65

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con SESENTA Y CINCO CÉNTIMOS

05.02.09     m   CINTA ANTIDESLIZANTE BASE ALUMINIO                              

Cinta antideslizante autoadhesiv a en base de aluminio 40mm de grosor, para el marcaje de suelos, resistente al
agua, al v apor y  a los detergentes, incluso p.p. de replanteo y  colocación mediante pegado; construido según
CTE. Medida la longitud ejecutada.

TO02000      0,100 h   OF. 1ª INSTALADOR                                               19,85 1,99
RS00050      1,030 m   CINTA ANTIDESLIZANTE 40 mm, BASE ALUMINIO                      0,36 0,37
WW00400      0,200 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,05

Suma la partida........................................................ 2,41
Costes indirectos........................... 7,30% 0,18

TOTAL PARTIDA .................................................... 2,59

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CÉNTIMOS

05.02.10     m   SEPARADOR ENTRE PAVIMENTOS DE PVC                               

Separador entre pav imentos, de PVC; construido según CTE. Medida la longitud ejecutada.
ATC00100     0,050 h   CUADRILLA ALBAÑILERÍA, FORMADA POR OFICIAL 1ª Y PEÓN

ESP.       
38,75 1,94

RS06900      1,000 m   SEPARADOR DE PVC PARA PAVIMENTOS                                1,24 1,24
WW00400      0,200 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,05

Suma la partida........................................................ 3,23
Costes indirectos........................... 7,30% 0,24

TOTAL PARTIDA .................................................... 3,47

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CUARENTA Y SIETE CÉNTIMOS
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05.02.11     m   CUBREJUNTAS DE PVC                                              

Cubrejuntas de PVC; construido según CTE. Medida la longitud ejecutada.
ATC00100     0,080 h   CUADRILLA ALBAÑILERÍA, FORMADA POR OFICIAL 1ª Y PEÓN

ESP.       
38,75 3,10

RS04400      1,000 m   CUBREJUNTAS DE PVC PARA PAVIMENTOS                            1,61 1,61
WW00400      0,200 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,05

Suma la partida........................................................ 4,76
Costes indirectos........................... 7,30% 0,35

TOTAL PARTIDA .................................................... 5,11

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con ONCE CÉNTIMOS

05.02.12     m2  FORMACIÓN DUCHA DE OBRA                                         

Formación de ducha de obra para rev estir, ejecutado a niv el del suelo con medidas según indicaciones de planos,
incluy endo impermeabilización de suelos formada por barrera de v apor con una película de emulsión asfáltica y
membrana de betún modificado, con p.p. de solapes, formación de pendientes con solera maestrada de hormigón,
siendo la máx ima pendiente de un 2% según normativ a de accesibilidad, incluy endo parte proporcional de recibido
y  colocación de sumidero sifónico, completamente terminado. Medida la superficie ejecutada.

ATC00100     0,800 h   CUADRILLA ALBAÑILERÍA, FORMADA POR OFICIAL 1ª Y PEÓN
ESP.       

38,75 31,00

AA00300      0,100 m3  ARENA GRUESA                                                    9,15 0,92
CH04020      0,108 m3  HORMIGÓN HM-20/P/20/I, SUMINISTRADO                             56,63 6,12
XI01800      1,111 m2  MEMBRANA BETÚN MODIF. ARM. DOBLE POLIETILENO 4 mm   6,65 7,39
XI00800      2,222 kg  IMPRIMADOR DE BASE ASFÁLTICA                                    1,60 3,56
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43

Suma la partida........................................................ 49,42
Costes indirectos........................... 7,30% 3,61

TOTAL PARTIDA .................................................... 53,03

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y TRES EUROS con TRES CÉNTIMOS

05.02.13     m2  SOLERA HORMIGÓN HM-20 10 cm ESP                                 

Solera de hormigón HM-20 formada por: compactado de base, capa de arena de 10 cm de espesor, lámina de po-
lietileno, solera de 10 cm de espesor, y  p.p. de junta de contorno. Medida la superficie deduciendo huecos may o-
res de 0,50 m2.

TO02200      0,200 h   OFICIAL 2ª                                                      19,35 3,87
TP00100      0,200 h   PEÓN ESPECIAL                                                   18,90 3,78
AA00300      0,100 m3  ARENA GRUESA                                                    9,15 0,92
CH04020      0,108 m3  HORMIGÓN HM-20/P/20/I, SUMINISTRADO                             56,63 6,12
XI01100      1,111 m2  LÁMINA POLIETILENO 0,2 mm                                       0,55 0,61
XT14000      0,002 m3  POLIESTIRENO PLANCHAS RIGIDAS, DENS. 12 kg/m3                178,60 0,36

Suma la partida........................................................ 15,66
Costes indirectos........................... 7,30% 1,14

TOTAL PARTIDA .................................................... 16,80

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con OCHENTA CÉNTIMOS

05.02.14     m2  PAVIMENTO CON BALDOSAS DE GRES PORCELÁNICO Rd>45                

Solado de baldosas cerámicas de gres porcelánico, con resistencia al deslizamiento Rd>45, clase 3, recibidas con
adhesiv o cementoso de fraguado normal, color gris y  rejuntadas con lechada de cemento blanco, coloreada con la
misma tonalidad de las piezas. Construido según CTE. Medida la superficie ejecutada.

TO01100      0,380 h   OF. 1ª SOLADOR                                                  19,85 7,54
TP00100      0,240 h   PEÓN ESPECIAL                                                   18,90 4,54
AGL00100     0,001 m3  LECHADA DE CEMENTO CEM II/A-L 32,5 N                            111,92 0,11
AGM00500     0,031 m3  MORTERO DE CEMENTO M5 (1:6) CEM II/A-L 32,5 N                  51,39 1,59
AGM01800     4,120 l   MORTERO DE RESINAS EPOXI Y ARIDO DE SILICE                    6,93 28,55
RS02400      46,660 u   BALDOSA GRES PORCELÁNICO 15x 15 cm                               0,12 5,60

Suma la partida........................................................ 47,93
Costes indirectos........................... 7,30% 3,50

TOTAL PARTIDA .................................................... 51,43

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y UN EUROS con CUARENTA Y TRES CÉNTIMOS
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05.02.15     m2  REPOSICIÓN DE ALICATADO GRES PORCELÁNICO ESM. 15x15 cm ADHESIVO 

Reposición de alicatado afectado por la ejecución de la obra, ejecutado con azulejo de identicas características al
ex istente, gres porcelánico esmaltado recibido con adhesiv o, incluso cortes y  p.p. de piezas romas o ingletes, re-
juntado y  limpieza. Medida la superficie ejecutada.

TO00200      0,460 h   OF. 1ª ALICATADOR                                               19,85 9,13
TP00100      0,240 h   PEÓN ESPECIAL                                                   18,90 4,54
GC00100      0,001 t   CEMENTO BLANCO BL II/A-L 42,5 R EN SACOS                        246,40 0,25
GP00100      1,500 kg  PASTA ADHESIVA                                                  0,22 0,33
RA05510      46,660 u   PLACA GRES PORCELÁNICO ESMALTADO 15x 15 cm                 0,35 16,33
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43

Suma la partida........................................................ 31,01
Costes indirectos........................... 7,30% 2,26

TOTAL PARTIDA .................................................... 33,27

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y TRES EUROS con VEINTISIETE CÉNTIMOS

SUBCAPÍTULO 05.03 PINTURAS Y ACABADOS                                             
05.03.01     m2  PINTURA PLÁSTICA LISA SOBRE LADRILLO, YESO O CEMENTO            

Pintura plástica lisa sobre paramentos horizontales y  v erticales de ladrillo, y eso o cemento, formada por: lijado y
limpieza del soporte, mano de fondo, plastecido, nuev a mano de fondo y  dos manos de acabado. Medida la super-
ficie ejecutada.

TO01000      0,090 h   OF. 1ª PINTOR                                                   19,85 1,79
PP00100      0,450 kg  PINTURA PLÁSTICA                                                1,55 0,70
PW00300      0,350 kg  SELLADORA                                                       3,82 1,34
WW00400      0,200 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,05

Suma la partida........................................................ 3,88
Costes indirectos........................... 7,30% 0,28

TOTAL PARTIDA .................................................... 4,16

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con DIECISEIS CÉNTIMOS

05.03.02     m2  LONA PUBLICITARIA IMPRESA PARA INTERIOR                         

Suministro y  colocación de lona impresa de gran formato de alta durabilidad para instalación en interior, resistente
al fuego, con clase de reacción certificada mínima C-s2,d0 según UNE-EN 13501-1, peso 550gr/m2 resistencia a
la tensión 2300/2100 N/5cm, resistencia al desgarre 300/300 N. Fabricada a medida, con impresión de imágenes
según diseño a aportar por la propiedad, refuerzo perimetral colocado mediante soldadura por alta frecuencia, siste-
ma de fijación según necesidades mediante tubular de acero alojado en v aina perimetral, ojales de acero, o tira de
v elcro en perímetro. Incluy endo serv icio de rev isión completo, del archiv o con el diseño aportado, con control de
medidas, fuentes, colores, resolución, márgenes y  distancias al borde, orientación, etc., y  aporte de diseño definiti-
v o por parte del fabricante para su aprobación prev ia por parte de la Dirección Facultativ a. Totalmente instalada en
soporte metálico, no incluido en este precio, incluy endo material aux iliar y  accesorios necesarios para asegurar su
fijación. Medida la superficie instalada.

TO02100      0,120 h   OFICIAL 1ª                                                      19,85 2,38
TP00100      0,120 h   PEÓN ESPECIAL                                                   18,90 2,27
DW90010      1,000 m2  LONA IMPRESA IGNIFUGA CON REFUERZO, CON OJALES

VAINA O VELCRO   
10,51 10,51

DW90020      1,000 u   MATERIAL AUXILIAR PARA FIJACIÓN                                 1,36 1,36
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43

Suma la partida........................................................ 17,22
Costes indirectos........................... 7,30% 1,26

TOTAL PARTIDA .................................................... 18,48

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con CUARENTA Y OCHO CÉNTIMOS
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05.03.03     m2  ADHESIVO DE VINILO PARA CRISTALES                               

Suministro y  colocación de v inilo de corte sobre superficie acristalada, con efecto al ácido o de color sólido según
diseño a aportar por la propiedad. Trabajos consistentes en preparación y  corte de adhesiv os de v inilo y  montaje
sobre acristalamientos, totalmente terminado. Medida una superficie rectangular considerando las dimensiones ma-
y ores del v inilo colocado.

TO02100      0,250 h   OFICIAL 1ª                                                      19,85 4,96
TP00100      0,250 h   PEÓN ESPECIAL                                                   18,90 4,73
DW90030      1,000 m   VINILO DE CORTE                                                 54,57 54,57
WW00400      0,500 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,14

Suma la partida........................................................ 64,40
Costes indirectos........................... 7,30% 4,70

TOTAL PARTIDA .................................................... 69,10

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y NUEVE EUROS con DIEZ CÉNTIMOS
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CAPÍTULO 06 INSTALACIÓN CONTRAINCENDIOS                                     
SUBCAPÍTULO 06.01 DETECCIÓN Y ALARMA                                              
06.01.01     u   DESMONTAJE SELECTIVO DE DETECTOR DE INCENDIOS                   

Desmontaje selectiv o con medios manuales de detector de incendios con parte proporcional de desmontaje de  ca-
bleado y  canalización ex istente, con recuperación de material para su reutilización. Medida la unidad desinstalada.

TP00100      0,250 h   PEÓN ESPECIAL                                                   18,90 4,73

Suma la partida........................................................ 4,73
Costes indirectos........................... 7,30% 0,35

TOTAL PARTIDA .................................................... 5,08

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con OCHO CÉNTIMOS

06.01.02     u   REUBICACIÓN DETECTOR ÓPTICO DE HUMOS ANALÓGICO                  

Reinstalación de detector óptico de humo prev iamente desinstalado, incluy endo nuev o replanteo, y  montaje y  co-
nex ionado del mismo. Totalmente instalado, programado y  funcionando según planos y  pliego de condiciones. Me-
diad la unidad instalada y  en funcionamiento.

TO01800      0,600 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 11,91
IPATC99999   0,100 h   PROGRAMACIÓN OFICIAL ESPECIALIZADO                              50,02 5,00
WW00300      20,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 8,60
WW00400      10,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 2,70

Suma la partida........................................................ 28,21
Costes indirectos........................... 7,30% 2,06

TOTAL PARTIDA .................................................... 30,27

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA EUROS con VEINTISIETE CÉNTIMOS

06.01.03     u   NUEVO DETECTOR ÓPTICO DE HUMOS ANALÓGICO                        

Suministro e instalación de detector óptico de humo analógico inteligente con aislador incorporado NFXI-OPT de
Notifier, o equiv alente. Direccionamiento sencillo mediante dos roto-sw ich decádicos (01-159). Funciones lógicas
programables desde la central de incendios. Fabricado en ABS pirorretardante. Equipado con doble led que permite
v er el estado del detector desde cualquier posición y  micro interruptor activ able mediante imán para realizar un test
de funcionamiento local. Ideal para fuegos de ev olución lenta, con partículas de humo v isibles. Incorpora funciones
de test manual y  automático. Fácilmente desmontable para su limpieza. De color blanco, incluy e base B501AP in-
tercambiable con el resto de detectores analógicos. Compatible con protocolos OPAL 159+159 y  CLIP 99+99. Con-
forme al Reglamento (UE) nº 305/2011 del Parlamento Europeo relativ o a los productos de la construcción. Aproba-
do según los requisitos de EN54-7 y  EN54-17, con certificado CPD: 0786-CPD-20640. Totalmente instalado, pro-
gramado y  funcionando según planos y  pliego de condiciones. Mediad la unidad instalada y  en funcionamiento.

TO01800      0,250 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 4,96
IPNFXI-OPT   1,000 u   NFXI-OPT DETECTOR ÓPTICO ANALÓGICO BLANCO                 20,92 20,92
IPB501AP     1,000 u   B501AP BASE BLANCA DETECTOR/ DISP. OPT ACUSTICO

ANALÓGICO       
4,55 4,55

IPATC99999   0,050 h   PROGRAMACIÓN OFICIAL ESPECIALIZADO                              50,02 2,50
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 33,63
Costes indirectos........................... 7,30% 2,45

TOTAL PARTIDA .................................................... 36,08

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SEIS EUROS con OCHO CÉNTIMOS
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06.01.04     u   MODULO DE AISLAMIENTO DE CORTOCIRCUITO                          

Suministro e instalación de módulo aislador de cortocircuito de lazo  M700X de Notifier o equiv alente, para protec-
ción de los dispositiv os de detección y  control de incendio analógico. Aislamiento de sectores de lazo afectados
por cortocircuitos situados entre aisladores. Reposición de funcionamiento de forma automática. Led de señaliza-
ción de estado (lazo en comunicación o aislado). Incluy e caja semitransparente M200SMB. Conforme al Regla-
mento (UE) nº 305/2011 del Parlamento Europeo relativ o a los productos de la construcción. Aprobado según
EN54-17 con certificado CPD: 0786-CPD-20340. Totalmente instalado, programado y  funcionando según planos y
pliego de condiciones. Mediad la unidad instalada y  en funcionamiento.

TO01800      0,200 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 3,97
IPM700X      1,000 u   M700X MÓDULO AISLADOR                                           52,85 52,85
IPM200SMB    1,000 u   CAJA MS200SMB                                                   7,48 7,48
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 65,00
Costes indirectos........................... 7,30% 4,75

TOTAL PARTIDA .................................................... 69,75

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y NUEVE EUROS con SETENTA Y CINCO CÉNTIMOS

06.01.05     m   LAZO DE COMUNICACIÓN ENTRE LOS ELEMENTOS DE DETECCIÓN           

Lazo de comunicación tipo bus entre elementos de detección de incendios, mediante cable  trenzado y  apantallado,
flex ible, resistente al fuego, libre de halógenos, baja emisión de humos y  baja corrosiv idad, de dos conductores de
1,5 mm2 de sección clase 1, para los equipos inteligentes y  cable de cobre de 750 v  de dos conductores de 1,5
mm2 de sección para alimentación aux iliar, bajo tubo de pv c rígido en instalaciones v istas o tubo corrugado refor-
zado de doble capa en tramos bajo falso techo, incluso p.p. de cajas de deriv ación, pequeño material y  acceso-
rios. Totalmente instalado y  montado. Medida la longitud instalada y  conex ionada.

TO01800      0,010 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 0,20
IP031009     1,010 m   CONDUCTOR COBRE 1,5 MM²  DOS PARES TRENZADOS SIN

BLINDAJE RESIST
1,44 1,45

IE12001      1,000 m   TUBO FLEXIBLE CORRUGADO DIAM. 20 MM. LIBRE HALÓG.      0,21 0,21
WW00300      0,300 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,13
WW00400      0,500 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,14

Suma la partida........................................................ 2,13
Costes indirectos........................... 7,30% 0,16

TOTAL PARTIDA .................................................... 2,29

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con VEINTINUEVE CÉNTIMOS
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06.01.06     u   CENTRAL ANALÓGICA 2 LAZOS COMPACTA ID3002                       

Suministro e instalación de central de detección de incendios analógica multiprogramable id3002.  sistema compac-
to equipado con 2 lazos no ampliable, con capacidad de 99 detectores y  99 módulos monitores (entrada) o de con-
trol (salida) por cada lazo , hasta un total de 396 puntos identificables indiv idualmente, con sensibilidad ajustable de
cada sensor al medio ambiente y  compatible con sensores láser de alta sensibilidad modelo v iew , con detectores
multicriterio smart4 y  permite la conex ión directa al lazo de la nuev a gama de equipos de aspiración faast-lt.

gran pantalla lcd de 240x 64 píx els y  teclado de programación, 4 circuitos de salida programables superv isados.
incorpora tarjeta de comunicación opto aislada iso-rs232 (020-478) para la conex ión a impresora, programa de grá-
ficos o a conv ertidores a protocolos estándar (modbus y  bacnet) y  puerto de comunicaciones rs232 en placa.
montada en cabina metálica con fuente de alimentación de 24v cc/3a incorporada y  dos baterías de 12v cc/12ah.

capacidad para 1 interfaz de comunicación opcional rs485, iso-rs485 (020-479) para la conex ión de repetidores re-
motos idr6a (002-452-001).
permite la conex ión directa e integración (gestión) con los sistemas de alarma por v oz v ariody n mediante hardw a-
re adicional.
conforme al reglamento (ue) nº 305/2011 del parlamento europeo relativ o a los productos de la construcción.
con certificado cpd: 0786-cpd-20878; en54 parte 2 y  4.
totalmente instalada, programada y  funcionando según planos y  pliego de condiciones. durante la puesta en mar-
cha, se recomienda realizar una lectura/diagnóstico de los circuitos analógicos, utilizando la herramienta opcional
del v erificador de lazos pol-200ts.
marca notifier modelo id3002 (002-474-001), o equiv alente

TO01800      3,000 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 59,55
IP002474001  1,000 u   ID30002 (002-474-001) CENTRAL ANALOGICA 2 LAZOS               659,37 659,37
IP020478     1,000 u   ISO-RS232 (020-478) INTEFAZ RS232                               81,85 81,85
IPPS1212     2,000 u   PS1212 BATERÍA 12 V 12 A/h                                      16,92 33,84
WW00400      15,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 4,05
WW00300      20,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 8,60

Suma la partida........................................................ 847,26
Costes indirectos........................... 7,30% 61,85

TOTAL PARTIDA .................................................... 909,11

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS NUEVE EUROS con ONCE CÉNTIMOS

SUBCAPÍTULO 06.02 EXTINCIÓN MANUAL                                                
06.02.01     u   EXTINTOR MÓVIL, DE POLVO ABC, 6 kg                              

Ex tintor móv il, de polv o ABC, con 6 kg de capacidad eficacia 21-A, 113-B, formado por recipiente de chapa de
acero electrosoldada, con presión incorporada, homologado por el M.I., según rgto. de recipientes a presión, v ál-
v ula de descarga, de asiento con palanca para interrupción, manómetro, herrajes de cuelgue, placa de timbre, in-
cluso pequeño material, montaje y  ay udas de albañilería; instalado según CTE y  RIPCI. Medida la cantidad ejecu-
tada.

ATC00100     0,400 h   CUADRILLA ALBAÑILERÍA, FORMADA POR OFICIAL 1ª Y PEÓN
ESP.       

38,75 15,50

IP07800      1,000 u   EXTINTOR MÓVIL, POLVO ABC, 6 kg EFICACIA 21-A, 113-B        28,31 28,31
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 44,51
Costes indirectos........................... 7,30% 3,25

TOTAL PARTIDA .................................................... 47,76

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SIETE EUROS con SETENTA Y SEIS CÉNTIMOS
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06.02.02     u   EXTINTOR MÓVIL, DE ANHIDRIDO CARBÓNICO, 5 kg                    

Ex tintor móv il, de anhídrido carbónico, con 5 kg de capacidad, eficacia 89-B, formado por recipiente de acero sin
soldaduras, con presión incorporada, homologada por el M.I., según rgto. de recipientes a presión, v álv ula de se-
guridad y  descarga, manguera, tubo y  boquilla para descarga, herrajes de cuelgue, placa timbrada, incluso peque-
ño material, montaje y  ay udas de albañilería; instalado según CTE y  RIPCI. Medida la cantidad ejecutada.

ATC00100     0,400 h   CUADRILLA ALBAÑILERÍA, FORMADA POR OFICIAL 1ª Y PEÓN
ESP.       

38,75 15,50

IP07300      1,000 u   EXTINTOR MÓVIL, CO2 DE 5,0 kg EFICACIA 89-B                     83,69 83,69
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 99,89
Costes indirectos........................... 7,30% 7,29

TOTAL PARTIDA .................................................... 107,18

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SIETE EUROS con DIECIOCHO CÉNTIMOS

SUBCAPÍTULO 06.03 SEÑALIZACIÓN                                                    
06.03.01     u   ROTULO SALIDA, DIM 297X210 MM                                   

Rótulo de señalización fotoluminiscente, de identificación de medios de salidas, dimensión 297x 210mm incluso pe-
queño material y  montaje; según CTE. Medido la unidad instalada.

ATC00400     0,100 h   CUADRILLA FORMADA POR OFICIAL 1ª INSTALADOR Y
AYUDANTE          

38,89 3,89

IP05212      1,000 u   ROTULO SALIDA, DIM 297X210 MM                                   5,46 5,46
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 10,05
Costes indirectos........................... 7,30% 0,73

TOTAL PARTIDA .................................................... 10,78

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con SETENTA Y OCHO CÉNTIMOS

06.03.02     u   ROTULO RECORRIDO DIM 297X210 MM                                 

Rótulo de señalización fotoluminiscente, de identificación de recorrido, dimensión 297x 210 mm incluso pequeño
material y  montaje; según CTE. Medido la unidad instalada.

ATC00400     0,100 h   CUADRILLA FORMADA POR OFICIAL 1ª INSTALADOR Y
AYUDANTE          

38,89 3,89

IP05206      1,000 u   ROTULO RECORRIDO DIM 297X210 MM                                 5,46 5,46
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 10,05
Costes indirectos........................... 7,30% 0,73

TOTAL PARTIDA .................................................... 10,78

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con SETENTA Y OCHO CÉNTIMOS

06.03.03     u   ROTULO MEDIOS DE INTERVENCIÓN DIM 297X210 MM                    

Rótulo de señalización fotoluminiscente, de identificación de medios de interv ención, dimensión 297x 210 mm inclu-
so pequeño material y  montaje; según CTE. Medido la unidad instalada.

ATC00400     0,100 h   CUADRILLA FORMADA POR OFICIAL 1ª INSTALADOR Y
AYUDANTE          

38,89 3,89

IP05207      1,000 u   ROTULO MEDIOS DE INTERVENCIÓN DIM 297X210 MM              5,46 5,46
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 10,05
Costes indirectos........................... 7,30% 0,73

TOTAL PARTIDA .................................................... 10,78

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con SETENTA Y OCHO CÉNTIMOS
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06.03.04     u   ROTULO SALIDA, DIM 420X297 MM                                   

Rótulo de señalización fotoluminiscente, de identificación de medios de interv ención, dimensión 297x 210 mm. in-
cluso pequeño material y  montaje; según CTE. Medido la unidad instalada.

ATC00400     0,100 h   CUADRILLA FORMADA POR OFICIAL 1ª INSTALADOR Y
AYUDANTE          

38,89 3,89

IP05208      1,000 u   ROTULO SALIDA, DIM 420X297 MM                                   12,96 12,96
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 17,55
Costes indirectos........................... 7,30% 1,28

TOTAL PARTIDA .................................................... 18,83

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con OCHENTA Y TRES CÉNTIMOS

06.03.05     u   ROTULO RECORRIDO DIM 420X297 MM                                 

Rótulo de señalización fotoluminiscente, de identificación de recorrido, dimensión 420x 297 mm. incluso pequeño
material y  montaje; según CTE. Medido la unidad instalada.

ATC00400     0,100 h   CUADRILLA FORMADA POR OFICIAL 1ª INSTALADOR Y
AYUDANTE          

38,89 3,89

IP05209      1,000 u   ROTULO RECORRIDO DIM 420X297 MM                                 12,96 12,96
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 17,55
Costes indirectos........................... 7,30% 1,28

TOTAL PARTIDA .................................................... 18,83

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con OCHENTA Y TRES CÉNTIMOS

06.03.06     u   ROTULO MEDIOS DE INTERVENCIÓN DIM 420X297 MM                    

Rótulo de señalización fotoluminiscente, de identificación de medios de interv ención, dimensión 420x 297 mm. in-
cluso pequeño material y  montaje; según CTE. Medido la unidad instalada.

ATC00400     0,100 h   CUADRILLA FORMADA POR OFICIAL 1ª INSTALADOR Y
AYUDANTE          

38,89 3,89

IP05210      1,000 u   ROTULO MEDIOS DE INTERVENCIÓN DIM 420X297 MM              12,96 12,96
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 17,55
Costes indirectos........................... 7,30% 1,28

TOTAL PARTIDA .................................................... 18,83

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con OCHENTA Y TRES CÉNTIMOS
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SUBCAPÍTULO 06.04 PROTECCIÓN PASIVA CONTRA EL FUEGO                               
06.04.01     u   SELL.TUB.COMB.ABRAZ.INT.HILTI CP644                             

Sistema para el sellado contra el fuego, de paso de tuberías combustibles, a trav és tanto de muro como de forjado,
hasta EI-240 con abrazaderas intumescentes Hilti CP 644 o equiv alentes. Ensay ado y  homologado según UNE
23802-79. Medida la unidad instalada.

TP00100      0,190 h   PEÓN ESPECIAL                                                   18,90 3,59
TO02100      0,200 h   OFICIAL 1ª                                                      19,85 3,97
P23FR200     1,000 u   ABRAZADERA INTUMESCENTE HILTI CP644                             80,57 80,57

Suma la partida........................................................ 88,13
Costes indirectos........................... 7,30% 6,43

TOTAL PARTIDA .................................................... 94,56

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y CUATRO EUROS con CINCUENTA Y SEIS CÉNTIMOS

06.04.02     u   SELL. TUBERÍAS METÁLICAS HILTI CP601S                           

Sistema para el sellado contra el fuego de pasos de tuberías metálicas, a trav és tanto de muro como de jorjado,
hasta EI-240 con sellador elástico Hilti CP 601 S y  lana mineral  mín=100 Kg/m3  . Ensay ado y  homologado según
UNE 23802-79. Medida la unidad instalada

TP00100      0,280 h   PEÓN ESPECIAL                                                   18,90 5,29
TO02100      0,200 h   OFICIAL 1ª                                                      19,85 3,97
P07TR400     0,075 kg  LANA DE ROCA 100 KG/M3                                          2,35 0,18
P23FR010     0,530 u   SELLADOR ELÁSTICO HILTI CP606                                   11,07 5,87

Suma la partida........................................................ 15,31
Costes indirectos........................... 7,30% 1,12

TOTAL PARTIDA .................................................... 16,43

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con CUARENTA Y TRES CÉNTIMOS

06.04.03     dm2 SELL. BAN. CABLES ALMOH. INT. HILTI CP651                       

Sistema para el sellado registrable contra el fuego, de pasos de bandejas metálicas de cables, ubicados tanto en
muro como en forjado, de hasta 1,00 x  1,00 m y  EI 120 con Almohadillas Intumescentes Hilti CP 651. Ensay ado y
homologado según UNE 23802-79. Incluso ay udas de albañilería. Medido el v olumen del hueco a proteger instala-
da.

TP00100      0,190 h   PEÓN ESPECIAL                                                   18,90 3,59
TO02100      0,200 h   OFICIAL 1ª                                                      19,85 3,97
P23FR040     0,300 u   ALMOHADILLA INTUMESCENTE HILTI CP651S                           18,08 5,42
P23FR030     0,900 u   ALMOHADILLA INTUMESCENTE HILTI CP651L                           18,99 17,09

Suma la partida........................................................ 30,07
Costes indirectos........................... 7,30% 2,20

TOTAL PARTIDA .................................................... 32,27

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS EUROS con VEINTISIETE CÉNTIMOS
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CAPÍTULO 07 FONTANERÍA Y VERTIDO                                            
07.01        m   CANALIZACIÓN MULTICAPA PE-X/Al/PE-X, DIÁM.  20x2,5 mm.          

Suministro y  montaje de tubería para instalación interior, empotrada en paramento o en instalación superficial oculta
en falso techo, formada por tubo multicapa de polietileno reticulado/aluminio/polietileno reticulado de alta densidad
(PE-X/Al/PE-X), con barrera de ox ígeno, de 20 mm de diámetro y  2,5 mm de espesor, temperatura máx ima de
funcionamiento 95°C. Incluso p/p de material aux iliar para montaje y  sujeción a la obra, accesorios y  piezas espe-
ciales. Totalmente montada, conex ionada y  probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes
pruebas de serv icio (incluidas en este precio). Se incluy e replanteo y  trazado, colocación y  fijación de tubo y  ac-
cesorios, realización de pruebas de serv icio, incluso p.p. de enfundado de protección, piezas especiales, pequeño
material y  ay udas de albañilería; instalada según CTE. Medida la longitud ejecutada.

ATC00200     0,030 h   CUADRILLA ALBAÑILERÍA, FORMADA POR OFICIAL 2ª Y PEÓN
ESP.       

38,25 1,15

TO01900      0,060 h   OF. 1ª FONTANERO                                                19,85 1,19
IF92975      1,010 m   TUBO CORRUGADO P/POLIETILENO DIÁM. 32 mm                     0,41 0,41
IF93002      1,010 m   TUBO MULTICAPA PE-X DIÁM. 20x 2,5 mm                             1,88 1,90
WW00300      5,420 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 2,33
WW00400      0,700 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,19

Suma la partida........................................................ 7,17
Costes indirectos........................... 7,30% 0,52

TOTAL PARTIDA .................................................... 7,69

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con SESENTA Y NUEVE CÉNTIMOS

07.02        m   CANALIZACIÓN MULTICAPA PE-X/Al/PE-X, DIÁM. 18x2 mm              

Suministro y  montaje de tubería para instalación interior, empotrada en paramento o en instalación superficial oculta
en falso techo, formada por tubo multicapa de polietileno reticulado/aluminio/polietileno reticulado de alta densidad
(PE-X/Al/PE-X), con barrera de ox ígeno, de 18 mm de diámetro y  2 mm de espesor, temperatura máx ima de fun-
cionamiento 95°C. Incluso p/p de material aux iliar para montaje y  sujeción a la obra, accesorios y  piezas especia-
les. Totalmente montada, conex ionada y  probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes prue-
bas de serv icio (incluidas en este precio). Se incluy e replanteo y  trazado, colocación y  fijación de tubo y  acceso-
rios, realización de pruebas de serv icio, incluso p.p. de enfundado de protección, piezas especiales, pequeño ma-
terial y  ay udas de albañilería; instalada según CTE. Medida la longitud ejecutada.

ATC00200     0,030 h   CUADRILLA ALBAÑILERÍA, FORMADA POR OFICIAL 2ª Y PEÓN
ESP.       

38,25 1,15

TO01900      0,060 h   OF. 1ª FONTANERO                                                19,85 1,19
IF92974      1,010 m   TUBO CORRUGADO P/POLIETILENO DIÁM. 25 mm                     0,20 0,20
IF93001      1,010 m   TUBO MULTICAPA PE-X DIÁM. 18x 2 mm                               1,85 1,87
WW00300      3,980 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 1,71
WW00400      0,700 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,19

Suma la partida........................................................ 6,31
Costes indirectos........................... 7,30% 0,46

TOTAL PARTIDA .................................................... 6,77

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con SETENTA Y SIETE CÉNTIMOS
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07.03        m   CANALIZACIÓN MULTICAPA PE-X/Al/PE-X, DIÁM. 18x2 mm. CALORIFUG.  

Suministro y  montaje de tubería para instalación interior, empotrada en paramento o en instalación superficial oculta
en falso techo, formada por tubo multicapa de polietileno reticulado/aluminio/polietileno reticulado de alta densidad
(PE-X/Al/PE-X), con barrera de ox ígeno, de 18 mm de diámetro y  2 mm de espesor, temperatura máx ima de fun-
cionamiento 95°C. Calorifugada mediante coquilla elastomérica de 30mm de espesor para ACS. Incluso p/p de ma-
terial aux iliar para montaje y  sujeción a la obra, accesorios y  piezas especiales. Totalmente montada, conex iona-
da y  probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de serv icio (incluidas en este pre-
cio). Se incluy e replanteo y  trazado, colocación y  fijación de tubo y  accesorios, realización de pruebas de serv i-
cio, incluso p.p. de enfundado de protección, piezas especiales, pequeño material y  ay udas de albañilería; instala-
da según CTE y  RITE. Medida la longitud ejecutada.

ATC00200     0,030 h   CUADRILLA ALBAÑILERÍA, FORMADA POR OFICIAL 2ª Y PEÓN
ESP.       

38,25 1,15

TO01900      0,060 h   OF. 1ª FONTANERO                                                19,85 1,19
XT08515      1,010 m   COQUILLA ESP. ELAST. POLIET. 18x 30 mm DIÁM. x  ESP.          4,54 4,59
IF93001      1,010 m   TUBO MULTICAPA PE-X DIÁM. 18x 2 mm                               1,85 1,87
WW00300      3,980 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 1,71
WW00400      0,700 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,19

Suma la partida........................................................ 10,70
Costes indirectos........................... 7,30% 0,78

TOTAL PARTIDA .................................................... 11,48

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con CUARENTA Y OCHO CÉNTIMOS

07.04        u   VÁLVULA DE ESFERA LATÓN 3/4"                                    

Suministro y  colocación de v álv ula de corte por esfera, de 3/4" (20 mm.) de diámetro, de latón cromado PN-25,
colocada mediante unión roscada, totalmente equipada, instalada y  funcionando. s/CTE-HS-4.  Medida la unidad
instalada.

TO01900      0,400 h   OF. 1ª FONTANERO                                                19,85 7,94
IF17030      1,000 u   VÁLVULA DE ESFERA DE LATÓN 3/4"                                 7,76 7,76
WW00300      0,500 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,22
WW00400      0,500 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,14

Suma la partida........................................................ 16,06
Costes indirectos........................... 7,30% 1,17

TOTAL PARTIDA .................................................... 17,23

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con VEINTITRES CÉNTIMOS

07.05        u   TERMO ACUMULADOR ELÉCTRICO ACS DE CAPACIDAD 200                 

Suministro e instalación de termo eléctrico para el serv icio de A.C.S., especialmente diseñado para su instalación
mural horizontal, resistencia env ainada, capacidad 200 l, potencia 2200 W, con sistema de control electrónico de la
temperatura, modelo  Fleck , o equiv alente. Tormado por cuba de acero v itrificado, aislamiento de espuma de po-
liuretano, ánodo de sacrificio de magnesio, lámpara de control y  termostato de regulación para A.C.S. acumulada.
Incluso soporte y  anclajes de fijación, v álv ula de seguridad antirretorno, llav es de corte de esfera y  latiguillos flex i-
bles, tanto en la entrada de agua como en la salida. Totalmente montado, conex ionado y  probado. Medida la uni-
dad instalada.

TO01900      1,500 h   OF. 1ª FONTANERO                                                19,85 29,78
TP00100      1,000 h   PEÓN ESPECIAL                                                   18,90 18,90
IF17030      2,000 u   VÁLVULA DE ESFERA DE LATÓN 3/4"                                 7,76 15,52
IF11023      1,000 u   VÁLVULA DE SEGURIDAD, DE LATÓN, CON ROSCA DE 1/2" DE

DIÁMETRO, T
18,49 18,49

IF3200719    1,000 u   TERMO ELECTRICO FLECK TH STE 200 UE                             290,00 290,00
WW00300      10,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 4,30

Suma la partida........................................................ 376,99
Costes indirectos........................... 7,30% 27,52

TOTAL PARTIDA .................................................... 404,51

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CUATRO EUROS con CINCUENTA Y UN CÉNTIMOS
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07.06        u   EQUIPO GRIFERÍA DUCHA TEMPORIZADA MEZCLA CON ROCIADOR ORIENTABLE

Suministro y  colocación de conjunto de grifería temporizada para ducha con mando mezclador, suministrado con
grifo modelo Presto ALPA 90 ARTE, ref. 98927 de la empresa PRESTO IBERICA o equiv alente, con tubo brida,
con racor y  rociador orientable en latón cromado y  pulsador en ARTE cromado. Con v álv ula de v aciado del tubo,
cierre automático 30 ± 10s, caudal 8 l/min, conex iones de entrada y  salida 3/4’’, apertura y  selección de tempera-
tura por medio de un único pulsador, cabeza intercambiable que comprende todo el mecanismo del grifo, cuerpo y
pulsador en latón cromado, piezas interiores en materiales resistentes a la corrosión y  a las incrustaciones calcáre-
as, componentes fabricados en materiales que soportan temperaturas de hasta 70º C para permitir la realización de
desinfecciones térmicas anti-legionella, v álv ula antirretorno incorporadas conformes a la norma EN 1717 que impi-
den la intercomunicación del agua fría con la caliente. Totalmente instalado. Medida la unidad instalada.

TO01900      0,500 h   OF. 1ª FONTANERO                                                19,85 9,93
IF98927      1,000 u   GRIFO TEMPORIZADO DUCHA CONJUNTO ALFA ARTE DE

PRESTO            
383,80 383,80

WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 394,43
Costes indirectos........................... 7,30% 28,79

TOTAL PARTIDA .................................................... 423,22

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS VEINTITRES EUROS con VEINTIDOS CÉNTIMOS

07.07        u   EQUIPO GRIFERÍA DUCHA ACCESIBLE PRIMERA CALIDAD                 

Equipo de grifería termostática para personas con discapacidades físicas de latón cromado de primera calidad, aca-
bado anticalcareo, modelo TRES serie Medicales Ref. 090.964.01 o equiv alente, con maneral-telefono con soporte
deslizante en barra v ertical y  flex ible de 1,50 m, acabado satinado; construido según CTE e instrucciones del fabri-
cante. Medida la cantidad ejecutada.

TO01900      0,400 h   OF. 1ª FONTANERO                                                19,85 7,94
IF09096401   1,000 u   FLEXO DUCHA CON BARRA DESLIZANTE Y FLEXO ACABADO

SATINADO       
75,74 75,74

IF09026401   1,000 u   MEZCLADOR TERMOSTATICO DUCHA DE 1ª C. TRES MEDICAL 168,00 168,00
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 252,38
Costes indirectos........................... 7,30% 18,42

TOTAL PARTIDA .................................................... 270,80

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SETENTA EUROS con OCHENTA CÉNTIMOS

07.08        u   EQUIPO GRIFERÍA FREGADERO. PRIMERA CALIDAD                      

Equipo de grifería mezcladora para fregadero, de latón cromado de primera calidad, con crucetas cromadas, caño
central con aireador, v álv ula de desagüe, enlace, tapón y  cadenilla y  llav es de regulacion; construido según CTE
e instrucciones de fabricante. Medida la cantidad ejecutada.

TO01900      0,500 h   OF. 1ª FONTANERO                                                19,85 9,93
IF0910A      1,000 u   EQUIPO GRIFERIA MEZCLA CAÑO CENTR. FREG.                    75,20 75,20
IF16700      1,000 u   JUEGO DE RAMALILLOS                                             3,28 3,28
IF22600      1,000 u   LLAVE PASO ESCUADRA DIÁM. 1/2"                                  3,67 3,67
IF30500      1,000 u   VÁLVULA DESAGUE C/TAPON                                         4,57 4,57
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 97,35
Costes indirectos........................... 7,30% 7,11

TOTAL PARTIDA .................................................... 104,46

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUATRO EUROS con CUARENTA Y SEIS CÉNTIMOS
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07.09        m   RED PEQUEÑA EVACUACIÓN, PVC 50 mm                               

Suministro e instalación de red de pequeña ev acuación, colocada empotrada, formada por tubo de PVC, serie B,
de 50 mm de diámetro y  3 mm de espesor, que conecta el aparato con la bajante, el colector o el bote sifónico. In-
cluso p/p de material aux iliar para montaje y  sujeción a la obra, accesorios y  piezas especiales colocados me-
diante unión pegada con adhesiv o. Totalmente montada, conex ionada y  probada por la empresa instaladora me-
diante las correspondientes pruebas de serv icio (incluidas en este precio). Incluy e: Replanteo. Presentación de tu-
bos, accesorios y  piezas especiales. Fijación del material aux iliar para montaje y  sujeción a la obra. Colocación y
fijación de tubos, accesorios y  piezas especiales. Realización de pruebas de serv icio. Medida la longitud realmen-
te ejecutada según especificaciones de Proy ecto.

TO01900      0,100 h   OF. 1ª FONTANERO                                                19,85 1,99
IFVC030      1,100 m   TUBO PVC EVAC.SERIE B J.PEG.50mm                                1,65 1,82
IFVP030      0,300 u   CODO M-H 87º PVC EVAC. J.PEG. 50 mm.                            1,13 0,34
IFVP190      0,100 u   MANGUITO H-H PVC EVAC. J.PEG. 50 MM.                            0,86 0,09
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 4,94
Costes indirectos........................... 7,30% 0,36

TOTAL PARTIDA .................................................... 5,30

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con TREINTA CÉNTIMOS

07.10        u   DESAGÜE PLATO DE DUCHA, CON SIFÓN IND. CON PVC DIÁM. 50 mm      

Desagüe de plato de ducha, con sumidero sifónico indiv idual de salida horizontal, con rejilla de acero inox idable
estampada de 100x 100mm, ejecutado con tubo de PVC, serie B, de 50 mm de diámetro y  3 mm de espesor, que
conecta el desagüe con la arqueta o manguetón, incluso conex iones, uniones con piezas especiales, pequeño ma-
terial y  ay udas de albañilería para recibido en obra. Totalmente montada, conex ionada y  probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de serv icio (incluidas en este precio). Incluy e: Replanteo. Pre-
sentación de tubos, accesorios y  piezas especiales. Fijación del material aux iliar para montaje y  sujeción a la
obra. Colocación y  fijación de tubos, accesorios y  piezas especiales. Realización de pruebas de serv icio. Medida
la unidad ejecutada desde el sumidero hasta el manguetón o arqueta.

ATC00100     0,150 h   CUADRILLA ALBAÑILERÍA, FORMADA POR OFICIAL 1ª Y PEÓN
ESP.       

38,75 5,81

TO01900      0,450 h   OF. 1ª FONTANERO                                                19,85 8,93
IF212958     1,000 u   SUMIDERO SIFÓNICO PLATO DE DUCHA SH DIAM.50 REJ INOX. 43,81 43,81
IF29200      5,000 m   TUBO PVC DIÁM. 50x 3 mm                                          2,50 12,50
WW00300      2,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,86
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 72,18
Costes indirectos........................... 7,30% 5,27

TOTAL PARTIDA .................................................... 77,45

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y SIETE EUROS con CUARENTA Y CINCO CÉNTIMOS

07.11        u   DESAGÜE PVC C/SIFÓN EN CURVO                                    

Suministro y  colocación de desagüe de PVC indiv idual, consistente en la colocación de un sifón de PVC curv o co-
lor blanco, con salida horizontal de 40 mm. de diámetro, y  con registro inferior, y  conex ión de éste mediante tube-
ría de PVC de 40 mm. de diámetro, hasta el punto de desagüe prev isto, instalado, con uniones roscadas o pega-
das; y  v álido para fregaderos de 1 seno, lav abos o bidés, incluso con p.p. de piezas especiales de PVC.
s/CTE-HS-5.

TO01900      0,300 h   OF. 1ª FONTANERO                                                19,85 5,96
IFSS090      1,000 u   SIFÓN CURVO PVC SAL.HORIZON.40mm 1 1/2"                         3,04 3,04
IFVC020      0,300 m   TUBO PVC EVAC.SERIE B J.PEG.40mm                                1,28 0,38
IFVP180      2,000 u   MANGUITO H-H PVC EVAC. J.PEG. 40 mm.                            0,61 1,22
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 11,30
Costes indirectos........................... 7,30% 0,82

TOTAL PARTIDA .................................................... 12,12

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con DOCE CÉNTIMOS
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CAPÍTULO 08 ELECTRICIDAD E ILUMINACIÓN                                      
SUBCAPÍTULO 08.01 CUADROS ELÉCTRICOS Y SAI                                        
08.01.01     u   CUADRO DE MANDO Y PROTECCIÓN 600x1380mm                         

Cuadro de Mando y  Protección formado por cofret metálico, tipo Prisma Plus sistema G de Schneider Electric, o
equiv alente, con puerta acristalada, de dimensiones mínimas (600x 1380x 205)mm, tapas según tipo de aparamenta
y  marcos soporte de tapas piv otante; con espacio adicional al menos del 15%, libre para futuras ampliaciones.
montaje de aparamenta de protección según esquema unifilar (aparamenta no incluida en este precio). El cuadro
eléctrico incluirá un bornero adecuado para el conex ionado de los diferentes circuitos, pequeño material interior pa-
ra conex iones, repartidores, peines para conex ionado de aparamenta, barra de tierra, numeradores, canaletas, ter-
minales y  puntas huecas para conex ionado de conductores, porta-etiquetas para identificación de circuitos, y  cuan-
tos accesorios sean necesarios para su correcta instalación. Totalmente montado, conex ionado y  probado según
planos y  REBT, con p.p. de accesorios, medios aux iliares, ay udas de albañilería, pinturas y  acabados. Medida la
unidad ejecutada y  probada. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de
la instalación y  puesta en marcha.

TO01800      3,000 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 59,55
IEC3001      6,000 u   MOD.DEV.RAIL                                                    6,65 39,90
IEC3203      6,000 u   TAPA G/P MULTI 9, 3 MÓDULOS, ALTO=150mm                         7,24 43,44
IEC3002      2,000 u   CARRIL MODULAR G REGULABLE PROFUNDIDAD                     10,64 21,28
IEC3204      1,000 u   TAPA G/P MULTI 9, 4 MÓDULOS, ALTO=200mm                         8,52 8,52
IEC8868      2,000 u   4 SOPORTES G FIJACIÓN CABLES ANCHO=300mm                   16,91 33,82
IEC3004      1,000 u   CARRIL MODULAR G EN FONDO COFRET A=600mm                 4,92 4,92
IEC3803      1,000 u   TAPA G/P PLENA 3 MÓDULOS, ALTO=150mm                            7,24 7,24
IEC3801      2,000 u   TAPA G/P PLENA 1 MÓDULO, ALTO=50mm                              4,70 9,40
IEC8109      1,000 u   COFRET G IP30, 27 MÓDULOS, H=1380mm                             164,59 164,59
IEC8232      1,000 u   PUERTA TRANSPARENTE G IP30 27 MÓD H=1530                     154,61 154,61
IEC4200      2,000 u   COLECTOR TIERRA CON 41 CONECTORES A=450                    17,49 34,98
IEC4031      7,000 u   LYNERGY DX 1P 160A 6 SALIDAS                                    16,26 113,82
IEC4257      1,000 u   4 CANALETAS G/P 60x 30 HORIZ. L450 + SOP.                        53,55 53,55
IECNSYTRV42  11,000 u   BORNE CONEX TORNILLO, 2pts, 4mm²                                0,36 3,96
IECNSYTRV22  53,000 u   BORNE CONEX TORNILLO, 2pts, 2,5mm²,                             0,33 17,49
IECCNSYTRV162 6,000 u   BORNE CONEX TORNILLO, 2pts, 16mm²                               7,28 43,68
WW00300      5,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 2,15
WW00400      5,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 1,35

Suma la partida........................................................ 818,25
Costes indirectos........................... 7,30% 59,73

TOTAL PARTIDA .................................................... 877,98

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS SETENTA Y SIETE EUROS con NOVENTA Y OCHO
CÉNTIMOS

08.01.02     u   MEDIDOR DIGITAL PARÁMETROS ELÉCTRICOS PROTOCOLO N2              

Medidor digital trifásico de parámetros eléctricos para v isualización de energía, potencia activ a y  reactiv a, tensión,
corriente, frecuencia, factor de potencia y  potencia aparente con protocolo de cominicación N2 de Johnson Con-
trols, tipo CVM96 ITF-RS485-C2 de Circutor o equiv alente. Incluy e 3 transformadores de intensidad 40/5 A Clase
0,5 y  seccionador con fusibles de protección, montado en carril DIN de cuadro eléctrico, con parte proporcional de
cableado y  elementos de conex ión necesarios, instalado según REBT. Medida la unidad ejecutada. Incluy e parte
proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TO01800      0,100 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 1,99
IECM51513    1,000 u   MEDIDOR DIGITAL POWER LOGIC CVM96 ITF-RS485-N2-C2        225,54 225,54
IECMETSECT5CC 3,000 u   TRANSFORMADOR INT. C. DIN 125/5 CABLES DIAM. 21             8,14 24,42
IECA9N15655  3,000 u   SECCIONADOR FUSIBLE STI 3P 400V Y FUSIBLE                       6,41 19,23
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 271,88
Costes indirectos........................... 7,30% 19,85

TOTAL PARTIDA .................................................... 291,73

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS NOVENTA Y UN EUROS con SETENTA Y TRES CÉNTIMOS
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08.01.03     u   MEDIDOR ENERGÉTICO DIRECTO 63A SALIDA DE IMPULSO                

Contador de energía directo 63A Clase1, con salida de impulsos, para circuitos trifásico más neutro, tipo Acti9
iEM3110 de Schneider Electric o equiv alente, tensión de funcionamiento 3 x  277/480 V ac (50/60 Hz), Imax : 63 A,
montado en carril DIN de cuadro eléctrico.  Incluy e seccionador con fusibles de protección,  parte proporcional de
cableado y  elementos de conex ión necesarios, instalado según REBT. Medida la unidad ejecutada. Incluy e parte
proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TO01800      0,200 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 3,97
IECA9MEM3110 1,000 u   MEDIDOR ENERGÉTICO iEM3110 63 A DIRECTO CLASE 1          173,93 173,93
IECA9N15655  3,000 u   SECCIONADOR FUSIBLE STI 3P 400V Y FUSIBLE                       6,41 19,23
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 197,83
Costes indirectos........................... 7,30% 14,44

TOTAL PARTIDA .................................................... 212,27

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS DOCE EUROS con VEINTISIETE CÉNTIMOS

08.01.04     u   INTERRUPTOR DIFERENCIAL II, INT. N. 40 A SENS. 30 mA            

Interruptor diferencial II de 40 A de intensidad nominal y  0,03 A de sensibilidad tipo AC, gama terciario, tipo iID serie
Acti9 de Schneider electric o equiv alente, montado en carril DIN de cuadro eléctrico, con parte proporcional de ca-
bleado y  elementos de conex ión necesarios, instalado según REBT. Medida la cantidad ejecutada. Incluy e parte
proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TO01800      0,200 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 3,97
IEA9R81240   1,000 u   INT. DIFER. iID 2P 40A 30mA AC                                  43,64 43,64
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 48,31
Costes indirectos........................... 7,30% 3,53

TOTAL PARTIDA .................................................... 51,84

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y UN EUROS con OCHENTA Y CUATRO CÉNTIMOS

08.01.05     u   INTERRUPTOR DIFERENCIAL II, INT. N. 25 A SENS. 30 mA            

Interruptor diferencial II de 25 A de intensidad nominal y  0,03 A de sensibilidad tipo AC, gama terciario, tipo iID serie
Acti9 de Schneider electric o equiv alente, montado en carril DIN de cuadro eléctrico, con parte proporcional de ca-
bleado y  elementos de conex ión necesarios, instalado según REBT. Medida la cantidad ejecutada. Incluy e parte
proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TO01800      0,200 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 3,97
IEA9R81225   1,000 u   INT. DIFER. iID 2P 25A 30mA AC                                  41,44 41,44
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 46,11
Costes indirectos........................... 7,30% 3,37

TOTAL PARTIDA .................................................... 49,48

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y NUEVE EUROS con CUARENTA Y OCHO CÉNTIMOS

08.01.06     u   INTERRUPTOR DIFERENCIAL IV, INT. N. 40 A SENS. 300 mA           

Interruptor diferencial IV de 40 A de intensidad nominal y  0,3 A de sensibilidad tipo AC, gama terciario, tipo iID serie
Acti9 de Schneider electric o equiv alente, montado en carril DIN de cuadro eléctrico, con parte proporcional de ca-
bleado y  elementos de conex ión necesarios, instalado según REBT. Medida la cantidad ejecutada. Incluy e parte
proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TO01800      0,200 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 3,97
IEA9R84440   1,000 u   INT. DIFER. iID 4P 40A 300mA AC                                 62,07 62,07
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 66,74
Costes indirectos........................... 7,30% 4,87

TOTAL PARTIDA .................................................... 71,61

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y UN EUROS con SESENTA Y UN CÉNTIMOS
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08.01.07     u   INTERRUPTOR DIFERENCIAL IV, INT. N. 40 A SENS. 30 mA            

Interruptor diferencial IV de 40 A de intensidad nominal y  0,03 A de sensibilidad tipo AC, gama terciario, tipo iID se-
rie Acti9 de Schneider electric o equiv alente, montado en carril DIN de cuadro eléctrico, con parte proporcional de
cableado y  elementos de conex ión necesarios, instalado según REBT. Medida la cantidad ejecutada. Incluy e parte
proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TO01800      0,200 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 3,97
IEA9R81440   1,000 u   INT. DIFER. iID 4P 40A 30mA AC                                  69,11 69,11
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 73,78
Costes indirectos........................... 7,30% 5,39

TOTAL PARTIDA .................................................... 79,17

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y NUEVE EUROS con DIECISIETE CÉNTIMOS

08.01.08     u   INTERRUPTOR DIF. IV, INT. N. 40 A SENS. 300 mA - CLASE B        

Interruptor diferencial IV de 40 A de intensidad nominal y  0,3 A de sensibilidad tipo B, gama terciario, tipo iID-B serie
Acti9 de Schneider electric o equiv alente, montado en carril DIN de cuadro eléctrico, con parte proporcional de ca-
bleado y  elementos de conex ión necesarios, instalado según REBT. Medida la cantidad ejecutada. Incluy e parte
proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TO01800      0,200 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 3,97
IEA9R35440   1,000 u   INT. DIFER. iID 4P 40A 300mA ASi                                117,00 117,00
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 121,67
Costes indirectos........................... 7,30% 8,88

TOTAL PARTIDA .................................................... 130,55

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA EUROS con CINCUENTA Y CINCO CÉNTIMOS

08.01.09     u   INTERRUPTOR DIFERENCIAL II, INT. N. 40 A SENS. 30 mA - Superinm 

Interruptor diferencial II de 40 A de intensidad nominal y  0,03 A de sensibilidad tipo ASi superinmunizado, gama ter-
ciario, tipo iID serie Acti9 de Schneider electric o equiv alente, montado en carril DIN de cuadro eléctrico, con parte
proporcional de cableado y  elementos de conex ión necesarios, instalado según REBT. Medida la cantidad ejecuta-
da. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en
marcha.

TO01800      0,200 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 3,97
IEA9R61240   1,000 u   INT. DIFER. iID 2P 40A 30mA ASi                                 48,66 48,66
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 53,33
Costes indirectos........................... 7,30% 3,89

TOTAL PARTIDA .................................................... 57,22

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SIETE EUROS con VEINTIDOS CÉNTIMOS

08.01.10     u   INTERRUPTOR DIFERENCIAL II, INT. N. 25 A SENS. 30 mA - Superinm 

Interruptor diferencial II de 25 A de intensidad nominal y  0,03 A de sensibilidad tipo ASi superinmunizado, gama ter-
ciario, tipo iID serie Acti9 de Schneider electric o equiv alente, montado en carril DIN de cuadro eléctrico, con parte
proporcional de cableado y  elementos de conex ión necesarios, instalado según REBT. Medida la cantidad ejecuta-
da. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en
marcha.

TO01800      0,200 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 3,97
IEA9R61225   1,000 u   INT. DIFER. iID 2P 25A 30mA ASi                                 61,03 61,03
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 65,70
Costes indirectos........................... 7,30% 4,80

TOTAL PARTIDA .................................................... 70,50

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA EUROS con CINCUENTA CÉNTIMOS

18 de may o de 2018 Página 32



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DE MOTION LAB. IMUDS         

CÓDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

08.01.11     u   INTERRUPTOR AUTOMÁTICO MAGNETOTÉRMICO 4P 40 A - 10kA            

Interruptor automático 4P de 40 A curv a C y  PdC de 10kA, gama terciario, tipo iC60H serie Acti9 de Schneider
electric o equiv alente, montado en carril DIN de cuadro eléctrico, con parte proporcional de cableado y  elementos
de conex ión necesarios, instalado según REBT. Medida la cantidad ejecutada. Incluy e parte proporcional de lev an-
tamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TO01800      0,200 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 3,97
IEA9F89440   1,000 u   INT. MAGNETOTERM. iC60H 4P 40A  C - 10KA                        67,80 67,80
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 72,47
Costes indirectos........................... 7,30% 5,29

TOTAL PARTIDA .................................................... 77,76

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y SIETE EUROS con SETENTA Y SEIS CÉNTIMOS

08.01.12     u   INTERRUPTOR AUTOMÁTICO MAGNETOTÉRMICO 4P 16 A - 6kA             

Interruptor automático 4P de 16 A curv a C y  PdC de 6kA, gama terciario, tipo iC60N serie Acti9 de Schneider elec-
tric o equiv alente, montado en carril DIN de cuadro eléctrico, con parte proporcional de cableado y  elementos de
conex ión necesarios, instalado según REBT. Medida la cantidad ejecutada. Incluy e parte proporcional de lev anta-
miento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TO01800      0,200 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 3,97
IEA9F79416   1,000 u   INT. MAGNETOTERM. iC60N 4P 16A  C                               28,44 28,44
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 33,11
Costes indirectos........................... 7,30% 2,42

TOTAL PARTIDA .................................................... 35,53

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO EUROS con CINCUENTA Y TRES CÉNTIMOS

08.01.13     u   INTERRUPTOR AUTOMÁTICO MAGNETOTÉRMICO 4P 25 A - 6kA             

Interruptor automático 4P de 25 A curv a C y  PdC de 6kA, gama terciario, tipo iC60N serie Acti9 de Schneider elec-
tric o equiv alente, montado en carril DIN de cuadro eléctrico, con parte proporcional de cableado y  elementos de
conex ión necesarios, instalado según REBT. Medida la cantidad ejecutada. Incluy e parte proporcional de lev anta-
miento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TO01800      0,200 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 3,97
IEA9F79425   1,000 u   INT. MAGNETOTERM. iC60N 4P 25A  C                               29,76 29,76
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 34,43
Costes indirectos........................... 7,30% 2,51

TOTAL PARTIDA .................................................... 36,94

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SEIS EUROS con NOVENTA Y CUATRO CÉNTIMOS

08.01.14     u   INTERRUPTOR AUTOMÁTICO MAGNETOTÉRMICO 4P 25 A - 6kA ENCLAV.     

Interruptor automático 4P de 25A curv a C y  PdC de 6kA,gama terciario, tipo iC60N serie Acti9 de Schneider elec-
tric o equiv alente, con dispositiv o de enclav amiento por candado incluy endo este, montado en carril DIN de cuadro
eléctrico, con parte proporcional de cableado y  elementos de conex ión necesarios, instalado según REBT. Medida
la cantidad ejecutada. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la ins-
talación y  puesta en marcha.

TO01800      0,200 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 3,97
IEA9F79425   1,000 u   INT. MAGNETOTERM. iC60N 4P 25A  C                               29,76 29,76
IECA9A26970  0,500 u   PIEZA DE ENCLAVAMIENTO iC60 iID (10 Ud)                         9,33 4,67
WW00300      2,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,86
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 39,53
Costes indirectos........................... 7,30% 2,89

TOTAL PARTIDA .................................................... 42,42

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con CUARENTA Y DOS CÉNTIMOS
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08.01.15     u   INTERRUPTOR AUTOMÁTICO MAGNETOTÉRMICO P+N 16 A - 6kA            

Interruptor automático P+N de 16 A curv a C y  PdC de 6kA, gama terciario, tipo iC60N serie Acti9 de Schneider
electric o equiv alente, montado en carril DIN de cuadro eléctrico, con parte proporcional de cableado y  elementos
de conex ión necesarios, instalado según REBT. Medida la cantidad ejecutada. Incluy e parte proporcional de lev an-
tamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TO01800      0,200 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 3,97
IEA9F79616   1,000 u   INT. MAGNETOTERM. iC60N 1P+N 16A  C                             14,10 14,10
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 18,77
Costes indirectos........................... 7,30% 1,37

TOTAL PARTIDA .................................................... 20,14

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con CATORCE CÉNTIMOS

08.01.16     u   INTERRUPTOR AUTOMÁTICO MAGNETOTÉRMICO P+N 10 A - 6kA            

Interruptor automático P+N de 10 A curv a C y  PdC de 6kA, gama terciario, tipo iC60N serie Acti9 de Schneider
electric o equiv alente, montado en carril DIN de cuadro eléctrico, con parte proporcional de cableado y  elementos
de conex ión necesarios, instalado según REBT. Medida la cantidad ejecutada. Incluy e parte proporcional de lev an-
tamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TO01800      0,200 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 3,97
IEA9F79610   1,000 u   INT. MAGNETOTERM. iC60N 1P+N 10A  C                             13,89 13,89
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 18,56
Costes indirectos........................... 7,30% 1,35

TOTAL PARTIDA .................................................... 19,91

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con NOVENTA Y UN CÉNTIMOS

08.01.17     u   CONTACTOR 4x25A - 400V, MANDO 230 V                             

Contactor en cuadro eléctrico de 4x 25 A para una tensión de 400V y  230VAC de tensión de mando, serie Acti9 de
Schneider electric o equiv alente, montado en carril DIN de cuadro eléctrico, con parte proporcional de cableado y
elementos de conex ión necesarios, instalado según REBT. Medida la cantidad ejecutada. Incluy e parte proporcio-
nal de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TO01800      0,200 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 3,97
IEA9C20834   1,000 u   CONTACTOR iCT 25A 4NA 230V AC                                   31,68 31,68
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 36,35
Costes indirectos........................... 7,30% 2,65

TOTAL PARTIDA .................................................... 39,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y NUEVE EUROS

08.01.18     u   CONTACTOR MODULAR 2x25A - 24VCA                                 

Contactor modular de 2x 25 A para una tensión de 230V y  24VAC de tensión de mando, serie Acti9 de Schneider
electric o equiv alente, montado en carril DIN de cuadro eléctrico, con parte proporcional de cableado y  elementos
de conex ión necesarios, instalado según REBT. Medida la cantidad ejecutada.

TO01800      0,200 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 3,97
IECA9C20132  1,000 u   CONTACTOR ICT 25A 2NA 24VCA                                     19,36 19,36
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 24,03
Costes indirectos........................... 7,30% 1,75

TOTAL PARTIDA .................................................... 25,78

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con SETENTA Y OCHO CÉNTIMOS
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08.01.19     u   CONMUTADOR MODULAR DE CARRIL 3 POSICIONES                       

Conmutador modular 3 posiciones 20A(I-0-II), serie Acti9 de Schneider electric o equiv alente, montado en carril DIN
de cuadro eléctrico, con parte proporcional de cableado y  elementos de conex ión necesarios, instalado según
REBT. Medida la cantidad ejecutada.

TO01800      0,200 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 3,97
IECA9E18073  1,000 u   CONMUTADOR 3 POSICIONES NANC - 20A                              9,80 9,80
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 14,47
Costes indirectos........................... 7,30% 1,06

TOTAL PARTIDA .................................................... 15,53

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con CINCUENTA Y TRES CÉNTIMOS

08.01.20     u   PILOTO MODULAR SIMPLE 24V - VERDE                               

Piloto luminoso modular color v erde, tensión de alimentación 12...48 V AC 50/60 Hz / 12...48 V CC, serie Acti9 de
Schneider electric o equiv alente, montado en carril DIN de cuadro eléctrico, con parte proporcional de cableado y
elementos de conex ión necesarios, instalado según REBT. Medida la cantidad ejecutada.

TO01800      0,200 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 3,97
IECA9E18331  1,000 u   PILOTO iIL - VERDE - 12-48 V CA/CD                              9,25 9,25
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 13,92
Costes indirectos........................... 7,30% 1,02

TOTAL PARTIDA .................................................... 14,94

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con NOVENTA Y CUATRO CÉNTIMOS

08.01.21     u   SAI DOBLE CONVERSIÓN 10KVA VA - 20 min                          

Sistema de alimentación ininterrumpido on-line de doble conv ersión con capacidad para 10 KVA trifásico, MGE Ga-
lax y  3500 10 kVA 400 V con 2 módulos de batería, puesta en marcha 5X8, o equiv alente, con tecnología de ondu-
lación por modulación de ancho de pulsos (PWM) y  procesamiento digital de señal (DSP), clasificación VFI-SS-111
según la norma EN 62040-3, tensión de entrada/salida 3x 400 V+N/3x 400 V+N, frecuencias de funcionamiento
50/60 Hz, rendimiento total >90%, factor de potencia de entrada =1 al 100% de la carga, factor de potencia de salida
>0.8, sobrecarga admisible del 125% durante 10 minutos y  del 150% durante 60 segundos, THDi total <5 al 100%
de la carga, con una tarjeta de administración de red para la superv isión remota y  el control. Incluso mano de obra,
transporte, retirada de residuos, p.p. de accesorios, soportes, sujeciones, fijaciones, sellantes, embalajes, protec-
ciones, manuales, certificados, ay udas en general, material complementario y  pequeño material. Cumpliendo nor-
mas, reglamentaciones y  especificaciones particulares. Según planos y  hoja de especificaciones. Medida la uni-
dad ejecutada, conex ionada, probada, aprobada y  operativ a incluy endo puesta en marcha por serv icio oficial. Me-
dida la unidad instalada. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la
instalación y  puesta en marcha.

TO01800      2,000 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 39,70
IE35T10KH2B2S 1,000 u   MGE GALAXY 3500 10KVA 400V - 2 BATT. MOD., START-UP 5X8 4.163,25 4.163,25
WW00300      10,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 4,30
WW00400      10,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 2,70

Suma la partida........................................................ 4.209,95
Costes indirectos........................... 7,30% 307,33

TOTAL PARTIDA .................................................... 4.517,28

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL QUINIENTOS DIECISIETE EUROS con VEINTIOCHO
CÉNTIMOS
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SUBCAPÍTULO 08.02 CANALIZACIONES                                                  
08.02.01     m   CANAL PVC 60X60 mm GRIS                                         

Suministro e instalación de canal plástica de PVC rígido liso, grado de protección IP4X e IK08, de 60x 60 mm de,
con 1 tapa para distribución, de 60x  60 mm ref. 73081-04 de la serie Canal 73 de UNEX, o equiv alente, con 1
compartimento, de color gris, con puente para retención de cables puente por cada 0, 5m, montada sobre para-
mentos con todos los elementos necesarios para cambios de dirección, deriv ación, final y  de soporte. Con parte
proporcional de cajas de conex ión y  deriv ación, considerando al menos 1 por cada 2.5m de canal. Instalada su-
perficialmente directamente sobre paramentos v erticales o techo. Montaje según las instrucciones del fabricante
con las piezas de soporte indicadas para el tipo de colocación. Se ev itará la manipulación del material cuando
ex istan piezas específicas del fabricante para resolv er la instalación. Criterios de medición; m de longitud instalada,
medida según las especificaciones de la D.T., entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar. Este cri-
terio incluy e las pérdidas de material como consecuencia de los cortes y  la parte proporcional de elementos como
son uniones, soportes, cambios de dirección, deriv aciones, finales de bandeja, ay udas de albañilería, pinturas y
acabados, ejecutado según R.B.T etc. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, lega-
lización de la instalación y  puesta en marcha.

TO01800      0,100 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 1,99
TO02200      0,050 h   OFICIAL 2ª                                                      19,35 0,97
IE2A3K16L77K 1,000 m   CANAL 73 UNEX GRIS 60X60                                        6,82 6,82
IE78457-04   0,400 u   CAJA DE DERIVACIÓN Y CONEXIÓN UNEX 73 GRIS                   4,78 1,91
IEBGW2A200   1,000 u   P.P.ACCESORIOS Y ELE.ACAB. CANAL <100 MM                       0,35 0,35

Suma la partida........................................................ 12,04
Costes indirectos........................... 7,30% 0,88

TOTAL PARTIDA .................................................... 12,92

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con NOVENTA Y DOS CÉNTIMOS

08.02.02     m   CANAL PVC 50X80 mm BLANCA CON TAPA PARA MECANISMO MODULAR       

Suministro e instalación de canal plástica de PVC rígido liso color blanco, con 1 tapa interior para adaptación de
mecanismo modular, de 50x  80 mm ref. 93020-2 de la serie Canal 93 de UNEX, o equiv alente, grado de protec-
ción IP4X e IK10, de 60x 60 mm de, posibilidad de libre elección y  combinación de mecanismos, sin límite de uni-
dades. Montaje a presión de la tapa, ex traíble mediante un útil. Montada sobre paramentos con todos los elementos
necesarios para cambios de dirección, deriv ación, final y  de soporte. Montaje según las instrucciones del fabrican-
te con las piezas de soporte indicadas para el tipo de colocación. Se ev itará la manipulación del material cuando
ex istan piezas específicas del fabricante para resolv er la instalación. Criterios de medición; m de longitud instalada,
medida según las especificaciones de la D.T., entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar. Este cri-
terio incluy e las pérdidas de material como consecuencia de los cortes y  la parte proporcional de elementos como
son uniones, soportes, cambios de dirección, deriv aciones, finales de bandeja, ay udas de albañilería, pinturas y
acabados, ejecutado según R.B.T etc. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, lega-
lización de la instalación y  puesta en marcha.

TO01800      0,160 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 3,18
TO02200      0,076 h   OFICIAL 2ª                                                      19,35 1,47
IE2A3825L7J6 1,020 m   CANAL UNEX 1 TAPA 50x 80 EN U23X, BLANCO, CANAL 93        8,21 8,37
IEBGW2A200   1,000 u   P.P.ACCESORIOS Y ELE.ACAB. CANAL <100 MM                       0,35 0,35

Suma la partida........................................................ 13,37
Costes indirectos........................... 7,30% 0,98

TOTAL PARTIDA .................................................... 14,35

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con TREINTA Y CINCO CÉNTIMOS
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SUBCAPÍTULO 08.03 CIRCUITOS, PUNTOS DE LUZ Y MECANISMOS                           
08.03.01     m   CIRCUITO RZ1-K (AS) 5G16 mm² Cu                                 

Tendido de circuito realizado con cable tetrapolar tipo RZ1-K (AS), de Cobre clase 5 flex ible, con aislamiento
(0,6/1kV.) de XLPE, con reacción al fuego clase Cca-s1b,d1,a1 según CPR, cubierta poliolefinica y  libre de haló-
genos, no propagador del incendio (IEC 332.3) y  baja emisión de humos (UNE 20432.3) y  una temperatura máx i-
ma de 90°C, de sección nominal 4x 16+TTx 16 mm2 (3F+N+T), incluso conex ionado y  p/p  de cajas de registro y
elementos de conex ión, instalado según R.B.T.. Medida la longitud ejecutada y  conex ionada. Incluy e parte propor-
cional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TO01800      0,050 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 0,99
TA00200      0,050 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 0,95
IE312670     1,010 m   CABLE RZ1-K (AS), SECCIÓN 5 x  16 mm2 Cu, CPR Clase

Cca-s1b,d1,a1
8,36 8,44

WW00400      0,250 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,07
WW00300      0,600 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,26

Suma la partida........................................................ 10,71
Costes indirectos........................... 7,30% 0,78

TOTAL PARTIDA .................................................... 11,49

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con CUARENTA Y NUEVE CÉNTIMOS

08.03.02     m   CIRCUITO RZ1-K (AS+) PH90 5G10 mm² Cu                           

Tendido de circuito realizado con cable multipolar tipo RZ1-K (AS+) PH90, de Cobre clase 5 flex ible, con aislamien-
to (0,6/1kV.) de XLPE, con reacción al fuego clase Cca-s1b,d1,a1 según CPR, cubierta poliolefinica y  libre de ha-
lógenos, no propagador del incendio (IEC 332.3) y  baja emisión de humos (UNE 20432.3) y  una temperatura má-
x ima de 90°C, de sección nominal 4x 10+TTx 10 mm2 (3F+N+T), incluso conex ionado y  p/p  de cajas de registro
y  elementos de conex ión, instalado según R.B.T.. Medida la longitud ejecutada y  conex ionada. Incluy e parte pro-
porcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TO01800      0,050 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 0,99
TA00100      0,050 h   AYUDANTE                                                        19,04 0,95
IE315660     1,010 m   CABLE  RZ1-K (AS+), SECCIÓN 5 x  10mm2Cu, PH90, CPR

Cca-s1b,d1,a1
6,55 6,62

WW00400      0,500 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,14
WW00300      0,300 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,13

Suma la partida........................................................ 8,83
Costes indirectos........................... 7,30% 0,64

TOTAL PARTIDA .................................................... 9,47

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con CUARENTA Y SIETE CÉNTIMOS

08.03.03     m   CIRCUITO RZ1-K (AS) 5G10 mm² Cu                                 

Tendido de circuito realizado con cable multipolar tipo RZ1-K (AS), de Cobre clase 5 flex ible, con aislamiento
(0,6/1kV.) de XLPE, con reacción al fuego clase Cca-s1b,d1,a1 según CPR, cubierta poliolefinica y  libre de haló-
genos, no propagador del incendio (IEC 332.3) y  baja emisión de humos (UNE 20432.3) y  una temperatura máx i-
ma de 90°C, de sección nominal 4x 10+TTx 10 mm2 (3F+N+T), incluso conex ionado y  p/p  de cajas de registro y
elementos de conex ión, instalado según R.B.T.. Medida la longitud ejecutada y  conex ionada. Incluy e parte propor-
cional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TO01800      0,050 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 0,99
TA00200      0,050 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 0,95
IE312660     1,010 m   CABLE RZ1-K (AS), SECCIÓN 5 x  10 mm2 Cu, CPR Clase

Cca-s1b,d1,a1
5,54 5,60

WW00400      0,250 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,07
WW00300      0,600 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,26

Suma la partida........................................................ 7,87
Costes indirectos........................... 7,30% 0,57

TOTAL PARTIDA .................................................... 8,44

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con CUARENTA Y CUATRO CÉNTIMOS
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08.03.04     m   CIRCUITO RZ1-K (AS) 5G2,5 mm² Cu                                

Tendido de circuito realizado con cable multipolar tipo RZ1-K (AS), de Cobre clase 5 flex ible, con aislamiento
(0,6/1kV.) de XLPE, con reacción al fuego clase Cca-s1b,d1,a1 según CPR, cubierta poliolefinica y  libre de haló-
genos, no propagador del incendio (IEC 332.3) y  baja emisión de humos (UNE 20432.3) y  una temperatura máx i-
ma de 90°C, de sección nominal 4x 2,5+TTx 2,5 mm2 (3F+N+T), incluso conex ionado y  p/p  de cajas de registro
y  elementos de conex ión, instalado según R.B.T.. Medida la longitud ejecutada y  conex ionada. Incluy e parte pro-
porcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TO01800      0,050 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 0,99
TA00200      0,050 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 0,95
IE312630     1,010 m   CABLE RZ1-K (AS), SECCIÓN 5 x  2,5 mm2 Cu, CPR Clase

Cca-s1b,d1,a
1,82 1,84

WW00400      0,250 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,07
WW00300      0,600 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,26

Suma la partida........................................................ 4,11
Costes indirectos........................... 7,30% 0,30

TOTAL PARTIDA .................................................... 4,41

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CUARENTA Y UN CÉNTIMOS

08.03.05     m   CIRCUITO RZ1-K (AS) 3G2,5 mm² Cu                                

Tendido de circuito realizado con cable multipolar tipo RZ1-K (AS), de Cobre clase 5 flex ible, con aislamiento
(0,6/1kV.) de XLPE, con reacción al fuego clase Cca-s1b,d1,a1 según CPR, cubierta poliolefinica y  libre de haló-
genos, no propagador del incendio (IEC 332.3) y  baja emisión de humos (UNE 20432.3) y  una temperatura máx i-
ma de 90°C, de sección nominal 2x 2,5+TTx 2,5 mm2 (F+N+T), incluso conex ionado y  p/p  de cajas de registro y
elementos de conex ión, instalado según R.B.T.. Medida la longitud ejecutada y  conex ionada. Incluy e parte propor-
cional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TO01800      0,040 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 0,79
TA00200      0,040 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 0,76
IE312330     1,010 m   CABLE RZ1-K (AS), SECCIÓN 3 x  2,5 mm2 Cu, CPR Clase

Cca-s1b,d1,a
1,18 1,19

WW00400      0,250 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,07
WW00300      0,600 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,26

Suma la partida........................................................ 3,07
Costes indirectos........................... 7,30% 0,22

TOTAL PARTIDA .................................................... 3,29

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con VEINTINUEVE CÉNTIMOS

08.03.06     m   CIRCUITO RZ1-K (AS) 3G1,5 mm² Cu                                

Tendido de circuito realizado con cable multipolar tipo RZ1-K (AS), de Cobre clase 5 flex ible, con aislamiento
(0,6/1kV.) de XLPE, con reacción al fuego clase Cca-s1b,d1,a1 según CPR, cubierta poliolefinica y  libre de haló-
genos, no propagador del incendio (IEC 332.3) y  baja emisión de humos (UNE 20432.3) y  una temperatura máx i-
ma de 90°C, de sección nominal 2x 1,5+TTx 1,5 mm2 (F+N+T), incluso conex ionado y  p/p  de cajas de registro y
elementos de conex ión, instalado según R.B.T.. Medida la longitud ejecutada y  conex ionada. Incluy e parte propor-
cional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TO01800      0,040 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 0,79
TA00200      0,040 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 0,76
IE312320     1,010 m   CABLE RZ1-K (AS), SECCIÓN 3 x  1,5 mm2 Cu, CPR Clase

Cca-s1b,d1,a
0,85 0,86

WW00400      0,250 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,07
WW00300      0,600 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,26

Suma la partida........................................................ 2,74
Costes indirectos........................... 7,30% 0,20

TOTAL PARTIDA .................................................... 2,94

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con NOVENTA Y CUATRO CÉNTIMOS

18 de may o de 2018 Página 38



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DE MOTION LAB. IMUDS         

CÓDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

08.03.07     m   CIRCUITO RZ1-K (AS) 2x1,5 mm² Cu                                

Tendido de circuito realizado con cable multipolar tipo RZ1-K (AS), de Cobre clase 5 flex ible, con aislamiento
(0,6/1kV.) de XLPE, con reacción al fuego clase Cca-s1b,d1,a1 según CPR, cubierta poliolefinica y  libre de haló-
genos, no propagador del incendio (IEC 332.3) y  baja emisión de humos (UNE 20432.3) y  una temperatura máx i-
ma de 90°C, de sección nominal 2x 1,5 mm2 (F+N), incluso conex ionado y  p/p  de cajas de registro y  elementos
de conex ión, instalado según R.B.T.. Medida la longitud ejecutada y  conex ionada. Incluy e parte proporcional de
lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TO01800      0,040 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 0,79
TA00200      0,040 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 0,76
IE312220     1,010 m   CABLE RZ1-K (AS), SECCIÓN 2 x  1,5 mm2 Cu, CPR Clase

Cca-s1b,d1,a
0,70 0,71

WW00400      0,250 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,07
WW00300      0,600 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,26

Suma la partida........................................................ 2,59
Costes indirectos........................... 7,30% 0,19

TOTAL PARTIDA .................................................... 2,78

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SETENTA Y OCHO CÉNTIMOS

08.03.08     m   CIRCUITO H07Z1-K (AS) 2x2,5+TTx2,5 mm2 Cu; BAJO TUBO PVC        

Circuito realizado con cable de cobre aislamiento 750 V libre de halógenos, tipo H07Z1-K, con reacción al fuego
clase Cca-s1b,d1,a1 según CPR, formado por 3 conductores 2,5 mm² de sección nominal (F+N+T), UNE 211002,
instalado bajo tubo de PVC rígido en instalaciones v istas o corrugado reforzado en instalaciones ocultas, incluso
conex ionado y  p/p  de cajas de registro y  elementos de conex ión, instalado según R.B.T.. Medida la longitud eje-
cutada y  conex ionada. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la
instalación y  puesta en marcha.

TO01800      0,050 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 0,99
TA00100      0,050 h   AYUDANTE                                                        19,04 0,95
IETPVR0002   0,500 m   TUBO PVC RÍGIDO Ø20                                             0,65 0,33
IET18ZE1002  1,250 u   ABRAZADERA                                                      0,09 0,11
IET00CJ1135  1,250 u   CONJ.CLAVO ROSCA+IMP.P/FIJACIÓN                                 0,17 0,21
IET06CPV007  0,200 u   CAJA DERIV.100X100X55 7CONOS                                    1,86 0,37
IEXR0001     0,100 u   REGLETA DE CONEXIÓN 12x 6mm²                                     0,30 0,03
IE325130     3,030 m   CABLE 1x 2,5mm² Cu (H07Z1-K (AS)) CPR Clase Cca-s1b,d1,a1    0,33 1,00
WW00400      0,250 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,07
WW00300      0,600 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,26

Suma la partida........................................................ 4,32
Costes indirectos........................... 7,30% 0,32

TOTAL PARTIDA .................................................... 4,64

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con SESENTA Y CUATRO CÉNTIMOS
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08.03.09     m   CIRCUITO H07Z1-K (AS) 2x1,5+TT mm2 Cu; BAJO TUBO PVC            

Circuito realizado con cable de cobre aislamiento 750 V libre de halógenos, tipo H07Z1-K, con reacción al fuego
clase Cca-s1b,d1,a1 según CPR, formado por 3 conductores 1,5 mm² de sección nominal (F+N+T), UNE 211002,
instalado bajo tubo de PVC rígido en instalaciones v istas o corrugado reforzado en instalaciones ocultas, incluso
conex ionado y  p/p  de cajas de registro y  elementos de conex ión, instalado según R.B.T.. Medida la longitud eje-
cutada y  conex ionada. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la
instalación y  puesta en marcha.

TO01800      0,050 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 0,99
TA00100      0,050 h   AYUDANTE                                                        19,04 0,95
IETPVR0002   0,500 m   TUBO PVC RÍGIDO Ø20                                             0,65 0,33
IET18ZE1002  1,250 u   ABRAZADERA                                                      0,09 0,11
IET00CJ1135  1,250 u   CONJ.CLAVO ROSCA+IMP.P/FIJACIÓN                                 0,17 0,21
IET06CPV007  0,200 u   CAJA DERIV.100X100X55 7CONOS                                    1,86 0,37
IEXR0001     0,100 u   REGLETA DE CONEXIÓN 12x 6mm²                                     0,30 0,03
IE325120     3,030 m   CABLE 1x 1,5mm² Cu (H07Z1-K (AS)) CPR Clase Cca-s1b,d1,a1    0,21 0,64
WW00400      0,250 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,07
WW00300      0,600 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,26

Suma la partida........................................................ 3,96
Costes indirectos........................... 7,30% 0,29

TOTAL PARTIDA .................................................... 4,25

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con VEINTICINCO CÉNTIMOS

08.03.10     m   CIRCUITO H07Z1-K (AS) 2x1,5 mm2 Cu; BAJO TUBO PVC               

Circuito realizado con cable de cobre aislamiento 750 V libre de halógenos, tipo H07Z1-K, con reacción al fuego
clase Cca-s1b,d1,a1 según CPR, formado por 2 conductores 1,5 mm² de sección nominal (F+N), UNE 211002,
instalado bajo tubo de PVC rígido en instalaciones v istas o corrugado reforzado en instalaciones ocultas, incluso
conex ionado y  p/p  de cajas de registro y  elementos de conex ión, instalado según R.B.T.. Medida la longitud eje-
cutada y  conex ionada. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la
instalación y  puesta en marcha.

TO01800      0,050 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 0,99
TA00100      0,050 h   AYUDANTE                                                        19,04 0,95
IETPVR0002   0,500 m   TUBO PVC RÍGIDO Ø20                                             0,65 0,33
IET18ZE1002  1,250 u   ABRAZADERA                                                      0,09 0,11
IET00CJ1135  1,250 u   CONJ.CLAVO ROSCA+IMP.P/FIJACIÓN                                 0,17 0,21
IET06CPV007  0,200 u   CAJA DERIV.100X100X55 7CONOS                                    1,86 0,37
IEXR0001     0,100 u   REGLETA DE CONEXIÓN 12x 6mm²                                     0,30 0,03
IE325120     2,020 m   CABLE 1x 1,5mm² Cu (H07Z1-K (AS)) CPR Clase Cca-s1b,d1,a1    0,21 0,42
WW00400      0,250 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,07
WW00300      0,600 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,26

Suma la partida........................................................ 3,74
Costes indirectos........................... 7,30% 0,27

TOTAL PARTIDA .................................................... 4,01

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con UN CÉNTIMOS
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08.03.11     u   PUNTO DE LUZ MÚLTIPLE                                           

Punto de luz múltiple, para un máx imo de cinco luminarias, realizado con cable de cobre aislamiento 750 V libre de
halógenos, tipo H07Z1-K, con reacción al fuego clase Cca-s1b,d1,a1 según CPR, formado por conductores 1,5
mm² de sección nominal, instalado bajo tubo de PVC rígido en instalaciones v istas o corrugado reforzado en insta-
laciones ocultas, incluso conex ionado y  p/p  de cajas de registro y  elementos de conex ión, instalado según
R.B.T., incluso mecanismo Simón serie 27 PLAY, o equiv alente, construido según REBT. Medida la unidad insta-
lada. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta
en marcha.

TO01800      0,200 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 3,97
TA00100      0,200 h   AYUDANTE                                                        19,04 3,81
IETPVF0001   8,000 m   TUBO PVC CORRUGADO FORRADO Ø16                                  0,10 0,80
IET06CPV007  1,000 u   CAJA DERIV.100X100X55 7CONOS                                    1,86 1,86
IE15GK050    1,000 u   CAJA MECAN. EMPOTRAR ENLAZABLE                                  0,18 0,18
IEXR0001     0,200 u   REGLETA DE CONEXIÓN 12x 6mm²                                     0,30 0,06
IE325120     24,000 m   CABLE 1x 1,5mm² Cu (H07Z1-K (AS)) CPR Clase Cca-s1b,d1,a1    0,21 5,04
IE27101      1,000 u   INTERRUPTOR SENCILLO C/TECLA. SIMON 27 PLAY                2,10 2,10
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43

Suma la partida........................................................ 18,52
Costes indirectos........................... 7,30% 1,35

TOTAL PARTIDA .................................................... 19,87

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con OCHENTA Y SIETE CÉNTIMOS

08.03.12     u   PUNTO DE LUZ CONMUTADO MÚLTIPLE                                 

Punto de luz conmutado múltiple, para un máx imo de cinco luminarias, realizado con cable de cobre aislamiento
750 V libre de halógenos, tipo H07Z1-K, con reacción al fuego clase Cca-s1b,d1,a1 según CPR, formado por con-
ductores 1,5 mm² de sección nominal, instalado bajo tubo de PVC rígido en instalaciones v istas o corrugado refor-
zado en instalaciones ocultas, incluso conex ionado y  p/p  de cajas de registro y  elementos de conex ión, instalado
según R.B.T., incluso mecanismos Simón serie 27 PLAY, o equiv alente, construido según REBT. Medida la uni-
dad instalada. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación
y  puesta en marcha.

TO01800      0,250 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 4,96
TA00100      0,200 h   AYUDANTE                                                        19,04 3,81
IETPVF0001   12,000 m   TUBO PVC CORRUGADO FORRADO Ø16                                  0,10 1,20
IET06CPV007  2,000 u   CAJA DERIV.100X100X55 7CONOS                                    1,86 3,72
IE15GK050    2,000 u   CAJA MECAN. EMPOTRAR ENLAZABLE                                  0,18 0,36
IEXR0001     0,400 u   REGLETA DE CONEXIÓN 12x 6mm²                                     0,30 0,12
IE325120     36,000 m   CABLE 1x 1,5mm² Cu (H07Z1-K (AS)) CPR Clase Cca-s1b,d1,a1    0,21 7,56
IE27201      2,000 u   CONMUTADOR C/TECLA. SIMON 27 PLAY                               2,52 5,04
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43

Suma la partida........................................................ 27,47
Costes indirectos........................... 7,30% 2,01

TOTAL PARTIDA .................................................... 29,48

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con CUARENTA Y OCHO CÉNTIMOS
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08.03.13     u   CENTRALIZACIÓN DE ENCENDIDOS MULTIPLE - 8 PULSADORES            

Suministro e instalación de panel de centralización de encendidos múltiple para control a distancia de iluminación,
formado por caja de empotrar y  marco para adaptar 8 pulsadores unipolares 10A con piloto señalizador, incluso
mecanismos Simón serie 27 PLAY, o equiv alente; construido según REBT. Medida la unidad instalada. Incluy e
parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TO01800      0,500 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 9,93
TA00100      0,500 h   AYUDANTE                                                        19,04 9,52
IE27856-61   1,000 u   CAJA DE EMPOTRAR 236x 171x 50,5 PARA MECANISMOS          7,56 7,56
IE27722-35   1,000 u   PLACA BASTIDORES 2 FILAS, 250x 193x 10,5 mm 8 MOD.            12,10 12,10
IE27659      8,000 u   PULSADOR 10A SIMON 27 PLAY                                      2,97 23,76
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 63,57
Costes indirectos........................... 7,30% 4,64

TOTAL PARTIDA .................................................... 68,21

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y OCHO EUROS con VEINTIUN CÉNTIMOS

08.03.14     u   P. LUZ EMERGENCIA                                               

Punto de luz para luminaria de emergencia, realizado con cable de cobre aislamiento 750 V libre de halógenos, tipo
H07Z1-K, con reacción al fuego clase Cca-s1b,d1,a1 según CPR, formado por 2 conductores 1,5 mm²  de sección
nominal, UNE 211002,  instalado bajo tubo de PVC rígido en instalaciones v istas o corrugado reforzado en instala-
ciones ocultas, incluso conex ionado y  p/p  de cajas de registro y  elementos de conex ión, instalado según R.B.T.,
construido según REBT. Medida la unidad instalada. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales
de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TO01800      0,250 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 4,96
IETPVF0001   3,000 m   TUBO PVC CORRUGADO FORRADO Ø16                                  0,10 0,30
IET06CPV007  1,000 u   CAJA DERIV.100X100X55 7CONOS                                    1,86 1,86
IEXR0001     0,200 u   REGLETA DE CONEXIÓN 12x 6mm²                                     0,30 0,06
IE325120     6,000 m   CABLE 1x 1,5mm² Cu (H07Z1-K (AS)) CPR Clase Cca-s1b,d1,a1    0,21 1,26
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 9,14
Costes indirectos........................... 7,30% 0,67

TOTAL PARTIDA .................................................... 9,81

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con OCHENTA Y UN CÉNTIMOS
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CÓDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

08.03.15     u   P. DE LUZ CON DETECTOR MOVIMIENTO PIR EMPOTR. TECHO             

Punto de luz múltiple, para un máx imo de cuatro luminarias, accionado por detector de mov imiento para montaje
empotrado en techo, Mod. B.E.G. Brück Electronic GmbH PD3-1C-FT, o equiv alente, con relé de alto rendimiento
que permite la conex ión de cargas elev adas, sistema óptico de última generación que detecta hasta al más peque-
ño mov imiento, función impulso disponible de serie, tensión de alimentación: 110-240 VAC 50/60 Hz, dimensiones:
Ø85x 79mm, consumo típico <1W, ángulo de detección v ertical 360°, alcance máx . Ø10m transv ersal máx . Ø6m
frontal máx . Ø4m pequeño mov imiento, área de cobertura de hasta 79m², potencia de conmutación 2000W, cos
fi=1-1000 VA, cosfi = 0,5 máx . Impulso de ex tracorriente de conex ión IP (20ms)=80 A, contacto µ, seco NA tungs-
teno anticipado, temporización de apagado 30s-30min, Impulso. Umbral de conmutación 10-2000 Lux , instalación
en techo, instalado con cable de cobre de 1,5 mm2 de sección nominal, H07Z1-K, con reacción al fuego clase
Cca-s1b,d1,a1 según CPR, empotrado y  aislado con tubo corrugado reforzado Ø20 mm y  p.p. de cajas de deriv a-
ción y  ay udas de albañilería; construido según REBT. Medida la unidad instalada y  puesta en marcha. Incluy e
parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TO01800      0,200 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 3,97
ATC00100     0,180 h   CUADRILLA ALBAÑILERÍA, FORMADA POR OFICIAL 1ª Y PEÓN

ESP.       
38,75 6,98

IETPVF0001   8,000 m   TUBO PVC CORRUGADO FORRADO Ø16                                  0,10 0,80
IET06CPV007  1,000 u   CAJA DERIV.100X100X55 7CONOS                                    1,86 1,86
IE325120     24,000 m   CABLE 1x 1,5mm² Cu (H07Z1-K (AS)) CPR Clase Cca-s1b,d1,a1    0,21 5,04
IEXR0001     0,200 u   REGLETA DE CONEXIÓN 12x 6mm²                                     0,30 0,06
IE92197      1,000 u   DETECTOR B.E.G. PD3-1C-FT                                       56,39 56,39
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 75,80
Costes indirectos........................... 7,30% 5,53

TOTAL PARTIDA .................................................... 81,33

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y UN EUROS con TREINTA Y TRES CÉNTIMOS

08.03.16     u   P. DE LUZ CON DETECTOR MOVIMIENTO PIR SUPERFICIE                

Punto de luz múltiple, para un máx imo de cuatro luminarias, accionado por detector de mov imiento para montaje
en superficie en techo, Mod. B.E.G. Brück Electronic GmbH PD3-1C-SU, o equiv alente, con relé de alto rendimien-
to que permite la conex ión de cargas elev adas, sistema óptico de última generación que detecta hasta al más pe-
queño mov imiento, función impulso disponible de serie, tensión de alimentación: 110-240 VAC 50/60 Hz, dimensio-
nes: Ø85x 79mm, consumo típico <1W, ángulo de detección v ertical 360°, alcance máx . Ø10m transv ersal máx .
Ø6m frontal máx . Ø4m pequeño mov imiento, área de cobertura de hasta 79m², potencia de conmutación 2000W,
cos fi=1-1000 VA, cosfi = 0,5 máx . Impulso de ex tracorriente de conex ión IP (20ms)=80 A, contacto µ, seco NA
tungsteno anticipado, temporización de apagado 30s-30min, Impulso. Umbral de conmutación 10-2000 Lux , instala-
ción en techo, instalado con cable de cobre de 1,5 mm2 de sección nominal, H07Z1-K, con reacción al fuego clase
Cca-s1b,d1,a1 según CPR, en superficie bajo tubo PVC rígido y  p.p. de cajas de deriv ación y  ay udas de albañile-
ría; construido según REBT. Medida la unidad instalada y  puesta en marcha. Incluy e parte proporcional de lev anta-
miento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TO01800      0,200 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 3,97
ATC00100     0,180 h   CUADRILLA ALBAÑILERÍA, FORMADA POR OFICIAL 1ª Y PEÓN

ESP.       
38,75 6,98

IETPVR0002   6,000 m   TUBO PVC RÍGIDO Ø20                                             0,65 3,90
IET18ZE1002  12,000 u   ABRAZADERA                                                      0,09 1,08
IET00CJ1135  12,000 u   CONJ.CLAVO ROSCA+IMP.P/FIJACIÓN                                 0,17 2,04
IET06CPV007  1,000 u   CAJA DERIV.100X100X55 7CONOS                                    1,86 1,86
IE325120     24,000 m   CABLE 1x 1,5mm² Cu (H07Z1-K (AS)) CPR Clase Cca-s1b,d1,a1    0,21 5,04
IEXR0001     0,200 u   REGLETA DE CONEXIÓN 12x 6mm²                                     0,30 0,06
IE92197      1,000 u   DETECTOR B.E.G. PD3-1C-FT                                       56,39 56,39
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 82,02
Costes indirectos........................... 7,30% 5,99

TOTAL PARTIDA .................................................... 88,01

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y OCHO EUROS con UN CÉNTIMOS

18 de may o de 2018 Página 43



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DE MOTION LAB. IMUDS         

CÓDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

08.03.17     u   B. ENCHUFE MODULAR SCHUKO 10/16A BLANCO EN CANAL DE PVC         

Base de enchufe schuko modular Simón K45 o equiv alente, color blanco, instalada sobre canal de PVC con adap-
tador de mecanismo para canal  93 de UNEX o equiv alente, conectada con cable de cobre aislamiento 750 V libre
de halógenos, tipo H07Z1-K, con reacción al fuego clase Cca-s1b,d1,a1 según CPR, formado por 3 conductores
1,5 mm² de sección nominal (F+N+T), UNE 211002, en sistema monofásico con toma de tierra (fase, neutro y  tie-
rra), instalado según REBT y  probado. Medida la unidad instalada. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de
planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TO01800      0,100 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 1,99
IE325130     0,300 m   CABLE 1x 2,5mm² Cu (H07Z1-K (AS)) CPR Clase Cca-s1b,d1,a1    0,33 0,10
IE93608-2    1,000 u   ADAPTADOR PARA MECANISMO SIMON K 45                            1,56 1,56
IEK01-9      1,000 u   BASE SCHUKO SIMON K45 BLANCA                                    3,03 3,03
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43

Suma la partida........................................................ 7,38
Costes indirectos........................... 7,30% 0,54

TOTAL PARTIDA .................................................... 7,92

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con NOVENTA Y DOS CÉNTIMOS

08.03.18     u   B. ENCHUFE MODULAR SCHUKO 10/16A ROJO EN CANAL DE PVC           

Base de enchufe schuko modular Simón K45 o equiv alente, color rojo, instalada sobre canal de PVC con adapta-
dor de mecanismo para canal  93 de UNEX o equiv alente, conectada con cable de cobre aislamiento 750 V libre
de halógenos, tipo H07Z1-K, con reacción al fuego clase Cca-s1b,d1,a1 según CPR, formado por 3 conductores
1,5 mm² de sección nominal (F+N+T), UNE 211002, en sistema monofásico con toma de tierra (fase, neutro y  tie-
rra), instalado según REBT y  probado. Medida la unidad instalada. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de
planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TO01800      0,100 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 1,99
IE325130     0,300 m   CABLE 1x 2,5mm² Cu (H07Z1-K (AS)) CPR Clase Cca-s1b,d1,a1    0,33 0,10
IE93608-2    1,000 u   ADAPTADOR PARA MECANISMO SIMON K 45                            1,56 1,56
IEK01-6      1,000 u   BASE SCHUKO SIMON K45 ROJA                                      3,03 3,03
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43

Suma la partida........................................................ 7,38
Costes indirectos........................... 7,30% 0,54

TOTAL PARTIDA .................................................... 7,92

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con NOVENTA Y DOS CÉNTIMOS

08.03.19     u   BASE MURAL Y CLAVIJA CETACT 3F+N+T - 16A                        

Suministro e instalación de base mural tipo Cetact trifásica de 16A (3F+N+TT) 400V, con grado de protección IP 44
y  de clav ija macho para conex ión de aparato, modelo CT-9981 y  CT-71015 de BJC o equiv alentes, en instalación
adosada, incluy endo conex ionado de conductores tanto del circuito eléctrico como del equipo a conectar, con pp
de pequeño material y  accesorios, ejecutado según RBT02. Medida la unidad instalada. Incluy e parte proporcional
de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TO01800      0,300 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 5,96
IECT9981     1,000 u   TOMA CETECT MURAL 3F+N+T - 16 A                                 6,78 6,78
IECT71015    1,000 u   CLAVIJA CETECT 3F+N+T - 16 A                                    3,97 3,97
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      2,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,54

Suma la partida........................................................ 17,68
Costes indirectos........................... 7,30% 1,29

TOTAL PARTIDA .................................................... 18,97

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con NOVENTA Y SIETE CÉNTIMOS
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08.03.20     u   B. ENCHUFE SCHUKO ESTANCO SUPERFICIE IP55                       

Base de enchufe estanca tipo schuko 16A con toma de tierra lateral, con obturador de protección infantil según UNE
20315:2004, instalada con cable de cobre aislamiento 750 V libre de halógenos, tipo ES07Z1-K, con reacción al
fuego clase Cca-s1b,d1,a1 según CPR, formado por conductores 2,5 mm² de sección nominal, UNE 211002, en
sistema monofásico con toma de tierra (F+N+T),  PVC rígido de 20 mm de diámetro bajo en halogenos y  de opaci-
dad reducida, incluso mecanismo Plex o de Legrand o equiv alente, y  p.p. de cajas de deriv ación y  ay udas de al-
bañilería; construido según REBT. Medida la unidad instalada. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de pla-
nos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TO01800      0,150 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 2,98
TA00100      0,100 h   AYUDANTE                                                        19,04 1,90
IE18RR1007   3,000 m   TUBO PVC RÍGIDO Ø16                                             0,21 0,63
IET18ZE1002  3,000 u   ABRAZADERA                                                      0,09 0,27
IET00CJ1135  3,000 u   CONJ.CLAVO ROSCA+IMP.P/FIJACIÓN                                 0,17 0,51
IET06CPV007  1,000 u   CAJA DERIV.100X100X55 7CONOS                                    1,86 1,86
IE325130     9,000 m   CABLE 1x 2,5mm² Cu (H07Z1-K (AS)) CPR Clase Cca-s1b,d1,a1    0,33 2,97
IEERMAPP12   0,300 u   REGLETA DE CONEXIÓN 12x  6-4 mm²                                 0,50 0,15
IE069733     1,000 u   BASE SCHUKO SUPERF. ESTANCA SERIE PLEXO GRIS             6,10 6,10
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43

Suma la partida........................................................ 18,07
Costes indirectos........................... 7,30% 1,32

TOTAL PARTIDA .................................................... 19,39

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con TREINTA Y NUEVE CÉNTIMOS

08.03.21     u   B. ENCHUFE SCHUKO ESTANCO EMPOTRAR IP55                         

Base de enchufe estanca tipo schuko 16A con toma de tierra lateral, con obturador de protección infantil según UNE
20315:2004, instalada con cable de cobre aislamiento 750 V libre de halógenos, tipo ES07Z1-K, con reacción al
fuego clase Cca-s1b,d1,a1 según CPR, formado por conductores 2,5 mm² de sección nominal, UNE 211002, en
sistema monofásico con toma de tierra (F+N+T),  incluso colocación de cajillo univ ersal, mecanismo Plex o de Le-
grand o equiv alente, y  p.p. de cajas de deriv ación y  ay udas de albañilería; construido según REBT. Medida la
unidad instalada. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instala-
ción y  puesta en marcha.

TO01800      0,150 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 2,98
TA00100      0,100 h   AYUDANTE                                                        19,04 1,90
IE15GK050    1,000 u   CAJA MECAN. EMPOTRAR ENLAZABLE                                  0,18 0,18
IE325130     9,000 m   CABLE 1x 2,5mm² Cu (H07Z1-K (AS)) CPR Clase Cca-s1b,d1,a1    0,33 2,97
IEERMAPP12   0,300 u   REGLETA DE CONEXIÓN 12x  6-4 mm²                                 0,50 0,15
IE069571     1,000 u   BASE SCHUKO EMPOTRAR ESTANCA SERIE PLEXO GRIS         5,80 5,80
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43

Suma la partida........................................................ 14,68
Costes indirectos........................... 7,30% 1,07

TOTAL PARTIDA .................................................... 15,75

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con SETENTA Y CINCO CÉNTIMOS
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REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DE MOTION LAB. IMUDS         
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08.03.22     u   PUESTO DE TRABAJO PARA MOBILIARIO                               

Suministro e instalación de  puesto de trabajo para mobiliario en acabado blanco, Simon 500 CIMA o equiv alente,
compuesta por caja plástico 4 módulos, 1 marco portamecanimos Simon 500 CIMA de 4 módulos en acabado
blanco (Incluido), 2 Base schuko con led, acabado blanco, 2 Bases schuko con led, acabado rojo, indicador de lí-
nea de SAI. Fabricados en materiales termoplásticos, autoex tinguibles y  libres de halógenos que garantizan la no
propagación de la llama por incendio así como la baja tox icidad en el caso de emisión de humos. Incluy endo igual-
mente conductores para conex ionado eléctrico desde puesto de trabajo hasta caja de registro adosada a bandeja
en suelo realizado con cable de cobre aislamiento 750 V libre de halógenos, tipo H07Z1-K, con reacción al fuego
clase Cca-s1b,d1,a1 según CPR, formado por 3 conductores 2,5 mm² de sección nominal (F+N+T), UNE 211002,
con canalización de superficie  con sus correspondientes racores y  accesorios de fijación en los ex tremos, parte
proporcional de cajas de registro, incluy endo fijaciones, hilo guía. Totalmente instalada, conectada y  funcionando.
Medida la unidad instalada. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de
la instalación y  puesta en marcha.

ATC00100     0,300 h   CUADRILLA ALBAÑILERÍA, FORMADA POR OFICIAL 1ª Y PEÓN
ESP.       

38,75 11,63

TO01800      0,800 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 15,88
IE12101      20,000 m   TUBO FLEXIBLE CORRUGADO DIAM. 25 MM. LIBRE HALÓG.      0,29 5,80
IECAL007     1,000 u   CAJA DERIV.100X100X55 7CONOS                                    1,00 1,00
IECM2515     4,000 u   RACOR ROSCADO                                                   0,42 1,68
IEXR0001     0,100 u   REGLETA DE CONEXIÓN 12x 6mm²                                     0,30 0,03
IE325130     15,000 m   CABLE 1x 2,5mm² Cu (H07Z1-K (AS)) CPR Clase Cca-s1b,d1,a1    0,33 4,95
IE52050003   1,000 u   CAJA SUELO 70MM 3 MOD. GRAFITO                                  37,83 37,83
IE52052103   1,000 u   CUBETA PLASTICO REGULABLE PARA CAJAS 3 MÓD               18,19 18,19
IE52053103   1,000 u   TAPA PARA CAJA SUELO 3 MOD. GRAFITO                             5,11 5,11
IE50010432-37 1,000 u   BASE DOBLE SCHUKO BLANCA CON LED                                11,23 11,23
IE50010432-37 1,000 u   BASE DOBLE SCHUKO BLANCA CON LED                                11,23 11,23
IE50001081   1,000 u   PLACA V&D INCLINADA CG 1 CONECTOR CAT6A FT.                9,18 9,18
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 134,44
Costes indirectos........................... 7,30% 9,81

TOTAL PARTIDA .................................................... 144,25

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y CUATRO EUROS con VEINTICINCO CÉNTIMOS

08.03.23     m   RECANALIZACIÓN CIRCUITO BAJO TUBO PVC RÍGIDO                    

Trabajos consistentes en desconex ión y  retirada de cableado eléctrico o de datos ex istentes de cualquier tipo (con-
trol, instalación de detección y  alarma de incendios, seguridad, v igilancia, telefonía, v oz/datos, etc) instalado bajo
tubo de pv c corrugado en instalación superficial, con recuperación completa del cableado, con desmontaje y  retira-
da de tubo corrugado y  sustitución del mismo por nuev o tubo de PVC rígido de diámetro 20mm, adosado a pared o
techo, con parte proporcional de cajas de registro, abrazaderas, manguitos, racores, curv as y  resto de accesorios
necesarios para una correcta terminación, incluso tendido de cableados por nuev a canalización y  conex ión al
equipo o receptor, completamente terminado incluso pruebas de serv icio de elementos afectados. Medida la longi-
tud de tubo de PVC rígido instalado. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legaliza-
ción de la instalación y  puesta en marcha.

TO01800      0,050 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 0,99
TA00100      0,070 h   AYUDANTE                                                        19,04 1,33
IETPVR0002   0,500 m   TUBO PVC RÍGIDO Ø20                                             0,65 0,33
IET18ZE1002  1,250 u   ABRAZADERA                                                      0,09 0,11
IET00CJ1135  1,250 u   CONJ.CLAVO ROSCA+IMP.P/FIJACIÓN                                 0,17 0,21
IET06CPV007  0,200 u   CAJA DERIV.100X100X55 7CONOS                                    1,86 0,37
WW00400      0,250 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,07
WW00300      0,600 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,26

Suma la partida........................................................ 3,67
Costes indirectos........................... 7,30% 0,27

TOTAL PARTIDA .................................................... 3,94

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con NOVENTA Y CUATRO CÉNTIMOS
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SUBCAPÍTULO 08.04 ILUMINACIÓN                                                     
08.04.01     u   PANTALLA LED 600x600 mm - 33W - 3600 lm - UGR<19                

Suministro e instalación de pantalla LED de dimensiones 600x 600 mm, con una potencia de 33W, con 3600 lm,
4000 K y  v ida útil 50.000 H L80B20. Modelo DISANO 842 LED PANEL CLD CELL BLANCO UGR<19 CRI=80, o
equiv alente. Cuerpo fabricado en chapa de acero y  marco de aluminio, con difusor  tecnopolímero prismático con
alto cociente de transmisión para una iluminación homogénea en toda su superficie, con UGR<19, que cumple la
normativ a de alumbrado en oficinas, incluso driv er conv encional incorporado en la luminaria. En instalación empo-
trada en techo, incluy endo replanteo, accesorios de anclaje y  conex ionado. Medida la unidad instalada y  probada.
Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en
marcha.

TO01800      0,400 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 7,94
IE15020500   1,000 u   842 LED PANEL CLD CELL BLANCO UGR<19                            45,84 45,84
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 54,48
Costes indirectos........................... 7,30% 3,98

TOTAL PARTIDA .................................................... 58,46

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y OCHO EUROS con CUARENTA Y SEIS CÉNTIMOS

08.04.02     u   DOWNLIGHT LED CIRCULAR EMPOTRADO - 20W - 2450 lm - 4000K        

Suministro e instalación de dow nlight LED circular empotrable, de 220 mm de diámetro y  60 mm de espesor, con
una potencia de 20W, 2450 lm, 4000 K, CRI>80 y  v ida útil 33.000 H L70B50. Modelo Disano Eco Lex  6 LED Fos-
nov a Eco Lex  6 4000K CLD CELL blanco, o equiv alente. Fabricado en fundición aluminio, difusor con pantalla tra-
tada al laser formando una lente de círculos concéntricos con efecto v isual óptimo y  no deslumbrante. Driv er inclui-
do.  En instalación empotrada en techo, incluy endo replanteo, accesorios de anclaje y  conex ionado. Medida la uni-
dad instalada y  probada. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la
instalación y  puesta en marcha.

TO01800      0,300 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 5,96
IE22172901   1,000 u   ECOLEX 6 LED 1729 20W 4K CLD CELL BLANCO                        27,21 27,21
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 33,87
Costes indirectos........................... 7,30% 2,47

TOTAL PARTIDA .................................................... 36,34

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SEIS EUROS con TREINTA Y CUATRO CÉNTIMOS

08.04.03     u   PANTALLA ESTANCA LED 1300mm  - 39W - 5585 lm - 4000K            

Suministro e instalación de pantalla LED estanca de 1300mm, 39W, 5585lm, 4000K y  v ida útil 50.000 H L80B20.
Modelo Disano 927 Echo - bilámpara LED, grado de protección IP65 e IK8,  cuerpo estampado por iny ección, poli-
carbonato gris RAL 7035, irrompible, de alta resistencia, fijaciones de acero, difusor estampado por iny ección de
policarbonato transparente prismatizado en su parte interior, autoex tinguible V2, estabilizado a los ray os UV. En
instalación adosada, incluy endo replanteo, isegún planos aportados, accesorios de anclaje y  conex ionado. Medida
la unidad instalada y  probada. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización
de la instalación y  puesta en marcha.

TO01800      0,200 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 3,97
IE16470400   1,000 u   PANTALLA ESTANCA 927 ECHO LED 108X54LM BLANCO CLD

CELL GRIS     
57,45 57,45

WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 62,12
Costes indirectos........................... 7,30% 4,53

TOTAL PARTIDA .................................................... 66,65

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y SEIS EUROS con SESENTA Y CINCO CÉNTIMOS
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08.04.04     u   PANTALLA ESTANCA LED 690mm  - 22W - 3102 lm - 4000K             

Suministro e instalación de pantalla LED estanca de 690mm, 22W, 3102lm, 4000K y  v ida útil 50.000 H L80B20.
Modelo Disano 927 Echo - bilámpara LED, grado de protección IP65 e IK8, cuerpo estampado por iny ección, poli-
carbonato gris RAL 7035, irrompible, de alta resistencia, fijaciones de acero, difusor estampado por iny ección de
policarbonato transparente prismatizado en su parte interior, autoex tinguible V2, estabilizado a los ray os UV. En
instalación adosada, incluy endo replanteo, isegún planos aportados, accesorios de anclaje y  conex ionado. Medida
la unidad instalada y  probada. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización
de la instalación y  puesta en marcha.

TO01800      0,200 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 3,97
IE16470300   1,000 u   PANTALLA ESTANCA 927 ECHO LED 60X54LM BLANCO CLD

CELL GRIS      
51,11 51,11

WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 55,78
Costes indirectos........................... 7,30% 4,07

TOTAL PARTIDA .................................................... 59,85

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y NUEVE EUROS con OCHENTA Y CINCO CÉNTIMOS

08.04.05     m   TIRA DE LED PROFESIONAL 24V-16W/m-1800lm/m- 940                 

Suministro e instalación de tira de LED de tensión constante de 24 V regulable (SELV), con una potencia de 16W/m,
flujo de 1800lm/m 4000k tolerancia de la temperatura de color (MacAdam 3), CRI 90, modelo LLE FLEX G1
8x 4800 16W-1800lm/m 940 EXC de Tridonic o equiv alente, con 140 LED/m, opción de corte cada 5cm, cinta auto-
adhesiv a de 3M en la parte posterior para adosar a perfil de aluminio, v ida útil de 50.000 horas y  5 años de garan-
tía, incluso conectores PCB y  restos de accesorios de conex ión, totalmente instalada, probada y  funcionando. Me-
dida la longitud instalada. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la
instalación y  puesta en marcha.

TO01800      0,150 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 2,98
TA00100      0,150 h   AYUDANTE                                                        19,04 2,86
IE87500530   1,000 m   TIRA LED  LLE FLEX G1 8X4800 16W-1800LM/M 940 EXC            26,60 26,60
IE28000994   0,250 u   CONECTORES CABLEADO                                             1,09 0,27
WW00400      0,100 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,03

Suma la partida........................................................ 32,74
Costes indirectos........................... 7,30% 2,39

TOTAL PARTIDA .................................................... 35,13

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO EUROS con TRECE CÉNTIMOS

08.04.06     m   TIRA DE LED PROFESIONAL 24V-23W/m-2500lm/m- 940                 

Suministro e instalación de tira de LED de tensión constante de 24 V regulable (SELV), con una potencia de 23W/m,
flujo de 2500lm/m 4000k tolerancia de la temperatura de color (MacAdam 3), CRI 90, modelo LLE FLEX G1
8x 4800 23W-2500lm/m 940 EXC de Tridonic o equiv alente, con 140 LED/m, opción de corte cada 5cm, cinta auto-
adhesiv a de 3M en la parte posterior para adosar a perfil de aluminio, v ida útil de 50.000 horas y  5 años de garan-
tía, incluso conectores PCB y  restos de accesorios de conex ión, totalmente instalada, probada y  funcionando. Me-
dida la longitud instalada. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la
instalación y  puesta en marcha.

TO01800      0,150 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 2,98
TA00100      0,150 h   AYUDANTE                                                        19,04 2,86
IE87500538   1,000 m   TIRA LED  LLE FLEX G1 8X4800 23W-2500LM/M 940 EXC            28,38 28,38
IE28000994   0,250 u   CONECTORES CABLEADO                                             1,09 0,27
WW00400      0,100 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,03

Suma la partida........................................................ 34,52
Costes indirectos........................... 7,30% 2,52

TOTAL PARTIDA .................................................... 37,04

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SIETE EUROS con CUATRO CÉNTIMOS
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08.04.07     m   PERFIL DE ALUMINIO SUPERFICIE 21x19.5mm  CON DIF. OPAL Y TAPAS  

Suministro e instalación de perfil de aluminio, para tiras de LED, para instalación adosada, de anchura 21mm y
19.5mm de alto, incluso difusor opal semitransparente con una reducción del flujo del 30%, incluy endo clips de so-
porte en superficie colocados cada 50cm, y  parte proporcional de tapas finales de terminación. KIT - Perfil aluminio
BOLL de LED BOX o equiv alente. Instalado adosado a techo. Medida la longitud realmente instalada. Incluy e parte
proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TO01800      0,100 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 1,99
TA00100      0,100 h   AYUDANTE                                                        19,04 1,90
IELD1055243  1,000 m   KIT COMPLETO - PERFIL ALUMINIO BOLL 2 METROS                8,78 8,78
WW00400      0,100 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,03

Suma la partida........................................................ 12,70
Costes indirectos........................... 7,30% 0,93

TOTAL PARTIDA .................................................... 13,63

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con SESENTA Y TRES CÉNTIMOS

08.04.08     u   DRIVER PARA TIRAS LED 150 W 24V REGULABLE 4 INTERFACES          

Suministro e instalación de Driv er LED para tensión constante de 24 V regulable, para tiras LED de tensión constan-
te flex ibles, con opciones de regulación rango de regulación de 1 a 100%, sin necesidad de regulador ex terno, apto
para sistemas de iluminación de seguridad conforme a la norma EN 50172, v ida útil nominal de hasta 50.000 h, 5
años de garantía, salida a  24 V, 150 W, de dimensiones (325 x  43 x  30 mm) con bornes enchufables para facilitar
el cableado,  2 canales de salida (+/-), interfaces DALI DT 6, DSI, sw itchDIM, corridorFUNCTION, modelo DRIVER
TRIDONIC LCA 150W 24V ONE4ALL SC PRE de Tridonic, o equiv alente, totalmente instalado incluy endo conex io-
nado, medida la unidad instalada. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legaliza-
ción de la instalación y  puesta en marcha.

TO01800      0,150 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 2,98
TA00100      0,150 h   AYUDANTE                                                        19,04 2,86
IE28001923   1,000 u   DRIVER TRIDONIC LCA 150W 24V ONE4ALL SC PRE                  83,16 83,16
WW00400      0,100 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,03

Suma la partida........................................................ 89,03
Costes indirectos........................... 7,30% 6,50

TOTAL PARTIDA .................................................... 95,53

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y CINCO EUROS con CINCUENTA Y TRES CÉNTIMOS

08.04.09     u   DRIVER PARA TIRAS LED 100 W 24V REGULABLE 4 INTERFACES          

Suministro e instalación de Driv er LED para tensión constante de 24 V regulable, para tiras LED de tensión constan-
te flex ibles, con opciones de regulación rango de regulación de 1 a 100%, sin necesidad de regulador ex terno, apto
para sistemas de iluminación de seguridad conforme a la norma EN 50172, v ida útil nominal de hasta 50.000 h, 5
años de garantía, salida a  24 V, 100 W, de dimensiones (295 x  43 x  30 mm) con bornes enchufables para facilitar
el cableado,  2 canales de salida (+/-), interfaces DALI DT 6, DSI, sw itchDIM, corridorFUNCTION, modelo DRIVER
TRIDONIC LCA 150W 24V ONE4ALL SC PRE de Tridonic, o equiv alente, totalmente instalado incluy endo conex io-
nado, medida la unidad instalada. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legaliza-
ción de la instalación y  puesta en marcha.

TO01800      0,150 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 2,98
TA00100      0,150 h   AYUDANTE                                                        19,04 2,86
IE28001922   1,000 u   DRIVER TRIDONIC LCA 100W 24V ONE4ALL SC PRE                  64,17 64,17
WW00400      0,100 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,03

Suma la partida........................................................ 70,04
Costes indirectos........................... 7,30% 5,11

TOTAL PARTIDA .................................................... 75,15

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y CINCO EUROS con QUINCE CÉNTIMOS
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08.04.10     u   LUMINARIA DE EMERGENCIA AUTÓNOMA 200lm - 1H                     

Suministro e instalación de luminaria de emergencia LED de 200 Lúm., autonomía superior a 1 hora, en instalación
adosada o empotrada en pared o techo, incluy endo aparato autónomo Legrand URA ONE, o equiv alente, de di-
mensiones 200x 110x 41mm, incluso conex ionado, instalado según R.B.T.. Medida la unidad ejecutada. Incluy e
parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TO01800      0,080 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 1,59
TA00100      0,100 h   AYUDANTE                                                        19,04 1,90
IE661634     1,000 u   LUMINARIA DE EMERGENCIA LEGRAND URA ONE 350 LM         46,56 46,56
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43

Suma la partida........................................................ 50,75
Costes indirectos........................... 7,30% 3,70

TOTAL PARTIDA .................................................... 54,45

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CUATRO EUROS con CUARENTA Y CINCO CÉNTIMOS
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CAPÍTULO 09 CLIMATIZACIÓN                                                   
SUBCAPÍTULO 09.01 REDES DE CONDUCTOS                                              
09.01.01     m   CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIÁM. 500 mm                       

Suministro e instalación de conducto circular de pared simple helicoidal de acero galv anizado, de 500 mm de diá-
metro y  0,7 mm de espesor, con refuerzos, suministrado en tramos de 3 ó 5 m, para instalaciones de v entilación
y  climatización, unión de tramos mediante bridas y  manguitos. Incluso parte proporcional de trampillas de acceso
y  registro, accesorios de montaje abrazaderas para soporte y  cuelgue y  resto de elementos de fijación. Totalmente
montado, conex ionado y  probado por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de serv icio
(incluidas en este precio). Incluy e: Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y  posterior anclaje de los
soportes de los conductos. Montaje y  fijación de conductos. Realización de pruebas de serv icio. Medida la longitud
instalada, según documentación gráfica de Proy ecto, entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar,
descontando las piezas especiales. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legaliza-
ción de la instalación y  puesta en marcha.

TA00200      0,300 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 5,71
TO02000      0,300 h   OF. 1ª INSTALADOR                                               19,85 5,96
IC10100      0,500 u   BRIDA GALV. CON MANGUITO PARA CONDUCTO CIRCULAR

DE 500 mm DIÁM. 
14,54 7,27

IC25900      1,000 m   CONDUCTO HELICOIDAL CHAPA GALV. 500 mm DIÁM.               19,36 19,36
WW00300      12,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 5,16
WW00400      2,500 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,68

Suma la partida........................................................ 44,14
Costes indirectos........................... 7,30% 3,22

TOTAL PARTIDA .................................................... 47,36

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SIETE EUROS con TREINTA Y SEIS CÉNTIMOS

09.01.02     m   CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIÁM. 300 mm                       

Suministro e instalación de conducto circular de pared simple helicoidal de acero galv anizado, de 300 mm de diá-
metro y  0,6 mm de espesor, con refuerzos, suministrado en tramos de 3 ó 5 m, para instalaciones de v entilación
y  climatización, unión de tramos mediante bridas y  manguitos. Incluso parte proporcional de trampillas de acceso
y  registro, accesorios de montaje abrazaderas para soporte y  cuelgue y  resto de elementos de fijación. Totalmente
montado, conex ionado y  probado por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de serv icio
(incluidas en este precio). Incluy e: Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y  posterior anclaje de los
soportes de los conductos. Montaje y  fijación de conductos. Realización de pruebas de serv icio. Medida la longitud
instalada, según documentación gráfica de Proy ecto, entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar,
descontando las piezas especiales. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legaliza-
ción de la instalación y  puesta en marcha.

TA00200      0,200 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 3,81
TO02000      0,200 h   OF. 1ª INSTALADOR                                               19,85 3,97
IC09850      0,650 u   BRIDA GALV. CON MANGUITO PARA CONDUCTO CIRCULAR

DE 300 mm DIÁM. 
9,63 6,26

IC25450      1,000 m   CONDUCTO HELICOIDAL CHAPA GALV.300 mm DIÁM.                9,78 9,78
WW00300      10,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 4,30
WW00400      2,500 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,68

Suma la partida........................................................ 28,80
Costes indirectos........................... 7,30% 2,10

TOTAL PARTIDA .................................................... 30,90

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA EUROS con NOVENTA CÉNTIMOS
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09.01.03     m   CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIÁM. 250 mm                       

Suministro e instalación de conducto circular de pared simple helicoidal de acero galv anizado, de 250 mm de diá-
metro y  0,5 mm de espesor, con refuerzos, suministrado en tramos de 3 ó 5 m, para instalaciones de v entilación
y  climatización, unión de tramos mediante bridas y  manguitos. Incluso parte proporcional de trampillas de acceso
y  registro, accesorios de montaje abrazaderas para soporte y  cuelgue y  resto de elementos de fijación. Totalmente
montado, conex ionado y  probado por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de serv icio
(incluidas en este precio). Incluy e: Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y  posterior anclaje de los
soportes de los conductos. Montaje y  fijación de conductos. Realización de pruebas de serv icio. Medida la longitud
instalada, según documentación gráfica de Proy ecto, entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar,
descontando las piezas especiales. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legaliza-
ción de la instalación y  puesta en marcha.

TA00200      0,200 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 3,81
TO02000      0,200 h   OF. 1ª INSTALADOR                                               19,85 3,97
IC09810      0,650 u   BRIDA GALV. CON MANGUITO PARA CONDUCTO CIRCULAR

250 mm DIÁM.    
5,59 3,63

IC25420      1,000 m   CONDUCTO HELICOIDAL CHAPA GALV. 250 mm DIÁM.               5,59 5,59
WW00300      6,500 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 2,80
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 20,07
Costes indirectos........................... 7,30% 1,47

TOTAL PARTIDA .................................................... 21,54

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CÉNTIMOS

09.01.04     m   CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIÁM. 200 mm                       

Suministro e instalación de conducto circular de pared simple helicoidal de acero galv anizado, de 200 mm de diá-
metro y  0,5 mm de espesor, con refuerzos, suministrado en tramos de 3 ó 5 m, para instalaciones de v entilación
y  climatización, unión de tramos mediante bridas y  manguitos. Incluso parte proporcional de trampillas de acceso
y  registro, accesorios de montaje abrazaderas para soporte y  cuelgue y  resto de elementos de fijación. Totalmente
montado, conex ionado y  probado por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de serv icio
(incluidas en este precio). Incluy e: Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y  posterior anclaje de los
soportes de los conductos. Montaje y  fijación de conductos. Realización de pruebas de serv icio. Medida la longitud
instalada, según documentación gráfica de Proy ecto, entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar,
descontando las piezas especiales. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legaliza-
ción de la instalación y  puesta en marcha.

TA00200      0,200 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 3,81
TO02000      0,200 h   OF. 1ª INSTALADOR                                               19,85 3,97
IC09800      0,650 u   BRIDA GALV. CON MANGUITO PARA CONDUCTO CIRCULAR

200 mm DIÁM.    
5,43 3,53

IC25400      1,000 m   CONDUCTO HELICOIDAL CHAPA GALV. 200 mm DIÁM.               5,45 5,45
WW00300      6,500 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 2,80
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 19,83
Costes indirectos........................... 7,30% 1,45

TOTAL PARTIDA .................................................... 21,28

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con VEINTIOCHO CÉNTIMOS
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09.01.05     m   CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIÁM. 160 mm                       

Suministro e instalación de conducto circular de pared simple helicoidal de acero galv anizado, de 160 mm de diá-
metro y  0,5 mm de espesor, con refuerzos, suministrado en tramos de 3 ó 5 m, para instalaciones de v entilación
y  climatización, unión de tramos mediante bridas y  manguitos. Incluso parte proporcional de trampillas de acceso
y  registro, accesorios de montaje abrazaderas para soporte y  cuelgue y  resto de elementos de fijación. Totalmente
montado, conex ionado y  probado por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de serv icio
(incluidas en este precio). Incluy e: Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y  posterior anclaje de los
soportes de los conductos. Montaje y  fijación de conductos. Realización de pruebas de serv icio. Medida la longitud
instalada, según documentación gráfica de Proy ecto, entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar,
descontando las piezas especiales. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legaliza-
ción de la instalación y  puesta en marcha.

TA00200      0,200 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 3,81
TO02000      0,200 h   OF. 1ª INSTALADOR                                               19,85 3,97
IC25350      1,000 m   CONDUCTO HELICOIDAL CHAPA GALV. 160 mm DIÁM.               4,97 4,97
WW00300      5,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 2,15
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 15,17
Costes indirectos........................... 7,30% 1,11

TOTAL PARTIDA .................................................... 16,28

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con VEINTIOCHO CÉNTIMOS

09.01.06     u   CODO 90º CHAPA GALV. DIÁM. 500 mm                               

Suministro e instalación de codo de 90º, de chapa galv anizada, para conducto circular de tubo helicoidal, de 500
mm de diámetro, unión a conductos mediante bridas y  manguitos, incluso accesorios de montaje abrazaderas para
soporte y  cuelgue y  resto de elementos de fijación. Totalmente montado, conex ionado y  probado por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de serv icio (incluidas en este precio). Incluy e: Replanteo del re-
corrido de los conductos. Marcado y  posterior anclaje de los soportes. Montaje y  fijación de conductos. Realiza-
ción de pruebas de serv icio. Medida la unidad instalada, según documentación gráfica de Proy ecto. Incluy e parte
proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TA00200      0,400 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 7,62
TO02000      0,400 h   OF. 1ª INSTALADOR                                               19,85 7,94
IC17790      1,000 u   CODO 90º CHAPA GALV. 500 mm DIÁM.                               45,49 45,49
WW00300      12,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 5,16
WW00400      1,500 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,41

Suma la partida........................................................ 66,62
Costes indirectos........................... 7,30% 4,86

TOTAL PARTIDA .................................................... 71,48

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y UN EUROS con CUARENTA Y OCHO CÉNTIMOS

09.01.07     u   CODO 30º CHAPA GALV. DIÁM. 500 mm                               

Suministro e instalación de codo de 30º, de chapa galv anizada, para conducto circular de tubo helicoidal, de 500
mm de diámetro, unión a conductos mediante bridas y  manguitos, incluso accesorios de montaje abrazaderas para
soporte y  cuelgue y  resto de elementos de fijación. Totalmente montado, conex ionado y  probado por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de serv icio (incluidas en este precio). Incluy e: Replanteo del re-
corrido de los conductos. Marcado y  posterior anclaje de los soportes. Montaje y  fijación de conductos. Realiza-
ción de pruebas de serv icio. Medida la unidad instalada, según documentación gráfica de Proy ecto. Incluy e parte
proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TA00200      0,400 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 7,62
TO02000      0,400 h   OF. 1ª INSTALADOR                                               19,85 7,94
IC17730      1,000 u   CODO 30º CHAPA GALV. 500 mm DIÁM.                               22,83 22,83
WW00300      12,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 5,16
WW00400      1,500 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,41

Suma la partida........................................................ 43,96
Costes indirectos........................... 7,30% 3,21

TOTAL PARTIDA .................................................... 47,17

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SIETE EUROS con DIECISIETE CÉNTIMOS
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09.01.08     u   CODO 90º CHAPA GALV. DIÁM. 300 mm                               

Suministro e instalación de codo de 90º, de chapa galv anizada, para conducto circular de tubo helicoidal, de 300
mm de diámetro, unión a conductos mediante bridas y  manguitos, incluso accesorios de montaje abrazaderas para
soporte y  cuelgue y  resto de elementos de fijación. Totalmente montado, conex ionado y  probado por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de serv icio (incluidas en este precio). Incluy e: Replanteo del re-
corrido de los conductos. Marcado y  posterior anclaje de los soportes. Montaje y  fijación de conductos. Realiza-
ción de pruebas de serv icio. Medida la unidad instalada, según documentación gráfica de Proy ecto. Incluy e parte
proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TA00200      0,400 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 7,62
TO02000      0,400 h   OF. 1ª INSTALADOR                                               19,85 7,94
IC17690      1,000 u   CODO 90º CHAPA GALV. 300 mm DIÁM.                               22,83 22,83
WW00300      12,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 5,16
WW00400      1,500 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,41

Suma la partida........................................................ 43,96
Costes indirectos........................... 7,30% 3,21

TOTAL PARTIDA .................................................... 47,17

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SIETE EUROS con DIECISIETE CÉNTIMOS

09.01.09     u   CODO 45º CHAPA GALV. DIÁM. 300 mm                               

Suministro e instalación de codo de 45º, de chapa galv anizada, para conducto circular de tubo helicoidal, de 300
mm de diámetro, unión a conductos mediante bridas y  manguitos, incluso accesorios de montaje abrazaderas para
soporte y  cuelgue y  resto de elementos de fijación. Totalmente montado, conex ionado y  probado por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de serv icio (incluidas en este precio). Incluy e: Replanteo del re-
corrido de los conductos. Marcado y  posterior anclaje de los soportes. Montaje y  fijación de conductos. Realiza-
ción de pruebas de serv icio. Medida la unidad instalada, según documentación gráfica de Proy ecto. Incluy e parte
proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TA00200      0,400 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 7,62
TO02000      0,400 h   OF. 1ª INSTALADOR                                               19,85 7,94
IC17640      1,000 u   CODO 45º CHAPA GALV. 300 mm DIÁM.                               15,64 15,64
WW00300      12,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 5,16
WW00400      1,500 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,41

Suma la partida........................................................ 36,77
Costes indirectos........................... 7,30% 2,68

TOTAL PARTIDA .................................................... 39,45

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y NUEVE EUROS con CUARENTA Y CINCO CÉNTIMOS

09.01.10     u   CODO 30º CHAPA GALV. DIÁM. 300 mm                               

Suministro e instalación de codo de 30º, de chapa galv anizada, para conducto circular de tubo helicoidal, de 300
mm de diámetro, unión a conductos mediante bridas y  manguitos, incluso accesorios de montaje abrazaderas para
soporte y  cuelgue y  resto de elementos de fijación. Totalmente montado, conex ionado y  probado por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de serv icio (incluidas en este precio). Incluy e: Replanteo del re-
corrido de los conductos. Marcado y  posterior anclaje de los soportes. Montaje y  fijación de conductos. Realiza-
ción de pruebas de serv icio. Medida la unidad instalada, según documentación gráfica de Proy ecto. Incluy e parte
proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TA00200      0,400 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 7,62
TO02000      0,400 h   OF. 1ª INSTALADOR                                               19,85 7,94
IC17630      1,000 u   CODO 30º CHAPA GALV. 300 mm DIÁM.                               13,33 13,33
WW00300      12,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 5,16
WW00400      1,500 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,41

Suma la partida........................................................ 34,46
Costes indirectos........................... 7,30% 2,52

TOTAL PARTIDA .................................................... 36,98

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SEIS EUROS con NOVENTA Y OCHO CÉNTIMOS
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09.01.11     u   CODO 90º CHAPA GALV. DIÁM. 250 mm                               

Suministro e instalación de codo de 90º, de chapa galv anizada, para conducto circular de tubo helicoidal, de 250
mm de diámetro, unión a conductos mediante bridas y  manguitos, incluso accesorios de montaje abrazaderas para
soporte y  cuelgue y  resto de elementos de fijación. Totalmente montado, conex ionado y  probado por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de serv icio (incluidas en este precio). Incluy e: Replanteo del re-
corrido de los conductos. Marcado y  posterior anclaje de los soportes. Montaje y  fijación de conductos. Realiza-
ción de pruebas de serv icio. Medida la unidad instalada, según documentación gráfica de Proy ecto. Incluy e parte
proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TA00200      0,250 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 4,76
TO02000      0,250 h   OF. 1ª INSTALADOR                                               19,85 4,96
IC17595      1,000 u   CODO 90º CHAPA GALV. 250 mm DIÁM.                               15,29 15,29
WW00300      6,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 2,58
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 27,86
Costes indirectos........................... 7,30% 2,03

TOTAL PARTIDA .................................................... 29,89

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con OCHENTA Y NUEVE CÉNTIMOS

09.01.12     u   CODO 60º CHAPA GALV. DIÁM. 250 mm                               

Suministro e instalación de codo de 60º, de chapa galv anizada, para conducto circular de tubo helicoidal, de 250
mm de diámetro, unión a conductos mediante bridas y  manguitos, incluso accesorios de montaje abrazaderas para
soporte y  cuelgue y  resto de elementos de fijación. Totalmente montado, conex ionado y  probado por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de serv icio (incluidas en este precio). Incluy e: Replanteo del re-
corrido de los conductos. Marcado y  posterior anclaje de los soportes. Montaje y  fijación de conductos. Realiza-
ción de pruebas de serv icio. Medida la unidad instalada, según documentación gráfica de Proy ecto. Incluy e parte
proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TA00200      0,250 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 4,76
TO02000      0,250 h   OF. 1ª INSTALADOR                                               19,85 4,96
IC17565      1,000 u   CODO 60º CHAPA GALV. 250 mm DIÁM.                               12,60 12,60
WW00300      6,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 2,58
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 25,17
Costes indirectos........................... 7,30% 1,84

TOTAL PARTIDA .................................................... 27,01

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con UN CÉNTIMOS

09.01.13     u   CODO 45º CHAPA GALV. DIÁM. 250 mm                               

Suministro e instalación de codo de 45º, de chapa galv anizada, para conducto circular de tubo helicoidal, de 250
mm de diámetro, unión a conductos mediante bridas y  manguitos, incluso accesorios de montaje abrazaderas para
soporte y  cuelgue y  resto de elementos de fijación. Totalmente montado, conex ionado y  probado por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de serv icio (incluidas en este precio). Incluy e: Replanteo del re-
corrido de los conductos. Marcado y  posterior anclaje de los soportes. Montaje y  fijación de conductos. Realiza-
ción de pruebas de serv icio. Medida la unidad instalada, según documentación gráfica de Proy ecto. Incluy e parte
proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TA00200      0,250 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 4,76
TO02000      0,250 h   OF. 1ª INSTALADOR                                               19,85 4,96
IC17545      1,000 u   CODO 45º CHAPA GALV. 250 mm DIÁM.                               12,87 12,87
WW00300      6,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 2,58
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 25,44
Costes indirectos........................... 7,30% 1,86

TOTAL PARTIDA .................................................... 27,30

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con TREINTA CÉNTIMOS
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09.01.14     u   CODO 30º CHAPA GALV. DIÁM. 250 mm                               

Suministro e instalación de codo de 30º, de chapa galv anizada, para conducto circular de tubo helicoidal, de 250
mm de diámetro, unión a conductos mediante bridas y  manguitos, incluso accesorios de montaje abrazaderas para
soporte y  cuelgue y  resto de elementos de fijación. Totalmente montado, conex ionado y  probado por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de serv icio (incluidas en este precio). Incluy e: Replanteo del re-
corrido de los conductos. Marcado y  posterior anclaje de los soportes. Montaje y  fijación de conductos. Realiza-
ción de pruebas de serv icio. Medida la unidad instalada, según documentación gráfica de Proy ecto. Incluy e parte
proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TA00200      0,250 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 4,76
TO02000      0,250 h   OF. 1ª INSTALADOR                                               19,85 4,96
IC17535      1,000 u   CODO 30º CHAPA GALV. 250 mm DIÁM.                               10,51 10,51
WW00300      6,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 2,58
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 23,08
Costes indirectos........................... 7,30% 1,68

TOTAL PARTIDA .................................................... 24,76

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con SETENTA Y SEIS CÉNTIMOS

09.01.15     u   CODO 60º CHAPA GALV. DIÁM. 200 mm                               

Suministro e instalación de codo de 60º, de chapa galv anizada, para conducto circular de tubo helicoidal, de 200
mm de diámetro, unión a conductos mediante bridas y  manguitos, incluso accesorios de montaje abrazaderas para
soporte y  cuelgue y  resto de elementos de fijación. Totalmente montado, conex ionado y  probado por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de serv icio (incluidas en este precio). Incluy e: Replanteo del re-
corrido de los conductos. Marcado y  posterior anclaje de los soportes. Montaje y  fijación de conductos. Realiza-
ción de pruebas de serv icio. Medida la unidad instalada, según documentación gráfica de Proy ecto. Incluy e parte
proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TA00200      0,250 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 4,76
TO02000      0,250 h   OF. 1ª INSTALADOR                                               19,85 4,96
IC17560      1,000 u   CODO 60º CHAPA GALV. 200 mm DIÁM.                               10,44 10,44
WW00300      6,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 2,58
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 23,01
Costes indirectos........................... 7,30% 1,68

TOTAL PARTIDA .................................................... 24,69

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con SESENTA Y NUEVE CÉNTIMOS

09.01.16     u   CODO 45º CHAPA GALV. DIÁM. 200 mm                               

Suministro e instalación de codo de 45º, de chapa galv anizada, para conducto circular de tubo helicoidal, de 200
mm de diámetro, unión a conductos mediante bridas y  manguitos, incluso accesorios de montaje abrazaderas para
soporte y  cuelgue y  resto de elementos de fijación. Totalmente montado, conex ionado y  probado por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de serv icio (incluidas en este precio). Incluy e: Replanteo del re-
corrido de los conductos. Marcado y  posterior anclaje de los soportes. Montaje y  fijación de conductos. Realiza-
ción de pruebas de serv icio. Medida la unidad instalada, según documentación gráfica de Proy ecto. Incluy e parte
proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TA00200      0,250 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 4,76
TO02000      0,250 h   OF. 1ª INSTALADOR                                               19,85 4,96
IC17540      1,000 u   CODO 45º CHAPA GALV. 200 mm DIÁM.                               10,28 10,28
WW00300      6,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 2,58
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 22,85
Costes indirectos........................... 7,30% 1,67

TOTAL PARTIDA .................................................... 24,52

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con CINCUENTA Y DOS CÉNTIMOS
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09.01.17     u   CODO 30º CHAPA GALV. DIÁM. 200 mm                               

Suministro e instalación de codo de 30º, de chapa galv anizada, para conducto circular de tubo helicoidal, de 200
mm de diámetro, unión a conductos mediante bridas y  manguitos, incluso accesorios de montaje abrazaderas para
soporte y  cuelgue y  resto de elementos de fijación. Totalmente montado, conex ionado y  probado por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de serv icio (incluidas en este precio). Incluy e: Replanteo del re-
corrido de los conductos. Marcado y  posterior anclaje de los soportes. Montaje y  fijación de conductos. Realiza-
ción de pruebas de serv icio. Medida la unidad instalada, según documentación gráfica de Proy ecto. Incluy e parte
proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TA00200      0,250 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 4,76
TO02000      0,250 h   OF. 1ª INSTALADOR                                               19,85 4,96
IC17530      1,000 u   CODO 30º CHAPA GALV. 200 mm DIÁM.                               8,20 8,20
WW00300      6,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 2,58
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 20,77
Costes indirectos........................... 7,30% 1,52

TOTAL PARTIDA .................................................... 22,29

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con VEINTINUEVE CÉNTIMOS

09.01.18     u   CODO 90º CHAPA GALV. DIÁM. 160 mm                               

Suministro e instalación de codo de 90º, de chapa galv anizada, para conducto circular de tubo helicoidal, de 160
mm de diámetro, unión a conductos mediante bridas y  manguitos, incluso accesorios de montaje abrazaderas para
soporte y  cuelgue y  resto de elementos de fijación. Totalmente montado, conex ionado y  probado por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de serv icio (incluidas en este precio). Incluy e: Replanteo del re-
corrido de los conductos. Marcado y  posterior anclaje de los soportes. Montaje y  fijación de conductos. Realiza-
ción de pruebas de serv icio. Medida la unidad instalada, según documentación gráfica de Proy ecto. Incluy e parte
proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TA00200      0,250 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 4,76
TO02000      0,250 h   OF. 1ª INSTALADOR                                               19,85 4,96
IC17490      1,000 u   CODO 90º CHAPA GALV. 160 mm DIÁM.                               10,04 10,04
WW00300      6,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 2,58
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 22,61
Costes indirectos........................... 7,30% 1,65

TOTAL PARTIDA .................................................... 24,26

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con VEINTISEIS CÉNTIMOS

09.01.19     u   CODO 45º CHAPA GALV. DIÁM. 160 mm                               

Suministro e instalación de codo de 45º, de chapa galv anizada, para conducto circular de tubo helicoidal, de 160
mm de diámetro, unión a conductos mediante bridas y  manguitos, incluso accesorios de montaje abrazaderas para
soporte y  cuelgue y  resto de elementos de fijación. Totalmente montado, conex ionado y  probado por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de serv icio (incluidas en este precio). Incluy e: Replanteo del re-
corrido de los conductos. Marcado y  posterior anclaje de los soportes. Montaje y  fijación de conductos. Realiza-
ción de pruebas de serv icio. Medida la unidad instalada, según documentación gráfica de Proy ecto. Incluy e parte
proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TA00200      0,250 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 4,76
TO02000      0,250 h   OF. 1ª INSTALADOR                                               19,85 4,96
IC17440      1,000 u   CODO 45º CHAPA GALV. 160 mm DIÁM.                               7,86 7,86
WW00300      6,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 2,58
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 20,43
Costes indirectos........................... 7,30% 1,49

TOTAL PARTIDA .................................................... 21,92

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con NOVENTA Y DOS CÉNTIMOS
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09.01.20     u   CODO 30º CHAPA GALV. DIÁM. 160 mm                               

Suministro e instalación de codo de 30º, de chapa galv anizada, para conducto circular de tubo helicoidal, de 160
mm de diámetro, unión a conductos mediante bridas y  manguitos, incluso accesorios de montaje abrazaderas para
soporte y  cuelgue y  resto de elementos de fijación. Totalmente montado, conex ionado y  probado por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de serv icio (incluidas en este precio). Incluy e: Replanteo del re-
corrido de los conductos. Marcado y  posterior anclaje de los soportes. Montaje y  fijación de conductos. Realiza-
ción de pruebas de serv icio. Medida la unidad instalada, según documentación gráfica de Proy ecto. Incluy e parte
proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TA00200      0,250 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 4,76
TO02000      0,250 h   OF. 1ª INSTALADOR                                               19,85 4,96
IC17430      1,000 u   CODO 30º CHAPA GALV. 160 mm DIÁM.                               7,64 7,64
WW00300      6,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 2,58
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 20,21
Costes indirectos........................... 7,30% 1,48

TOTAL PARTIDA .................................................... 21,69

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con SESENTA Y NUEVE CÉNTIMOS

09.01.21     u   TE SIMPLE 90º CHAPA GALV. DIÁM. 500 mm                          

Suministro e instalación de Te simple de 90º, de chapa galv anizada, para conducto circular de tubo helicoidal, de
500 mm de diámetro, unión a conductos mediante bridas y  manguitos, incluso accesorios de montaje abrazaderas
para soporte y  cuelgue y  resto de elementos de fijación. Totalmente montado, conex ionado y  probado por la em-
presa instaladora mediante las correspondientes pruebas de serv icio (incluidas en este precio). Incluy e: Replanteo
del recorrido de los conductos. Marcado y  posterior anclaje de los soportes. Montaje y  fijación de conductos. Rea-
lización de pruebas de serv icio. Medida la unidad instalada, según documentación gráfica de Proy ecto. Incluy e
parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TA00200      0,350 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 6,66
TO02000      0,350 h   OF. 1ª INSTALADOR                                               19,85 6,95
IC63200      1,000 u   TE SIMPLE 90º CHAPA GALV. 500 mm DIÁM.                          40,04 40,04
WW00300      13,500 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 5,81
WW00400      2,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,54

Suma la partida........................................................ 60,00
Costes indirectos........................... 7,30% 4,38

TOTAL PARTIDA .................................................... 64,38

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y CUATRO EUROS con TREINTA Y OCHO CÉNTIMOS

09.01.22     u   TE SIMPLE 90º CHAPA GALV. DIÁM. 300 mm                          

Suministro e instalación de Te simple de 90º, de chapa galv anizada, para conducto circular de tubo helicoidal, de
300mm de diámetro, unión a conductos mediante bridas y  manguitos, incluso accesorios de montaje abrazaderas
para soporte y  cuelgue y  resto de elementos de fijación. Totalmente montado, conex ionado y  probado por la em-
presa instaladora mediante las correspondientes pruebas de serv icio (incluidas en este precio). Incluy e: Replanteo
del recorrido de los conductos. Marcado y  posterior anclaje de los soportes. Montaje y  fijación de conductos. Rea-
lización de pruebas de serv icio. Medida la unidad instalada, según documentación gráfica de Proy ecto. Incluy e
parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TA00200      0,250 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 4,76
TO02000      0,250 h   OF. 1ª INSTALADOR                                               19,85 4,96
IC62750      1,000 u   TE SIMPLE 90º CHAPA GALV. 300 mm DIÁM.                          20,25 20,25
WW00300      6,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 2,58
WW00400      1,500 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,41

Suma la partida........................................................ 32,96
Costes indirectos........................... 7,30% 2,41

TOTAL PARTIDA .................................................... 35,37

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO EUROS con TREINTA Y SIETE CÉNTIMOS
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09.01.23     u   TE SIMPLE 90º CHAPA GALV. DIÁM. 200 mm                          

Suministro e instalación de Te simple de 90º, de chapa galv anizada, para conducto circular de tubo helicoidal, de
200m de diámetro, unión a conductos mediante bridas y  manguitos, incluso accesorios de montaje abrazaderas
para soporte y  cuelgue y  resto de elementos de fijación. Totalmente montado, conex ionado y  probado por la em-
presa instaladora mediante las correspondientes pruebas de serv icio (incluidas en este precio). Incluy e: Replanteo
del recorrido de los conductos. Marcado y  posterior anclaje de los soportes. Montaje y  fijación de conductos. Rea-
lización de pruebas de serv icio. Medida la unidad instalada, según documentación gráfica de Proy ecto. Incluy e
parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TA00200      0,250 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 4,76
TO02000      0,250 h   OF. 1ª INSTALADOR                                               19,85 4,96
IC62720      1,000 u   TE SIMPLE 90º CHAPA GALV. 200 mm DIÁM.                          11,36 11,36
WW00300      6,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 2,58
WW00400      1,500 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,41

Suma la partida........................................................ 24,07
Costes indirectos........................... 7,30% 1,76

TOTAL PARTIDA .................................................... 25,83

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con OCHENTA Y TRES CÉNTIMOS

09.01.24     u   TE SIMPLE 90º CHAPA GALV. DIÁM. 160 mm                          

Suministro e instalación de Te simple de 90º, de chapa galv anizada, para conducto circular de tubo helicoidal, de
160mm de diámetro, unión a conductos mediante bridas y  manguitos, incluso accesorios de montaje abrazaderas
para soporte y  cuelgue y  resto de elementos de fijación. Totalmente montado, conex ionado y  probado por la em-
presa instaladora mediante las correspondientes pruebas de serv icio (incluidas en este precio). Incluy e: Replanteo
del recorrido de los conductos. Marcado y  posterior anclaje de los soportes. Montaje y  fijación de conductos. Rea-
lización de pruebas de serv icio. Medida la unidad instalada, según documentación gráfica de Proy ecto. Incluy e
parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TA00200      0,250 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 4,76
TO02000      0,250 h   OF. 1ª INSTALADOR                                               19,85 4,96
IC62700      1,000 u   TE SIMPLE 90º CHAPA GALV. 160 mm DIÁM.                          9,21 9,21
WW00300      6,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 2,58
WW00400      1,500 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,41

Suma la partida........................................................ 21,92
Costes indirectos........................... 7,30% 1,60

TOTAL PARTIDA .................................................... 23,52

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con CINCUENTA Y DOS CÉNTIMOS

09.01.25     u   REDUCCIÓN EXCENTRICA CHAPA GALV. DIÁM. 500 A 300 mm             

Suministro e instalación de reducción para conducto circular de tubo helicoidal, de 500 mm de diámetro a 300mm,
unión a conductos mediante bridas y  manguitos, incluso accesorios de montaje abrazaderas para soporte y  cuel-
gue y  resto de elementos de fijación. Totalmente montado, conex ionado y  probado por la empresa instaladora me-
diante las correspondientes pruebas de serv icio (incluidas en este precio). Incluy e: Replanteo del recorrido de los
conductos. Marcado y  posterior anclaje de los soportes. Montaje y  fijación de conductos. Realización de pruebas
de serv icio. Medida la unidad instalada, según documentación gráfica de Proy ecto. Incluy e parte proporcional de
lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TA00200      0,400 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 7,62
TO02000      0,400 h   OF. 1ª INSTALADOR                                               19,85 7,94
IC52800      1,000 u   REDUCCIÓN DE CHAPA GALV. 500/300 mm                             24,77 24,77
WW00300      12,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 5,16
WW00400      1,500 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,41

Suma la partida........................................................ 45,90
Costes indirectos........................... 7,30% 3,35

TOTAL PARTIDA .................................................... 49,25

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y NUEVE EUROS con VEINTICINCO CÉNTIMOS
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09.01.26     u   REDUCCIÓN CHAPA GALV. DIÁM. 300 A 200 mm                        

Suministro e instalación de reducción para conducto circular de tubo helicoidal, de 300 mm de diámetro a 200mm,
unión a conductos mediante bridas y  manguitos, incluso accesorios de montaje abrazaderas para soporte y  cuel-
gue y  resto de elementos de fijación. Totalmente montado, conex ionado y  probado por la empresa instaladora me-
diante las correspondientes pruebas de serv icio (incluidas en este precio). Incluy e: Replanteo del recorrido de los
conductos. Marcado y  posterior anclaje de los soportes. Montaje y  fijación de conductos. Realización de pruebas
de serv icio. Medida la unidad instalada, según documentación gráfica de Proy ecto. Incluy e parte proporcional de
lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TA00200      0,250 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 4,76
TO02000      0,250 h   OF. 1ª INSTALADOR                                               19,85 4,96
IC52400      1,000 u   REDUCCIÓN DE CHAPA GALV. 300/200 mm                             13,14 13,14
WW00300      6,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 2,58
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 25,71
Costes indirectos........................... 7,30% 1,88

TOTAL PARTIDA .................................................... 27,59

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CÉNTIMOS

09.01.27     u   REDUCCIÓN CHAPA GALV. DIÁM. 200 A 160 mm                        

Suministro e instalación de reducción para conducto circular de tubo helicoidal, de 300 mm de diámetro a 160mm,
unión a conductos mediante bridas y  manguitos, incluso accesorios de montaje abrazaderas para soporte y  cuel-
gue y  resto de elementos de fijación. Totalmente montado, conex ionado y  probado por la empresa instaladora me-
diante las correspondientes pruebas de serv icio (incluidas en este precio). Incluy e: Replanteo del recorrido de los
conductos. Marcado y  posterior anclaje de los soportes. Montaje y  fijación de conductos. Realización de pruebas
de serv icio. Medida la unidad instalada, según documentación gráfica de Proy ecto. Incluy e parte proporcional de
lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TA00200      0,200 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 3,81
TO02000      0,200 h   OF. 1ª INSTALADOR                                               19,85 3,97
IC52300      1,000 u   REDUCCIÓN DE CHAPA GALV. 200/160                                7,82 7,82
WW00300      5,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 2,15
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 18,02
Costes indirectos........................... 7,30% 1,32

TOTAL PARTIDA .................................................... 19,34

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con TREINTA Y CUATRO CÉNTIMOS

09.01.28     u   TAPA FINAL PARA CONDUCTO CIRCULAR GALV. DIÁM. 300 mm            

Suministro e instalación de tapa para terminación de tramo de conducto circular de tubo helicoidal, de 300 mm de
diámetro. Totalmente montado, conex ionado y  probado por la empresa instaladora mediante las correspondientes
pruebas de serv icio (incluidas en este precio). Incluy e: Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y  pos-
terior anclaje de los soportes. Montaje y  fijación de conductos. Realización de pruebas de serv icio. Medida la uni-
dad instalada, según documentación gráfica de Proy ecto. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos fi-
nales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TO02000      0,060 h   OF. 1ª INSTALADOR                                               19,85 1,19
IC53400      1,000 u   TAPA PARA CONDUCTO CIRCULAR DE CHAPA 3020 mm           4,46 4,46
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 6,35
Costes indirectos........................... 7,30% 0,46

TOTAL PARTIDA .................................................... 6,81

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con OCHENTA Y UN CÉNTIMOS
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09.01.29     u   EMBOCADURA A FANCOIL DE CONDUCTOS METÁLICO C/AISLAM             

Suministro e instalación de tolv a ex céntrica de acero galv anizado, fabricada a medida para embocadura de fancoil
de conducto helicoidal de chapa galv anizada 500 mm de diámetro. Tamaño conex ión fancoil, 1240x 575mm aprox .
conectada a conducto circular mediante unión flex ible con manguito antiv ibratorio de lona. Totalmente montada y
conex ionada. Incluy e: Colocación y  fijación de las piezas especiales fabricadas a medida a la red de conductos,
montaje de lona antiv ibratoria, conex ión de conducto. Medido el número de unidades realmente ejecutadas según
especificaciones de Proy ecto. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización
de la instalación y  puesta en marcha.

TA00200      0,100 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 1,90
TO02000      0,100 h   OF. 1ª INSTALADOR                                               19,85 1,99
IC25912      1,000 u   TOLVA EXCÉNTRICA DE ACERO GALVANIZADO, DE 500 MM DE

DIÁMETRO    
71,38 71,38

IC10100      1,000 u   BRIDA GALV. CON MANGUITO PARA CONDUCTO CIRCULAR
DE 500 mm DIÁM. 

14,54 14,54

IC91050      1,000 u   MANGUITO DE LONA ANTIVIBRATORIA 500mm                          12,04 12,04
WW00300      12,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 5,16
WW00400      2,500 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,68

Suma la partida........................................................ 107,69
Costes indirectos........................... 7,30% 7,86

TOTAL PARTIDA .................................................... 115,55

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO QUINCE EUROS con CINCUENTA Y CINCO CÉNTIMOS

09.01.30     m   TUBO FLEXIBLE DE 305 mm DE DIÁMETRO, CON AISLAMIENTO INCORPORADO

Suministro e instalación de tubo flex ibles de distribución de aire para climatización, constituida por tubo flex ible de
305 mm de diámetro, formado por un tubo interior obtenido como resultado de enrollar en hélice, con espiral de
alambre, bandas de aluminio y  poliéster, aislado con un fieltro de lana de v idrio de 25 mm de espesor y  recubierto
ex teriormente por una manga de poliéster y  aluminio reforzado; incluso cinta de aluminio y  elementos de fijación
con una separación máx ima de 1,50 m. Totalmente montada, conex ionada y  probada. Incluy e: Replanteo y  traza-
do del conducto. Presentación de tubos, accesorios y  piezas especiales. Colocación y  fijación de tubos, acceso-
rios y  piezas especiales. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la
instalación y  puesta en marcha.

TO02000      0,250 h   OF. 1ª INSTALADOR                                               19,85 4,96
TA00200      0,250 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 4,76
ICA07225     1,050 m   TUBO FLEXIBLE DE 315 MM DE DIÁMETRO                             10,69 11,22
ICAI04961    1,230 m   CINTA AUTOADHESIVA DE ALUMINIO DE 50 MICRAS DE

ESPESOR Y 50 MM  
0,12 0,15

ICMT42135    0,700 u   BRIDA Y SOPORTE PARA FIJACIÓN DE TUBOS FLEXIBLES
PARA CONDUCCIÓN

0,92 0,64

WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 22,43
Costes indirectos........................... 7,30% 1,64

TOTAL PARTIDA .................................................... 24,07

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con SIETE CÉNTIMOS
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09.01.31     m   TUBO FLEXIBLE DE 203 mm DE DIÁMETRO, CON AISLAMIENTO INCORPORADO

Suministro e instalación de red de tubos flex ibles de distribución de aire para climatización, constituida por tubo fle-
x ible de 203 mm de diámetro, formado por un tubo interior obtenido como resultado de enrollar en hélice, con espi-
ral de alambre, bandas de aluminio y  poliéster, aislado con un fieltro de lana de v idrio de 20 mm de espesor y  re-
cubierto ex teriormente por una manga de poliéster y  aluminio reforzado; incluso cinta de aluminio y  elementos de
fijación con una separación máx ima de 1,50 m. Totalmente montada, conex ionada y  probada. Incluy e: Replanteo
y  trazado del conducto. Presentación de tubos, accesorios y  piezas especiales. Colocación y  fijación de tubos,
accesorios y  piezas especiales. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización
de la instalación y  puesta en marcha.

TA00200      0,250 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 4,76
TO02000      0,250 h   OF. 1ª INSTALADOR                                               19,85 4,96
ICA07209     1,000 m    TUBO SUPER FLEXIBLE ESCOFLEX AISLADO DIAM. 203            5,32 5,32
ICAI04961    0,702 m   CINTA AUTOADHESIVA DE ALUMINIO DE 50 MICRAS DE

ESPESOR Y 50 MM  
0,12 0,08

ICMT42135    0,700 u   BRIDA Y SOPORTE PARA FIJACIÓN DE TUBOS FLEXIBLES
PARA CONDUCCIÓN

0,92 0,64

WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 16,46
Costes indirectos........................... 7,30% 1,20

TOTAL PARTIDA .................................................... 17,66

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con SESENTA Y SEIS CÉNTIMOS

09.01.32     m   TUBO FLEXIBLE DE 160 mm DE DIÁMETRO, CON AISLAMIENTO INCORPORADO

Suministro e instalación de red de tubos flex ibles de distribución de aire para climatización, constituida por tubo fle-
x ible de 160 mm de diámetro, formado por un tubo interior obtenido como resultado de enrollar en hélice, con espi-
ral de alambre, bandas de aluminio y  poliéster, aislado con un fieltro de lana de v idrio de 20 mm de espesor y  re-
cubierto ex teriormente por una manga de poliéster y  aluminio reforzado; incluso cinta de aluminio y  elementos de
fijación con una separación máx ima de 1,50 m. Totalmente montada, conex ionada y  probada. Incluy e: Replanteo
y  trazado del conducto. Presentación de tubos, accesorios y  piezas especiales. Colocación y  fijación de tubos,
accesorios y  piezas especiales. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización
de la instalación y  puesta en marcha.

TA00200      0,250 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 4,76
TO02000      0,250 h   OF. 1ª INSTALADOR                                               19,85 4,96
ICA07223     1,000 m    TUBO SUPER FLEXIBLE ESCOFLEX AISLADO DIAM. 160            4,44 4,44
ICAI04961    0,702 m   CINTA AUTOADHESIVA DE ALUMINIO DE 50 MICRAS DE

ESPESOR Y 50 MM  
0,12 0,08

ICMT42135    0,700 u   BRIDA Y SOPORTE PARA FIJACIÓN DE TUBOS FLEXIBLES
PARA CONDUCCIÓN

0,92 0,64

WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 15,58
Costes indirectos........................... 7,30% 1,14

TOTAL PARTIDA .................................................... 16,72

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con SETENTA Y DOS CÉNTIMOS
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09.01.33     m2  CONDUCTO RECTANG. DISTR. AIRE FIBRA DE VIDRIO                   

Formación de conducto rectangular para la distribución de aire climatizado formado por panel rígido de alta densi-
dad de lana de v idrio según UNE-EN 13162, rev estido por sus dos caras, la ex terior con un complejo de aluminio
v isto + malla de fibra de v idrio + kraft y  la interior con un v elo de v idrio, de 25 mm de espesor, resistencia térmica
0,75 m²K/W, conductiv idad térmica 0,032 W/(mK). Incluso p/p de cortes, codos y  deriv aciones, embocaduras, so-
portes metálicos galv anizados, elementos de fijación, trampillas de acceso y  registro,  sellado de tramos y  uniones
con cinta autoadhesiv a de aluminio, accesorios de montaje, piezas especiales, limpieza y  retirada de los materia-
les sobrantes a contenedor. Totalmente montado, conex ionado y  probado. Incluy e: Replanteo del recorrido de los
conductos. Marcado y  posterior anclaje de los soportes de los conductos. Montaje y  fijación de conductos. Sellado
de las uniones. Limpieza final. Medida la superficie ejecutada calculada como producto del perímetro ex terior por la
longitud del tramo, medida entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar, sin descontar las piezas es-
peciales. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y
puesta en marcha.

TA00100      0,100 h   AYUDANTE                                                        19,04 1,90
TO02100      0,200 h   OFICIAL 1ª                                                      19,85 3,97
IC42100      1,500 m   CINTA TEXTIL DE 63mm DE ANCHURA ALUMINIZADA                0,23 0,35
XT11600      1,010 m2  PANEL RÍGIDO FIBRA VIDRIO 25 mm ESP.                            7,23 7,30
IC11610      0,250 u   SOPORTE METÁLICO DE ACERO GALVANIZADO PARA

SUJECIÓN AL FORJADO  
3,87 0,97

WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 15,19
Costes indirectos........................... 7,30% 1,11

TOTAL PARTIDA .................................................... 16,30

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con TREINTA CÉNTIMOS

09.01.34     u   COMPUERTA REGULADOR DE CAUDAL CONSTANTE D250                    

Suministro y  montaje de regulador de caudal constante circular fabricado en acero galv anizado y  juntas de cone-
x ión de goma, con sistema de ajuste manual del caudal para facilitar el equilibrado de instalaciones de v entilación
y  climatización Madel serie SKC-C/MA Diam. 250, o equiv alente. Caudal de ajuste según indicaciones en planos.
Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en
marcha.

TO02100      0,200 h   OFICIAL 1ª                                                      19,85 3,97
ICSKCCMA250  1,000 u   REGULADOR DE CAUDAL CONSTANTE SKC-C/MA 250              51,75 51,75
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 56,42
Costes indirectos........................... 7,30% 4,12

TOTAL PARTIDA .................................................... 60,54

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CÉNTIMOS

09.01.35     u   COMPUERTA REGULADOR DE CAUDAL CONSTANTE D200                    

Suministro y  montaje de regulador de caudal constante circular fabricado en acero galv anizado y  juntas de cone-
x ión de goma, con sistema de ajuste manual del caudal para facilitar el equilibrado de instalaciones de v entilación
y  climatización Madel serie SKC-C/MA Diam. 200, o equiv alente. Caudal de ajuste según indicaciones en planos.
Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en
marcha.

TO02100      0,200 h   OFICIAL 1ª                                                      19,85 3,97
ICSKCCMA200  1,000 u   REGULADOR DE CAUDAL CONSTANTE SKC-C/MA 200              50,02 50,02
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 54,69
Costes indirectos........................... 7,30% 3,99

TOTAL PARTIDA .................................................... 58,68

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y OCHO EUROS con SESENTA Y OCHO CÉNTIMOS
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09.01.36     u   COMPUERTA REGULADOR DE CAUDAL CONSTANTE D160                    

Suministro y  montaje de regulador de caudal constante circular fabricado en acero galv anizado y  juntas de cone-
x ión de goma, con sistema de ajuste manual del caudal para facilitar el equilibrado de instalaciones de v entilación
y  climatización Madel serie SKC-C/MA Diam. 160, o equiv alente. Caudal de ajuste según indicaciones en planos.
Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en
marcha.

TO02100      0,200 h   OFICIAL 1ª                                                      19,85 3,97
ICSKCCMA160  1,000 u   REGULADOR DE CAUDAL CONSTANTE SKC-C/MA 160              47,84 47,84
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 52,51
Costes indirectos........................... 7,30% 3,83

TOTAL PARTIDA .................................................... 56,34

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SEIS EUROS con TREINTA Y CUATRO CÉNTIMOS

09.01.37     u   MÓDULO FILTRANTE DIAM. 300mm CON FILTRO INCORPORADO G4          

Suministro e instalación de módulo filtrante integrado en conducto de chapa galv anizada de 300mm, Módulo filtro
G4 'NECK' MCM 300 de Salv ador Escoda o equiv alente, con filtro prev io tipo G4 ex traible incorporado. Totalmente
montado y  conectado a red de conductos. Incluy e el replanteo, montaje y  fijación de conductos. Incluso realización
de pruebas de serv icio. Medida la unidad instalada conex ionada y  probada. Incluy e parte proporcional de lev anta-
miento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TO01400      0,250 h   OF. 1ª CALEFACTOR O MECÁNICO                                    19,85 4,96
TA00200      0,250 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 4,76
ICCA04621    1,000 u   MÓDULO FILTRO G4 'NECK' MCM 300                                 69,17 69,17
WW00300      5,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 2,15
WW00400      5,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 1,35

Suma la partida........................................................ 82,39
Costes indirectos........................... 7,30% 6,01

TOTAL PARTIDA .................................................... 88,40

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y OCHO EUROS con CUARENTA CÉNTIMOS

09.01.38     u   AISLAMIENTO DE CONDUCTO DE AIRE CON PLANCHA ESPUMA ELAST. 30mm  

Suministro e instalación de plancha flex ible de espuma elastomérica autoadhesiv a de espesor 30mm, con coef.
conduc. térmica de 0,037 W/m.k, a base de caucho sintético flex ible, de estructura celular cerrada, con un elev ado
factor de resistencia a la difusión del v apor de agua, de 30 mm de espesor, para aislamiento de conductos de aire.
Incluy e replanteo, corte y  preparación de plancha de espuma elastomérica, montaje sobre conductos, incluso re-
mates y  cobertura de juntas con cinta del mismo material.  Con parte proporcional de aislamiento de piezas espe-
ciales y  accesorios. Medida la superficie ejecutada calculada como producto del perímetro ex terior por la longitud
del tramo, medida entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar, sin descontar las piezas especiales.
Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en
marcha.

TA00200      0,100 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 1,90
TO02000      0,100 h   OF. 1ª INSTALADOR                                               19,85 1,99
ICAI01737    1,010 m2  PLANCHA FLEXIBLE AUTO ADHES ESPUMA ELASTOMÉRICA

30MM            
14,61 14,76

WW00300      2,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,86
WW00400      2,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,54

Suma la partida........................................................ 20,05
Costes indirectos........................... 7,30% 1,46

TOTAL PARTIDA .................................................... 21,51

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con CINCUENTA Y UN CÉNTIMOS
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09.01.39     u   AISLAMIENTO DE CONDUCTO DE AIRE CON PLANCHA ESPUMA ELAST. 6mm   

Suministro e instalación de plancha flex ible de espuma elastomérica autoadhesiv a de espesor 6mm, con coef.
conduc. térmica de 0,037 W/m.k, a base de caucho sintético flex ible, de estructura celular cerrada, con un elev ado
factor de resistencia a la difusión del v apor de agua, de 30 mm de espesor, para aislamiento anticondensación de
conductos de aire. Incluy e replanteo, corte y  preparación de plancha de espuma elastomérica, montaje sobre con-
ductos, incluso remates y  cobertura de juntas con cinta del mismo material.  Con parte proporcional de aislamiento
de piezas especiales y  accesorios. Medida la superficie ejecutada calculada como producto del perímetro ex terior
por la longitud del tramo, medida entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar, sin descontar las pie-
zas especiales. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación
y  puesta en marcha.

TA00200      0,100 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 1,90
TO02000      0,100 h   OF. 1ª INSTALADOR                                               19,85 1,99
ICAI01721    1,010 m2  PLANCHA FLEXIBLE AUTO ADHES ESPUMA ELASTOMÉRICA

30MM            
7,79 7,87

WW00300      2,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,86
WW00400      2,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,54

Suma la partida........................................................ 13,16
Costes indirectos........................... 7,30% 0,96

TOTAL PARTIDA .................................................... 14,12

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con DOCE CÉNTIMOS

SUBCAPÍTULO 09.02 DIFUSORES Y REJILLAS                                            
09.02.01     u   REJILLA TOMA DE AIRE EXTERIOR 600x600 ACERO GALV. LACADA        

Suministro y  montaje de rejilla de toma de aire ex terior para instalaciones de v entilación, marco frontal y  lamas de
chapa perfilada de acero galv anizado lacado en color a elegir por DF, de 600x 660 mm, sección libre de entra-
da/salida de aire mínima de 0,25m2, con malla metálica de acero galv anizado antipájaros, incluso plenum de cha-
pa galv anizada con toma superior 600x 600x 400, accesorios de montaje y  elementos de fijación. Totalmente mon-
tada y  conectada a la red de conductos. Incluy e: Replanteo. Montaje y  fijación del marco en el cerramiento. Fija-
ción de la rejilla en el marco. Conex ión al conducto. Medida la unidad realmente ejecutadas según especificacio-
nes de Proy ecto. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instala-
ción y  puesta en marcha.

TA00200      0,300 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 5,71
TO02000      0,300 h   OF. 1ª INSTALADOR                                               19,85 5,96
ICSF102      1,000 u   REJILLA DE INTEMPERIE SERVIFILTRO SF/TAE-75.G 600x 612

LACADA    
149,75 149,75

ICSF106      0,400 m   LACADO REJILLA COLOR RAL                                        104,59 41,84
ICAG1800     1,000 u   PLENUM FRONTAL ACERO GALV. 600x 600x 400                        48,36 48,36
WW00300      12,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 5,16
WW00400      2,500 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,68

Suma la partida........................................................ 257,46
Costes indirectos........................... 7,30% 18,79

TOTAL PARTIDA .................................................... 276,25

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SETENTA Y SEIS EUROS con VEINTICINCO CÉNTIMOS

18 de may o de 2018 Página 65



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DE MOTION LAB. IMUDS         

CÓDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

09.02.02     u   REJILLA DOBLE DEFLEX. PARA CONDUCTO CIRCULAR 450x75mm C/REGUL.  

Suministro y  montaje de rejilla de doble deflex ión para conducto circular, Koolair 21-DVC o equiv alente, tamaño
425x 75, fabricada en acero galv anizado y  acabado natural sin tratamiento, aletas frontales v erticales y  aletas pos-
teriores horizontales, ambas orientables indiv idualmente, con compuerta de regulación-captación de aire, Koolair
RFS05 425x 75 o equiv alente, fabricada en chapa de acero galv anizado, montada en conducto circular,  Incluso
accesorios de montaje y  elementos de fijación. Totalmente montado. Incluy e: Replanteo, corte y  preparación con-
ducto, montaje y  fijación de la rejilla. Medida la unidad instalada. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de
planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TA00200      0,300 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 5,71
TO02000      0,300 h   OF. 1ª INSTALADOR                                               19,85 5,96
IC21-DVC427  1,000 u   REJILLA DOBLE DEFL. PARA CONDUCTO KOOLAIR DVC 450x 75 22,92 22,92
ICRFS05427   1,000 u   COMPUERTA DE REGULACIÓN KOOLAIR RFS05 450X75            12,08 12,08
WW00300      10,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 4,30
WW00400      2,500 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,68

Suma la partida........................................................ 51,65
Costes indirectos........................... 7,30% 3,77

TOTAL PARTIDA .................................................... 55,42

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CINCO EUROS con CUARENTA Y DOS CÉNTIMOS

09.02.03     u   REJILLA RETORNO ALETA FIJA 45º  600x600 mm                      

Suministro e instalación de rejilla para retorno de aire con aletas fijas a 45º y  paralelas a la cota may or de dimen-
siones 600x 600 mm, KOOLAIR 20-45-H+MM o equiv alente, construida en aluminio y  lacado color a definir en obra
por la D.F., fijación con clips y  marco de montaje. Totalmente montada, ajustada y  probada. Medida la unidad ins-
talada. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  pues-
ta en marcha.

TO01400      0,500 h   OF. 1ª CALEFACTOR O MECÁNICO                                    19,85 9,93
IC2045HMM6060 1,000 u   REJILLA RETORNO KOOLAIR 20-45-H-MM 600x 600                    79,63 79,63
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 90,26
Costes indirectos........................... 7,30% 6,59

TOTAL PARTIDA .................................................... 96,85

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y SEIS EUROS con OCHENTA Y CINCO CÉNTIMOS

09.02.04     u   REJILLA RETORNO ALETA FIJA 45º  500x300 mm CON PLENUM AISL.     

Suministro e instalación de rejilla para retorno de aire con aletas fijas a 45º y  paralelas a la cota may or de dimen-
siones 500x 300 mm, KOOLAIR 20-45-H+MM o equiv alente, construida en aluminio y  lacado color a definir en obra
por la D.F., fijación con clips y  marco de montaje, incluso plenum aislado de chapa de acero galv anizado con to-
ma superior Diam. 225mm. Totalmente montada, ajustada y  probada. Medida la unidad instalada. Incluy e parte
proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TO01400      0,500 h   OF. 1ª CALEFACTOR O MECÁNICO                                    19,85 9,93
IC2045HMM5030 1,000 u   REJILLA RETORNO KOOLAIR 20-45-H-MM 500x 300                    35,95 35,95
ICPE20A5030  1,000 u   PLENUM AISLADO 500x 300 TOMA SUP                                 53,56 53,56
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 100,14
Costes indirectos........................... 7,30% 7,31

TOTAL PARTIDA .................................................... 107,45

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SIETE EUROS con CUARENTA Y CINCO CÉNTIMOS
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09.02.05     u   REJILLA RETORNO ALETA FIJA 45º  300x200 mm CON PLENUM AISL.     

Suministro e instalación de rejilla para retorno de aire con aletas fijas a 45º y  paralelas a la cota may or de dimen-
siones 300x 200 mm, KOOLAIR 20-45-H+MM o equiv alente, construida en aluminio y  lacado color a definir en obra
por la D.F., fijación con clips y  marco de montaje, incluso plenum aislado de chapa de acero galv anizado con to-
ma superior Diam. 200mm. Totalmente montada, ajustada y  probada. Medida la unidad instalada. Incluy e parte
proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TO01400      0,500 h   OF. 1ª CALEFACTOR O MECÁNICO                                    19,85 9,93
ICPE20A3020  1,000 u   PLENUM AISLADO 300x 200 TOMA SUP                                 41,13 41,13
IC2045HMM3020 1,000 u   REJILLA RETORNO KOOLAIR 20-45-H-MM 300x 200                    21,77 21,77
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 73,53
Costes indirectos........................... 7,30% 5,37

TOTAL PARTIDA .................................................... 78,90

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y OCHO EUROS con NOVENTA CÉNTIMOS

SUBCAPÍTULO 09.03 REDES HIDRÁULICAS                                               
09.03.01     u   VÁLVULA DE ESFERA 2 1/2"                                        

Válv ula de esfera 2 1/2'', construida con latón forjado, con palanca y  apertura de 1/4 de v uelta, para una presión
de trabajo de hasta 25 kg/cm2 y  130º de temperatura, incluso pequeño materia y  montaje. Medida la unidad insta-
lada. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta
en marcha.

TO01400      0,200 h   OF. 1ª CALEFACTOR O MECÁNICO                                    19,85 3,97
ICAA03689    1,000 u   VÁLVULA BOLA 2 1/2''                                            82,62 82,62
WW00400      2,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,54

Suma la partida........................................................ 87,13
Costes indirectos........................... 7,30% 6,36

TOTAL PARTIDA .................................................... 93,49

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y TRES EUROS con CUARENTA Y NUEVE CÉNTIMOS

09.03.02     u   VÁLVULA DE ESFERA 1 1/2"                                        

Válv ula de esfera 11/2'', construida con latón forjado, con palanca y  apertura de 1/4 de v uelta, para una presión de
trabajo de hasta 25 kg/cm2 y  130º de temperatura, incluso pequeño materia y  montaje. Medida la unidad instalada.
Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en
marcha.

TO01400      0,200 h   OF. 1ª CALEFACTOR O MECÁNICO                                    19,85 3,97
ICAA03805    1,000 u   VÁLVULA BOLA 1 1/2''                                            24,60 24,60
WW00400      2,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,54

Suma la partida........................................................ 29,11
Costes indirectos........................... 7,30% 2,13

TOTAL PARTIDA .................................................... 31,24

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y UN EUROS con VEINTICUATRO CÉNTIMOS

09.03.03     u   VÁLVULA DE ESFERA 1 1/4"                                        

Válv ula de esfera de 1 1/4", construida con latón forjado, con palanca y  apertura de 1/4 de v uelta, para una presión
de trabajo de hasta 25 kg/cm2 y  130º de temperatura, incluso pequeño materia y  montaje. Medida la unidad insta-
lada. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta
en marcha.

TO01400      0,200 h   OF. 1ª CALEFACTOR O MECÁNICO                                    19,85 3,97
ICAA03804    1,000 u   VALVULA BOLA 1 1/4"                                             14,53 14,53
WW00400      2,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,54

Suma la partida........................................................ 19,04
Costes indirectos........................... 7,30% 1,39

TOTAL PARTIDA .................................................... 20,43

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con CUARENTA Y TRES CÉNTIMOS

18 de may o de 2018 Página 67



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DE MOTION LAB. IMUDS         

CÓDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

09.03.04     u   VÁLVULA DE ESFERA 1"                                            

Válv ula de esfera de 1'', construida con latón forjado, con mando mariposa y  apertura de 1/4 de v uelta, para una
presión de trabajo de hasta 25 kg/cm2 y  130º de temperatura, incluso pequeño materia y  montaje. Medida la uni-
dad instalada. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación
y  puesta en marcha.

TO01400      0,200 h   OF. 1ª CALEFACTOR O MECÁNICO                                    19,85 3,97
ICAA03823    1,000 u   VALVULA BOLA 1" MANDO MARIP                                     10,71 10,71
WW00400      2,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,54

Suma la partida........................................................ 15,22
Costes indirectos........................... 7,30% 1,11

TOTAL PARTIDA .................................................... 16,33

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con TREINTA Y TRES CÉNTIMOS

09.03.05     u   VÁLVULA DE ESFERA 3/4"                                          

Válv ula de esfera de 3/4", construida con latón forjado, con mando mariposa y  apertura de 1/4 de v uelta, para una
presión de trabajo de hasta 25 kg/cm2 y  130º de temperatura, incluso pequeño material y  montaje. Medida la uni-
dad instalada. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación
y  puesta en marcha.

TO01400      0,200 h   OF. 1ª CALEFACTOR O MECÁNICO                                    19,85 3,97
ICAA03822    1,000 u   VALVULA BOLA 3/4" MANDO MARIP                                   6,34 6,34
WW00400      2,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,54

Suma la partida........................................................ 10,85
Costes indirectos........................... 7,30% 0,79

TOTAL PARTIDA .................................................... 11,64

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con SESENTA Y CUATRO CÉNTIMOS

09.03.06     u   FILTRO  "Y" PN-10 1 1/2"                                        

Suministro e instalación de filtro en Y de 1 1/2", roscado, cuerpo latón, tamiz acero inox idable 0.5 mm, PN-16,
unión roscada, instalado. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la
instalación y  puesta en marcha.

TO01400      0,150 h   OF. 1ª CALEFACTOR O MECÁNICO                                    19,85 2,98
ICAA08116    1,000 u   FILTRO "Y" PN-16 1" MG                                          19,84 19,84
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 23,52
Costes indirectos........................... 7,30% 1,72

TOTAL PARTIDA .................................................... 25,24

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con VEINTICUATRO CÉNTIMOS

09.03.07     u   FILTRO  "Y" PN-10 1 1/4"                                        

Suministro e instalación de filtro en Y de 1 1/4", roscado, cuerpo latón, tamiz acero inox idable 0.5 mm, PN-16,
unión roscada, instalado. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la
instalación y  puesta en marcha.

TO01400      0,150 h   OF. 1ª CALEFACTOR O MECÁNICO                                    19,85 2,98
ICAA08115    1,000 u   FILTRO "Y" PN-16 1 1/4" MG                                      15,28 15,28
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 18,96
Costes indirectos........................... 7,30% 1,38

TOTAL PARTIDA .................................................... 20,34

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con TREINTA Y CUATRO CÉNTIMOS
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09.03.08     u   FILTRO  "Y" PN-10 1"                                            

Suministro e instalación de filtro en Y de 1", roscado, cuerpo latón, tamiz acero inox idable 0.5 mm, PN-16, unión
roscada, instalado. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instala-
ción y  puesta en marcha.

TO01400      0,150 h   OF. 1ª CALEFACTOR O MECÁNICO                                    19,85 2,98
ICAA08114    1,000 u   FILTRO "Y" PN-16 1" MG                                          7,47 7,47
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 11,15
Costes indirectos........................... 7,30% 0,81

TOTAL PARTIDA .................................................... 11,96

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con NOVENTA Y SEIS CÉNTIMOS

09.03.09     u   FILTRO  "Y" PN-10 3/4"                                          

Suministro e instalación de filtro en Y de 3/4", roscado, cuerpo latón, tamiz acero inox idable 0.5 mm, PN-16, unión
roscada, instalado. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instala-
ción y  puesta en marcha.

TO01400      0,150 h   OF. 1ª CALEFACTOR O MECÁNICO                                    19,85 2,98
ICAA08113    1,000 u   FILTRO "Y" PN-16 3/4'' MG                                       5,48 5,48
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 9,16
Costes indirectos........................... 7,30% 0,67

TOTAL PARTIDA .................................................... 9,83

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con OCHENTA Y TRES CÉNTIMOS

09.03.10     u   VÁLVULA DE EQUILIBRADO DINÁMICO DN 32                           

Suministro e instalación de v álv ula de equilibrado dinámico de latón estampado con juntas de EPDM, DN 32 (1
1/4''), conex iones roscadas, con cartucho metálico, PN25, rango de temperatura de -20 a 120°C, rango de presión
de 7 a 600 kPa, pérdida de carga mínima de 7 kPa, modelo Frese Alfa o equiv alente; incluso elementos de monta-
je y  demás accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montada, conex ionada y  probada.
Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en
marcha.

TO01400      0,150 h   OF. 1ª CALEFACTOR O MECÁNICO                                    19,85 2,98
ICCO29005    1,000 u   VÁVULA FRESE ALPHA 1 1/4"                                       65,52 65,52
ICO29061     1,000 u   CARTUCHO METÁLICO TIPO 30-40                                    68,78 68,78
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 137,55
Costes indirectos........................... 7,30% 10,04

TOTAL PARTIDA .................................................... 147,59

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y SIETE EUROS con CINCUENTA Y NUEVE
CÉNTIMOS
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09.03.11     u   VÁLVULA DE EQUILIBRADO DINÁMICO DN 25                           

Suministro e instalación de v álv ula de equilibrado dinámico de latón estampado con juntas de EPDM, DN 25 (1''),
conex iones roscadas, con cartucho metálico, PN25, rango de temperatura de -20 a 120°C, rango de presión de 7
a 600 kPa, pérdida de carga mínima de 7 kPa, modelo Frese Alfa o equiv alente; incluso elementos de montaje y
demás accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montada, conex ionada y  probada. In-
cluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en mar-
cha.

TO01400      0,150 h   OF. 1ª CALEFACTOR O MECÁNICO                                    19,85 2,98
ICCO29003    1,000 u   VÁVULA FRESE ALPHA 1"                                           33,31 33,31
ICO29114     1,000 u   CARTUCHO METÁLICO TIPO 10-11                                    41,30 41,30
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 77,86
Costes indirectos........................... 7,30% 5,68

TOTAL PARTIDA .................................................... 83,54

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y TRES EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CÉNTIMOS

09.03.12     m   CANALIZ. SUPERFICIAL, AC. NEGRO ESTIR. DIÁM. 2 1/2", SOLDADAS   

Suministro e instalación de tubería de distribución de agua fria y  caliente de climatización, formada por tubo de ace-
ro negro estirado sin soldadura, de 2 1/2" DN 63 mm de diámetro, según UNE-EN 10255 (DIN 2440), colocado su-
perficialmente, con imprimación antiox idante. Incluso p/p de material aux iliar para montaje y  sujeción a la obra, ac-
cesorios, piezas especiales y  ay udas de albañilería. Totalmente montada, conex ionada y  probada. Medida la lon-
gitud ejecutada. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación
y  puesta en marcha.

ATC00100     0,300 h   CUADRILLA ALBAÑILERÍA, FORMADA POR OFICIAL 1ª Y PEÓN
ESP.       

38,75 11,63

TO01400      0,500 h   OF. 1ª CALEFACTOR O MECÁNICO                                    19,85 9,93
ICBF11M950   1,010 m   TUBO ACERO NEGRO S/SOLD.(S), 2 1/2",SERIE M S/UNE-EN

10255      
11,74 11,86

MT27030      0,100 kg  IMPRIMACIÓN ANTIOXIDANTE CON POLIURETANO                   7,41 0,74
WW00300      3,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 1,29
WW00400      3,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,81

Suma la partida........................................................ 36,26
Costes indirectos........................... 7,30% 2,65

TOTAL PARTIDA .................................................... 38,91

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y OCHO EUROS con NOVENTA Y UN CÉNTIMOS

09.03.13     m   CANALIZ. SUPERFICIAL, AC. NEGRO ESTIR. DIÁM. 1 1/2", SOLDADAS   

Suministro e instalación de tubería de distribución de agua fria y  caliente de climatización, formada por tubo de ace-
ro negro estirado sin soldadura, de 1 1/2" DN 40 mm de diámetro, según UNE-EN 10255 (DIN 2440), colocado su-
perficialmente, con imprimación antiox idante. Incluso p/p de material aux iliar para montaje y  sujeción a la obra, ac-
cesorios, piezas especiales y  ay udas de albañilería. Totalmente montada, conex ionada y  probada. Medida la lon-
gitud ejecutada. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación
y  puesta en marcha.

ATC00100     0,300 h   CUADRILLA ALBAÑILERÍA, FORMADA POR OFICIAL 1ª Y PEÓN
ESP.       

38,75 11,63

TO01400      0,400 h   OF. 1ª CALEFACTOR O MECÁNICO                                    19,85 7,94
ICBF11M800   1,010 m   TUBO ACERO NEGRO S/SOLD.(S), 1 1/2",SERIE M S/UNE-EN

10255      
6,50 6,57

MT27030      0,060 kg  IMPRIMACIÓN ANTIOXIDANTE CON POLIURETANO                   7,41 0,44
WW00300      1,500 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,65
WW00400      1,400 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,38

Suma la partida........................................................ 27,61
Costes indirectos........................... 7,30% 2,02

TOTAL PARTIDA .................................................... 29,63

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con SESENTA Y TRES CÉNTIMOS
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09.03.14     m   CANALIZ. SUPERFICIAL, AC. NEGRO ESTIR. DIÁM. 1 1/4", SOLDADAS   

Suministro e instalación de tubería de distribución de agua fria y  caliente de climatización, formada por tubo de ace-
ro negro estirado sin soldadura, de 1 1/4" DN 32 mm de diámetro, según UNE-EN 10255 (DIN 2440), colocado su-
perficialmente, con imprimación antiox idante. Incluso p/p de material aux iliar para montaje y  sujeción a la obra, ac-
cesorios, piezas especiales y  ay udas de albañilería. Totalmente montada, conex ionada y  probada. Medida la lon-
gitud ejecutada. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación
y  puesta en marcha.

ATC00100     0,250 h   CUADRILLA ALBAÑILERÍA, FORMADA POR OFICIAL 1ª Y PEÓN
ESP.       

38,75 9,69

TO01400      0,400 h   OF. 1ª CALEFACTOR O MECÁNICO                                    19,85 7,94
ICBF11M700   1,010 m   TUBO ACERO NEGRO S/SOLD.(S), 1 1/4",SERIE M S/UNE-EN

10255      
6,14 6,20

MT27030      0,060 kg  IMPRIMACIÓN ANTIOXIDANTE CON POLIURETANO                   7,41 0,44
WW00300      1,500 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,65
WW00400      1,400 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,38

Suma la partida........................................................ 25,30
Costes indirectos........................... 7,30% 1,85

TOTAL PARTIDA .................................................... 27,15

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con QUINCE CÉNTIMOS

09.03.15     m   CANALIZ. SUPERFICIAL, AC. NEGRO ESTIR. DIÁM. 1", SOLDADAS       

Suministro e instalación de tubería de distribución de agua fria y  caliente de climatización, formada por tubo de ace-
ro negro estirado sin soldadura, de 1" DN 25 mm de diámetro, según UNE-EN 10255 (DIN 2440), colocado superfi-
cialmente, con imprimación antiox idante. Incluso p/p de material aux iliar para montaje y  sujeción a la obra, acce-
sorios, piezas especiales y  ay udas de albañilería. Totalmente montada, conex ionada y  probada. Medida la longi-
tud ejecutada. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación
y  puesta en marcha.

ATC00100     0,200 h   CUADRILLA ALBAÑILERÍA, FORMADA POR OFICIAL 1ª Y PEÓN
ESP.       

38,75 7,75

TO01400      0,400 h   OF. 1ª CALEFACTOR O MECÁNICO                                    19,85 7,94
ICBF11M600   1,010 m   TUBO ACERO NEGRO S/SOLD.(S), 1",SERIE M S/UNE-EN 10255 5,19 5,24
MT27030      0,040 kg  IMPRIMACIÓN ANTIOXIDANTE CON POLIURETANO                   7,41 0,30
WW00300      1,500 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,65
WW00400      0,900 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,24

Suma la partida........................................................ 22,12
Costes indirectos........................... 7,30% 1,61

TOTAL PARTIDA .................................................... 23,73

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con SETENTA Y TRES CÉNTIMOS

09.03.16     m   CANALIZ. SUPERFICIAL, AC. NEGRO ESTIR. DIÁM. 3/4", SOLDADAS     

Suministro e instalación de tubería de distribución de agua fria y  caliente de climatización, formada por tubo de ace-
ro negro estirado sin soldadura, de 3/4" DN 20 mm de diámetro, según UNE-EN 10255 (DIN 2440), colocado su-
perficialmente, con imprimación antiox idante. Incluso p/p de material aux iliar para montaje y  sujeción a la obra, ac-
cesorios, piezas especiales y  ay udas de albañilería. Totalmente montada, conex ionada y  probada. Medida la lon-
gitud ejecutada. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación
y  puesta en marcha.

ATC00100     0,200 h   CUADRILLA ALBAÑILERÍA, FORMADA POR OFICIAL 1ª Y PEÓN
ESP.       

38,75 7,75

TO01400      0,350 h   OF. 1ª CALEFACTOR O MECÁNICO                                    19,85 6,95
ICBF11M500   1,010 m   TUBO ACERO NEGRO S/SOLD.(S), 3/4",SERIE M

S/UNE-EN10255         
3,69 3,73

MT27030      0,040 kg  IMPRIMACIÓN ANTIOXIDANTE CON POLIURETANO                   7,41 0,30
WW00300      1,500 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,65
WW00400      0,900 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,24

Suma la partida........................................................ 19,62
Costes indirectos........................... 7,30% 1,43

TOTAL PARTIDA .................................................... 21,05

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con CINCO CÉNTIMOS
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09.03.17     m   COQUILLA ESPUMA ELASTOMERICA DN 76 mm E=30 mm                   

Aislamiento a base de coquilla de espuma elastomérica, K= 0,040 W/(m.K), de 30 mm de espesor para tubería de
acero de 2 1/2'', incluy endo parte proporcional de aislamiento de accesorios y  v álv ulas, construido según RITE.
Medida la longitud ejecutada. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de
la instalación y  puesta en marcha.

TO01400      0,100 h   OF. 1ª CALEFACTOR O MECÁNICO                                    19,85 1,99
ICAI04307    1,000 m   COQUILLA ISOCELL M1 76x 30                                       11,99 11,99
MT17110      0,070 l   ADHESIVO COQUILLA ESPUMA ELÁSTOMÉRICA                        6,95 0,49
WW00400      0,516 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,14

Suma la partida........................................................ 14,61
Costes indirectos........................... 7,30% 1,07

TOTAL PARTIDA .................................................... 15,68

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con SESENTA Y OCHO CÉNTIMOS

09.03.18     m   COQUILLA ESPUMA ELASTOMERICA DN 48 mm E=30 mm                   

Aislamiento a base de coquilla de espuma elastomérica, K= 0,040 W/(m.K), de 30 mm de espesor para tubería de
acero de 1 1/2'', incluy endo parte proporcional de aislamiento de accesorios y  v álv ulas, construido según RITE.
Medida la longitud ejecutada. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de
la instalación y  puesta en marcha.

TO01400      0,100 h   OF. 1ª CALEFACTOR O MECÁNICO                                    19,85 1,99
ICAI04303    1,000 m   COQUILLA ISOCELL M1 48x 30                                       8,89 8,89
MT17110      0,070 l   ADHESIVO COQUILLA ESPUMA ELÁSTOMÉRICA                        6,95 0,49
WW00400      0,516 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,14

Suma la partida........................................................ 11,51
Costes indirectos........................... 7,30% 0,84

TOTAL PARTIDA .................................................... 12,35

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con TREINTA Y CINCO CÉNTIMOS

09.03.19     m   COQUILLA ESPUMA ELASTOMERICA DN 42 mm E=30 mm                   

Aislamiento a base de coquilla de espuma elastomérica, K= 0,040 W/(m.K), de 30 mm de espesor para tubería de
acero de 1 1/4'', incluy endo parte proporcional de aislamiento de accesorios y  v álv ulas, construido según RITE.
Medida la longitud ejecutada. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de
la instalación y  puesta en marcha.

TO01400      0,100 h   OF. 1ª CALEFACTOR O MECÁNICO                                    19,85 1,99
ICAI04302    1,000 m   COQUILLA ISOCELL M1 42x 30                                       8,38 8,38
MT17110      0,070 l   ADHESIVO COQUILLA ESPUMA ELÁSTOMÉRICA                        6,95 0,49
WW00400      0,516 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,14

Suma la partida........................................................ 11,00
Costes indirectos........................... 7,30% 0,80

TOTAL PARTIDA .................................................... 11,80

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con OCHENTA CÉNTIMOS

09.03.20     m   COQUILLA ESPUMA ELASTOMERICA DN 35 mm E=25 mm                   

Aislamiento a base de coquilla de espuma elastomérica, K= 0,040 W/(m.K), de 25 mm de espesor para tubería de
acero de 1'', incluy endo parte proporcional de aislamiento de accesorios y  v álv ulas, construido según RITE. Medi-
da la longitud ejecutada. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la
instalación y  puesta en marcha.

TO01400      0,100 h   OF. 1ª CALEFACTOR O MECÁNICO                                    19,85 1,99
ICAI04321    1,000 m   COQUILLA ISOCELL M1 35X25                                       5,82 5,82
MT17110      0,070 l   ADHESIVO COQUILLA ESPUMA ELÁSTOMÉRICA                        6,95 0,49
WW00400      0,516 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,14

Suma la partida........................................................ 8,44
Costes indirectos........................... 7,30% 0,62

TOTAL PARTIDA .................................................... 9,06

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con SEIS CÉNTIMOS
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09.03.21     m   COQUILLA ESPUMA ELASTOMERICA DN 28 mm E=25 mm                   

Aislamiento a base de coquilla de espuma elastomérica, K= 0,040 W/(m.K), de 25 mm de espesor para tubería de
acero de 3/4'', incluy endo parte proporcional de aislamiento de accesorios y  v álv ulas, construido según RITE. Me-
dida la longitud ejecutada. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la
instalación y  puesta en marcha.

TO01400      0,100 h   OF. 1ª CALEFACTOR O MECÁNICO                                    19,85 1,99
ICAI04320    1,000 m   COQUILLA ISOCELL M1 28X25                                       5,41 5,41
MT17110      0,070 l   ADHESIVO COQUILLA ESPUMA ELÁSTOMÉRICA                        6,95 0,49
WW00400      0,516 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,14

Suma la partida........................................................ 8,03
Costes indirectos........................... 7,30% 0,59

TOTAL PARTIDA .................................................... 8,62

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con SESENTA Y DOS CÉNTIMOS

09.03.22     m   CALORIF.  CHAPA DE ALUMINIO 0.6mm. TUBERIA DIÁMETRO <95mm       

Instalación de calorifugado de protección aislamientos de tuberías, mediante chapa de aluminio de 0,6 mm de espe-
sor, para tuberías con aislamiento prev io y a colocado y  de diámetro ex terior total de hasta 95mm, colocada, bor-
deada, solapada y  remachada sobre tubería prev iamente aislada, incluy endo parte proporcional de recubrimiento
de accesorios, v álv ulas. etc.

TA00200      0,100 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 1,90
TO02000      0,100 h   OF. 1ª INSTALADOR                                               19,85 1,99
IC17COE150   0,350 m2  CHAPA DE ALUMINIO 0,6 MM DE ESPESOR MANUFACTURADA  30,40 10,64
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 15,23
Costes indirectos........................... 7,30% 1,11

TOTAL PARTIDA .................................................... 16,34

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con TREINTA Y CUATRO CÉNTIMOS

09.03.23     m   CALORIF.  CHAPA DE ALUMINIO 0.6mm. TUBERIA DIÁMETRO 95-150mm    

Instalación de calorifugado de protección aislamientos de tuberías, mediante chapa de aluminio de 0,6 mm de espe-
sor, para tuberías con aislamiento prev io y a colocado y  de diámetro ex terior total de entre 95mm y  150mm, colo-
cada, bordeada, solapada y  remachada sobre tubería prev iamente aislada, incluy endo parte proporcional de recu-
brimiento de accesorios, v álv ulas. etc.

TA00200      0,100 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 1,90
TO02000      0,100 h   OF. 1ª INSTALADOR                                               19,85 1,99
IC17COE150   0,550 m2  CHAPA DE ALUMINIO 0,6 MM DE ESPESOR MANUFACTURADA  30,40 16,72
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 21,31
Costes indirectos........................... 7,30% 1,56

TOTAL PARTIDA .................................................... 22,87

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con OCHENTA Y SIETE CÉNTIMOS

09.03.24     m   CALORIF.  CHAPA DE ALUMINIO 0.6mm. TUBERIA DIÁMETRO 150-250mm   

Instalación de calorifugado de protección aislamientos de tuberías, mediante chapa de aluminio de 0,6 mm de espe-
sor, para tuberías con aislamiento prev io y a colocado y  de diámetro ex terior total de de entre 150mm y  250mm,
colocada, bordeada, solapada y  remachada sobre tubería prev iamente aislada, incluy endo parte proporcional de
recubrimiento de accesorios, v álv ulas. etc.

TA00200      0,050 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 0,95
TO02000      0,100 h   OF. 1ª INSTALADOR                                               19,85 1,99
IC17COE150   0,850 m2  CHAPA DE ALUMINIO 0,6 MM DE ESPESOR MANUFACTURADA  30,40 25,84
WW00300      1,500 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,65
WW00400      1,500 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,41

Suma la partida........................................................ 29,84
Costes indirectos........................... 7,30% 2,18

TOTAL PARTIDA .................................................... 32,02

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS EUROS con DOS CÉNTIMOS
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SUBCAPÍTULO 09.04 EQUIPOS                                                         
09.04.01     u   FANCOIL DE CONDUCTOS DE ALTA PRESIÓN, 25,59 KW MOTOR EC         

Suministro e instalación de fancoil de conductos de alta presión, modelo BSW 60 "HITECSA" o equiv alente, sistema
de cuatro tubos, potencia frigorífica total nominal de 25,59 kW (temperatura húmeda de entrada del aire: 19°C; tem-
peratura de entrada del agua: 7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorífica nominal de 39,62 kW (temperatura de en-
trada del aire: 20°C; temperatura de entrada del agua: 70°C), con v entiladores accionados por Motor Brushless
EC, caudal de agua nominal de 4,298 m³/h, caudal de aire nominal de 4169 m³/h con presión disponible de 50Pa y
potencia sonora nominal de 78 dBA,
con dos v álv ulas de tres v ías con by pass (4 v ías) actuador modulante, incluso conex iones, para la batería de frío,
y  para la batería de calor. Totalmente montado, incluy endo tubo de PVC para desagüe de condensados conex io-
nado y  bomba de condensados en caso necesario, puesto en marcha por la empresa instaladora para la compro-
bación de su correcto funcionamiento. Incluy e: Replanteo de la unidad. Colocación y  fijación de la unidad. Cone-
x ionado con las redes de conducción de agua, eléctrica, de recogida de condensados, y  de conductos. Puesta en
marcha. Medida la unidad instalada según especificaciones de Proy ecto. Incluy e parte proporcional de lev anta-
miento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TO01400      2,000 h   OF. 1ª CALEFACTOR O MECÁNICO                                    19,85 39,70
TA00200      2,000 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 38,08
ICBSW604T    1,000 u   FANCOIL "HITECSA" BSW 3R H/V 4T 60                              1.788,24 1.788,24
ICMEC60      1,000 u   SOBRECOSTE FANCOIL MOTOR BRUSHLESS EC                     620,80 620,80
ICV3VM25     2,000 u   VÁLVULA DE TRES VÍAS, CON ACTUADOR MODULANTE           165,04 330,08
ICV20        2,000 u   VÁLVULA DE ESFERA DE LATÓN NIQUELADO PARA ROSCAR

DE 3/4".       
5,41 10,82

WW00300      10,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 4,30
WW00400      10,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 2,70

Suma la partida........................................................ 2.834,72
Costes indirectos........................... 7,30% 206,93

TOTAL PARTIDA .................................................... 3.041,65

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL CUARENTA Y UN EUROS con SESENTA Y CINCO CÉNTIMOS

09.04.02     u   FANCOIL TIPO CASSETTE 7,1 KW MOTOR EC                           

Suministro e instalación de fancoil de cassette, modelo FK ZEN BIG 92 ECM NC + PLAFÓN "HITECSA" o equiv a-
lente, sistema de cuatro tubos, de 900x 900x 330 mm, potencia frigorífica total nominal de 7,1 kW (temperatura hú-
meda de entrada del aire: 19°C; temperatura de entrada del agua: 7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorífica no-
minal de 10,5 kW (temperatura de entrada del aire: 20°C; temperatura de entrada del agua: 70°C), con v entilador
accionado por Motor Brushless EC,  potencia sonora nominal de 53 dBA a v el alta, con dos v álv ulas de tres v ías
con by pass (4 v ias) actuador modulante, incluso conex iones, para la batería de frío, y  para la batería de calor. To-
talmente montado, incluy endo tubo de PVC para desagüe de condensados conex ionado y  bomba de condensados
en caso necesario, puesto en marcha por la empresa instaladora para la comprobación de su correcto funciona-
miento. Incluy e: Replanteo de la unidad. Colocación y  fijación de la unidad. Conex ionado con las redes de con-
ducción de agua, eléctrica, de recogida de condensados, y  de conductos. Puesta en marcha. Medida la unidad
instalada según especificaciones de Proy ecto. Incluy e parte proporcional de lev antamiento de planos finales de
obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TO01400      2,000 h   OF. 1ª CALEFACTOR O MECÁNICO                                    19,85 39,70
TA00200      1,500 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 28,56
ICFKZEN92    1,000 u   FANCOIL "HITECSA" FK ZEN BIG ECM NC 92 + PLAFÓN MOTOR

EC 4T     
981,97 981,97

ICV3VM20     2,000 u   VÁLVULA DE TRES VÍAS, CON ACTUADOR MODULANTE           75,75 151,50
ICV20        2,000 u   VÁLVULA DE ESFERA DE LATÓN NIQUELADO PARA ROSCAR

DE 3/4".       
5,41 10,82

WW00300      5,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 2,15
WW00400      5,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 1,35

Suma la partida........................................................ 1.216,05
Costes indirectos........................... 7,30% 88,77

TOTAL PARTIDA .................................................... 1.304,82

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL TRESCIENTOS CUATRO EUROS con OCHENTA Y DOS CÉNTIMOS

18 de may o de 2018 Página 74



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DE MOTION LAB. IMUDS         

CÓDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

09.04.03     u   RECUPERADOR DE CALOR 1800 m3/h- 300 Pa F6+F8 - ErP2018          

Suministro e instalación de recuperador de calor aire-aire, con intercambiador de flujo cruzado, caudal máx imo de
1800 m³/h con una presión disponible de 300Pa, eficiencia sensible superior al 75%, para montaje horizontal di-
mensiones 1100x 1750x 410 mm y  niv el de presión sonora de 54,7 dBA en campo libre a 3 m, modelo LUYMAR
SERIE UR-1600/HE, con caja de acero galv anizado, con aislamiento, clase B según UNE-EN 13501-1, soportes
antiv ibratorios, embocaduras de 315 mm de diámetro con junta estanca y  filtros F6 Y F8 en impulsión y  F6 en ex -
tracción v entiladores con motores EC, caja de bornes ex terna con protección IP 55, aislamiento térmico y  acústi-
co, by pass interno. Incluy endo control automático de serie y  probado en fábrica. Totalmente montado, incluy endo
tubo de PVC para desagüe de condensados conex ionado y  bomba de condensados en caso necesario, puesto en
marcha por la empresa instaladora para la comprobación de su correcto funcionamiento. Incluy e: Replanteo de la
unidad. Colocación y  fijación de la unidad. Conex ionado con las redes eléctrica, de recogida de condensados, y
de conductos. Puesta en marcha. Medida la unidad instalada según especificaciones de Proy ecto. Incluy e parte
proporcional de lev antamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

TO01400      2,000 h   OF. 1ª CALEFACTOR O MECÁNICO                                    19,85 39,70
TA00200      2,000 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 38,08
ICUR1800HE   1,000 u   RECUPERADOR DE CALOR AIRE-AIRE, LUYMAR UR-1800/HE    4.730,00 4.730,00
WW00300      10,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 4,30
WW00400      10,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 2,70

Suma la partida........................................................ 4.814,78
Costes indirectos........................... 7,30% 351,48

TOTAL PARTIDA .................................................... 5.166,26

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO MIL CIENTO SESENTA Y SEIS EUROS con VEINTISEIS CÉNTIMOS
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CAPÍTULO 10 INSTALACIONES ESPECIALES                                        
SUBCAPÍTULO 10.01 AFECCIONES CON INSTALACIÓN DE VOZ/DATOS                         
10.01.01     u   REUBICACIÓN DE TOMAS DE DATOS                                   

Traslado y  reubicación de toma de datos ex istente, trabajos consistente en desconex ión de toma, retirada de cajillo
y  mecanismo con toma de datos RJ-45 ex istente instalados en superficie,  recuperación de cableado hasta el te-
cho y  posterior recanalización hasta nuev o emplazamiento de la toma, una v ez redistribuidos los espacios de las
nuev as dependencias proy ectadas y  según replanteo a realizar en obra en coordinación con la Dirección Facultati-
v a y  la propiedad. Se incluy e la desconex ión de la toma, desmontaje de conector RJ-45, retirada de cableado
hasta el techo, tendido del cableado por nuev a canalización, conex ionado del mismo en la nuev a toma no incluida
en este precio.
PARTIDA A EJECUTAR SÓLO EN CASO NECESARIO, SEGÚN INDICACIONES EN MEMORIA DEL PROYECTO
Y BAJO LA COORDINACIÓN DEL SERVICIO DE REDES Y COMUNICACIONES DE LA UGR

TO02100      0,500 h   OFICIAL 1ª                                                      19,85 9,93
TA00100      0,500 h   AYUDANTE                                                        19,04 9,52
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 19,72
Costes indirectos........................... 7,30% 1,44

TOTAL PARTIDA .................................................... 21,16

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con DIECISEIS CÉNTIMOS

10.01.02     m   CABLE UTP DE 4 PARES CAT-6 PLUS                                 

Cable UTP categoría 6PLUS de 4 pares trenzados indiv idualmente y  entre sí, de cobre de calibre AWG 24, de 100
Ohmios de impedancia y  aislamiento de polietileno. Totalmente instalado bajo bandejas, tubos y  canaletas corres-
pondientes y  debidamente terminados en sus respectiv os paneles con conectores apantallados y  en sus respecti-
v as tomas RJ45 de los puestos de trabajo, conex ionado según norma TIA-EIA-568-A, pinout T568B, incluso pe-
queño material. Medida la longitud de cableado ejecutada.
PARTIDA A EJECUTAR SÓLO EN CASO NECESARIO, SEGÚN INDICACIONES EN MEMORIA DEL PROYECTO
Y BAJO LA COORDINACIÓN DEL SERVICIO DE REDES Y COMUNICACIONES DE LA UGR

TO01800      0,010 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 0,20
TA00200      0,010 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 0,19
IDBL6A100    1,000 m   CABLE UTP DE 4 PARES CAT-6                                      0,68 0,68
WW00400      0,300 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,08

Suma la partida........................................................ 1,15
Costes indirectos........................... 7,30% 0,08

TOTAL PARTIDA .................................................... 1,23

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con VEINTITRES CÉNTIMOS

10.01.03     u   TOMA DE DATOS RJ45 CAT6PLUS CON PLACA K45                       

Sumnistro e instalación de nuev a toma de datos RJ-45 Cat 6Plus instalada en placa modular Simón K45 o equiv a-
lente, instalada sobre canal de PVC con adaptador de mecanismo para canal 93 de UNEX o equiv alente, tipo
Brand-Rex  C6C-JAK-U-01-2 o equiv alente, totalmente conex ionada y  probada. Medida la unidad instalada.
PARTIDA A EJECUTAR SÓLO EN CASO NECESARIO, SEGÚN INDICACIONES EN MEMORIA DEL PROYECTO
Y BAJO LA COORDINACIÓN DEL SERVICIO DE REDES Y COMUNICACIONES DE LA UGR

TO01800      0,100 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 1,99
IDK96URJ45   1,000 u   PLACA K45 1 CON CONECTOR RJ45 CAT 6 PLUS                     9,60 9,60
IE93608-2    1,000 u   ADAPTADOR PARA MECANISMO SIMON K 45                            1,56 1,56
WW00400      0,500 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,14
WW00300      0,500 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,22

Suma la partida........................................................ 13,51
Costes indirectos........................... 7,30% 0,99

TOTAL PARTIDA .................................................... 14,50

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con CINCUENTA CÉNTIMOS

18 de may o de 2018 Página 76



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DE MOTION LAB. IMUDS         

CÓDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

10.01.04     m   CANAL PVC 50X80 mm BLANCA CON TAPA PARA MECANISMO MODULAR       

Suministro e instalación de canal plástica de PVC rígido liso color blanco, con 1 tapa interior para adaptación de
mecanismo modular, de 50x  80 mm ref. 93020-2 de la serie Canal 93 de UNEX, o equiv alente, grado de protec-
ción IP4X e IK10, de 60x 60 mm de, posibilidad de libre elección y  combinación de mecanismos, sin límite de uni-
dades. Montaje a presión de la tapa, ex traíble mediante un útil. Montada sobre paramentos con todos los elementos
necesarios para cambios de dirección, deriv ación, final y  de soporte. Montaje según las instrucciones del fabrican-
te con las piezas de soporte indicadas para el tipo de colocación. Se ev itará la manipulación del material cuando
ex istan piezas específicas del fabricante para resolv er la instalación. Criterios de medición; m de longitud instalada,
medida según las especificaciones de la D.T., entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar. Este cri-
terio incluy e las pérdidas de material como consecuencia de los cortes y  la parte proporcional de elementos como
son uniones, soportes, cambios de dirección, deriv aciones, finales de bandeja, ay udas de albañilería, pinturas y
acabados, ejecutado según R.B.T etc.
PARTIDA A EJECUTAR SÓLO EN CASO NECESARIO, SEGÚN INDICACIONES EN MEMORIA DEL PROYECTO
Y BAJO LA COORDINACIÓN DEL SERVICIO DE REDES Y COMUNICACIONES DE LA UGR

TO01800      0,160 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 3,18
TO02200      0,076 h   OFICIAL 2ª                                                      19,35 1,47
IE2A3825L7J6 1,020 m   CANAL UNEX 1 TAPA 50x 80 EN U23X, BLANCO, CANAL 93        8,21 8,37
IEBGW2A200   1,000 u   P.P.ACCESORIOS Y ELE.ACAB. CANAL <100 MM                       0,35 0,35

Suma la partida........................................................ 13,37
Costes indirectos........................... 7,30% 0,98

TOTAL PARTIDA .................................................... 14,35

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con TREINTA Y CINCO CÉNTIMOS

10.01.05     u   ELABORACIÓN DE PLANOS AS-BUILT                                  

Elaboración de plano “as-built”  de la instalación en su estado reformado, con detalle del trazado definitiv o, tamaño,
nº de cables por canalización, identificación indiv idual de cada toma, etc., los planos se entregarán en formato edi-
table (DWG) y  en formato PDF. Medida la unidad completa correspondiendo con todas las tomas definitiv as ex is-
tentes en el local afectado por la obra.

ID090002     150,000 u   PLANOS AS BUILT INSTALACIÓN DE DATOS HASTA 50 TOMAS  1,00 150,00

Suma la partida........................................................ 150,00
Costes indirectos........................... 7,30% 10,95

TOTAL PARTIDA .................................................... 160,95

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA EUROS con NOVENTA Y CINCO CÉNTIMOS

SUBCAPÍTULO 10.02 INSTALACIÓN DE RTV                                              
10.02.01     m   CANALIZACIÓN INTERIOR 1 T PVC RÍGIDO D 25 mm                    

Suministro e instalación de canalización interior que une el registro de terminación de red con los distintos registros
de toma, formada por un tubo rígido de PVC adosado a paramentos Ø25 mm. con  p/p de cajas de registro, acce-
sorios y  piezas especiales necesarias para soportación y  conex ionado como abrazaderas o clips de fijación, man-
guitos, rácores, curv as, elementos de conex ión y  ay udas de albañilería. Medida la longitud ejecutada.

TO02100      0,100 h   OFICIAL 1ª                                                      19,85 1,99
IE00CJ1135   2,000 u   CONJ.CLAVO ROSCA+IMP.p/FIJACIÓN                                 0,16 0,32
IE18ZE4003   2,000 u   GRAPA  p/TUBO                                                   0,22 0,44
IEBG212810   1,000 m   TUBO RÍGIDO PVC 25 mm                                           0,98 0,98
IECAL007     0,200 u   CAJA DERIV.100X100X55 7CONOS                                    1,00 0,20
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43

Suma la partida........................................................ 4,36
Costes indirectos........................... 7,30% 0,32

TOTAL PARTIDA .................................................... 4,68

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con SESENTA Y OCHO CÉNTIMOS
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10.02.02     m   CABLE COAXIAL RG-6 NO PROPAGADOR DE LA LLAMA, DE 75 OHM,        

Suministro e instalación de cable coax ial RG-6 no propagador de la llama, de 75 Ohm de impedancia característica
media, con conductor central de cobre de 1,15 mm de diámetro, dieléctrico de polietileno celular, pantalla de cinta
de aluminio/polipropileno/aluminio, malla de hilos trenzados de cobre y  cubierta ex terior de PVC LSFH libre de ha-
lógenos, con baja emisión de humos y  gases corrosiv os de 6,9 mm de diámetro de color blanco. Instalado bajo tu-
bo de PVC rígido de diámetro 16mm. Incluso p/p de accesorios y  elementos de sujeción. Totalmente montado, co-
nex ionado y  probado. Incluy e: Tendido de cables. Conex ionado.

TO02100      0,020 h   OFICIAL 1ª                                                      19,85 0,40
IT037        1,000 m   CABLE COAXIAL RG-6 DE 75 Ohm                                    0,81 0,81
WW00300      0,250 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,11

Suma la partida........................................................ 1,32
Costes indirectos........................... 7,30% 0,10

TOTAL PARTIDA .................................................... 1,42

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CUARENTA Y DOS CÉNTIMOS

10.02.03     u   DISTRIBUIDOR DE 5-2400 MHZ DE 2 SALIDAS.                        

Suministro e instalación de distribuidor de 5-2400 MHz de 2 salidas, de 4 dB de pérdidas de inserción a 850 MHz y
5 dB de pérdidas de inserción a 2150 MHz. Totalmente montado, conex ionado y  probado. Incluy e: Colocación del
distribuidor. Conex ionado.

TO02100      0,250 h   OFICIAL 1ª                                                      19,85 4,96
IT065        1,000 u   DISTRIBUIDOR DE 5-2400 MHz de 2 SALIDAS,  4dB PERD.           3,77 3,77
WW00300      10,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 4,30
WW00400      20,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 5,40

Suma la partida........................................................ 18,43
Costes indirectos........................... 7,30% 1,35

TOTAL PARTIDA .................................................... 19,78

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con SETENTA Y OCHO CÉNTIMOS

10.02.04     u   TOMA R-TV + SAT CON PLACA K45                                   

Toma única TV-SAT 5-2400 MHz Directa, en placa modular Simón K45 o equiv alente, instalada sobre canal de
PVC con adaptador de mecanismo para canal 93 de UNEX o equiv alente, tipo K130 de Simon o equiv alente, for-
mada por 1 conector TV tipo IEC macho Ø 9,5 mm, 1 conector SAT tipo F hembra, atenuación de deriv ación 2 dB,
paso de corriente máx imo 24 V, 500 mA según norma general EN 50083-4, conector macho según IEC 61169-2,
conector hembra según IEC61169-24, totalmente conex ionada y  probada. Medida la unidad instalada.

TO02100      0,250 h   OFICIAL 1ª                                                      19,85 4,96
K130-9       1,000 u   TOMA TV + SAT EN PLACA K45.                                     11,91 11,91
IE93608-2    1,000 u   ADAPTADOR PARA MECANISMO SIMON K 45                            1,56 1,56
WW00300      10,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 4,30
WW00400      20,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 5,40

Suma la partida........................................................ 28,13
Costes indirectos........................... 7,30% 2,05

TOTAL PARTIDA .................................................... 30,18

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA EUROS con DIECIOCHO CÉNTIMOS
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SUBCAPÍTULO 10.03 CONTROL DE ACCESOS                                              
10.03.01     u   CÁMARA SIST. VIDEO VIGILANCIA IP SOBRE LAN                      

Suministro e instalación de cámara de v ideo v igilancia IP sobre una red de área local (LAN). Según especificacio-
nes de la propiedad, totalmente instalada y  probada. Medida la unidad.

TO02100      0,500 h   OFICIAL 1ª                                                      19,85 9,93
TA00100      0,500 h   AYUDANTE                                                        19,04 9,52
IP22SB010    1,000 u   CÁMARA IP INTERIOR                                              59,12 59,12
IP22IB130    3,000 u   CORDÓN UTP/RJ-45 CAT. 6 PVC 0,5 M.                              2,41 7,23
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 86,07
Costes indirectos........................... 7,30% 6,28

TOTAL PARTIDA .................................................... 92,35

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y DOS EUROS con TREINTA Y CINCO CÉNTIMOS

10.03.02     u   KIT CONTROL ACCESO LECTOR DE TARJETA PROXIMIDAD                 

Suministro e instalación de sistema de apertura de puerta indiv idual mediante kit de control de acceso según espe-
cificaciones de la propiedad, incluy endo alimentador, y  abrepuertas, totalmente instalado y  programado. Medida la
unidad instalada.

TO01800      2,000 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 39,70
TA00200      2,000 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 38,08
P22BK030     1,000 u   KIT CONTROL ACCESO PROXIMIDAD                                   313,77 313,77
P22BK032     1,000 u   CERRADURA ELÉCTRICA                                             23,97 23,97
IETPVF0001   3,000 m   TUBO PVC CORRUGADO FORRADO Ø16                                  0,10 0,30
IET06CPV007  1,000 u   CAJA DERIV.100X100X55 7CONOS                                    1,86 1,86
IE325120     15,000 m   CABLE 1x 1,5mm² Cu (H07Z1-K (AS)) CPR Clase Cca-s1b,d1,a1    0,21 3,15
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43

Suma la partida........................................................ 421,53
Costes indirectos........................... 7,30% 30,77

TOTAL PARTIDA .................................................... 452,30

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CINCUENTA Y DOS EUROS con TREINTA CÉNTIMOS

SUBCAPÍTULO 10.04 SAÑALIZACIÓN Y ALARMA VESTUARIOS ACCESIBLES                     
10.04.01     u   SISTEMA ALARMA Y SEÑALIZACIÓN ASEO ACCESIBLE                    

Suministro e instalación de sistema de alarma para aseos accesibles para transmitir una llamada de asistencia per-
ceptible desde punto de control y  que permite al usuario v erificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible
desde un paso frecuente de personas. Según CTE DB SUA, Sección SUA3.2. Sistema compuesto por:
- Control de alarma con fuente de alimentación integrada y  batería de seguridad para funcionamiento sin alimenta-
ción de red con indicador led de alarma de alta luminosidad, sonido de alarma y  botón de reset.
- Indicador luminoso para puerta de aseo. Visor óptico, se alimenta desde el control de alarma, con indicador led de
alta luminosidad y  sonido de alarma.
- Pulsador de reset local con botón de reset e indicador luminoso de alarma activ ada.
- Tirador de techo de instalación de superficie, con indicador led de alarma activ ada, 2,5 metros de cordón con dos
tiradores de anilla.
Modelo Golmar KSLBM-4, o equiv alente. Totalmente instalado Incluy endo cableado de equipos en aseo y  hasta
central de control ubicada en recepción, conex ionado y  puesto en marcha por la empresa instaladora para la com-
probación de su correcto funcionamiento. Medida la unidad instalada.

ATC00400     1,500 h   CUADRILLA FORMADA POR OFICIAL 1ª INSTALADOR Y
AYUDANTE          

38,89 58,34

IM10900003   1,000 u   KIT WC ACCESIBLES KSLBM-4                                       340,00 340,00
IE12001      15,000 m   TUBO FLEXIBLE CORRUGADO DIAM. 20 MM. LIBRE HALÓG.      0,21 3,15
IM20100127   15,000 m   CABLE APANTALLADO 6x 0.22mm2+2x 0.75mm2 LIBR. HALOG.    1,85 27,75
WW00300      5,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 2,15
WW00400      5,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 1,35

Suma la partida........................................................ 432,74
Costes indirectos........................... 7,30% 31,59

TOTAL PARTIDA .................................................... 464,33

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS SESENTA Y CUATRO EUROS con TREINTA Y TRES
CÉNTIMOS
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10.04.02     u   AVISADOR ÓPTICO-ACÚSTICO INTERIOR                               

Av isador óptico-acústico de alarma para instalación interior; con posibilidad de seleccionar tono de av iso y  niv el
sonoro, instalado según CTE, RIPCI y  Decreto Andaluz de Accesibilidad D. 93/2009. Totalmente instalado inclu-
y endo cableado necesasio. Medida la cantidad ejecutada.

ATC00400     0,250 h   CUADRILLA FORMADA POR OFICIAL 1ª INSTALADOR Y
AYUDANTE          

38,89 9,72

IP00230      1,000 u   AVISADOR ÓPTICO-ACÚSTICO INTERIOR                               35,00 35,00
IM20100127   30,000 m   CABLE APANTALLADO 6x 0.22mm2+2x 0.75mm2 LIBR. HALOG.    1,85 55,50
WW00300      5,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 2,15
WW00400      5,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 1,35

Suma la partida........................................................ 103,72
Costes indirectos........................... 7,30% 7,57

TOTAL PARTIDA .................................................... 111,29

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO ONCE EUROS con VEINTINUEVE CÉNTIMOS

SUBCAPÍTULO 10.05 SISTEMA DE GESTIÓN Y CONTROL                                    
APARTADO 10.05.01 MATERIAL DE CAMPO                                               
10.05.01.01  u   SONDA TEMPERATURA CONDUCTO AIRE, L=192mm                        

Suministro e instalación de Sensor Temperatura de aire, salida 0-10V, para montaje en conducto. Rango 0...+40ºC,
longitud 192mm. Totalmente montado, conex ionado y  probado. Modelo TS-6370D-B13 de Johnson Controls, o
equiv alente. Medida la unidad instalada. Incluy endo cableado completo, con parte proporcional conex ionado eléctri-
co y  de control. Totalmente montado, conex ionado y  probado. Medida la unidad instalada.

ATC00400     0,250 h   CUADRILLA FORMADA POR OFICIAL 1ª INSTALADOR Y
AYUDANTE          

38,89 9,72

COTS6370DB1  1,000 u   SONDA Tª CONDUCTO AIRE, TS-6370D-B13                            43,00 43,00
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 53,42
Costes indirectos........................... 7,30% 3,90

TOTAL PARTIDA .................................................... 57,32

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SIETE EUROS con TREINTA Y DOS CÉNTIMOS

10.05.01.02  u   SONDA CO2 Y TEMPERATURA CONDUCTO AIRE                           

Suministro e instalación de Sensor de CO2 y  temperatura, salida 0-10V, para montaje en conducto. Totalmente
montado, conex ionado y  probado. Modelo CD-P2010-00-00 de Johnson Controls, o equiv alente. Medida la unidad
instalada. Incluy endo cableado completo, con parte proporcional de conex ionado eléctrico y  de control. Totalmente
montado, conex ionado y  probado. Medida la unidad instalada.

ATC00400     0,250 h   CUADRILLA FORMADA POR OFICIAL 1ª INSTALADOR Y
AYUDANTE          

38,89 9,72

COCD-P2010-00 1,000 u   SENSOR CO2 CONDUCTO AIRE CD-P2010-00-00                       294,00 294,00
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 304,42
Costes indirectos........................... 7,30% 22,22

TOTAL PARTIDA .................................................... 326,64

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS VEINTISEIS EUROS con SESENTA Y CUATRO CÉNTIMOS
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10.05.01.03  u   MÓDULO AMBIENTE PARA FANCOIIL                                   

Suministro e instalación de módulo ambiente de mando para fancoils, con regulación consigna de temperatura
12-28ºC, botón de ocupación, indicador LED, sensor NTC 10K y  base de plástico para montaje en superficie. Mo-
delo TM-2160-0000 de Johnson Controls, o equiv alente compatible con controlador de unidades terminales instala-
do y  sistema de gestión ex istente en el edificio. Medida la unidad instalada con parte proporcional de canalizacio-
nes empotradas y  conex ionado eléctrico y  de control. Totalmente montado, conex ionado y  probado. Medida la
unidad instalada.

ATC00400     0,250 h   CUADRILLA FORMADA POR OFICIAL 1ª INSTALADOR Y
AYUDANTE          

38,89 9,72

COTM2160     1,000 u   MÓDULO AMBIENTE TM-2160-0000                                    47,00 47,00
WW00300      10,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 4,30
WW00400      10,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 2,70

Suma la partida........................................................ 63,72
Costes indirectos........................... 7,30% 4,65

TOTAL PARTIDA .................................................... 68,37

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y OCHO EUROS con TREINTA Y SIETE CÉNTIMOS

10.05.01.04  u   PRESOSTATO DIFERENCIAL AIRE, Rango 50...400Pa                   

Suministro e instalación de Presostato Diferencial Aire, para montaje en conducto, rango 50...400Pa. Totalmente
montado, conex ionado y  probado. Modelo P233A-4 de Johnson Controls, o equiv alente. Medida la unidad instala-
da. Incluy endo cableado completo, con parte proporcional conex ionado eléctrico y  de control. Totalmente montado,
conex ionado y  probado. Medida la unidad instalada.

MOC00200     0,100 h   CUADRILLA FORMADA POR OFICIAL 1ª INSTALADOR Y
AYUDANTE          

29,50 2,95

COP233A-4    1,000 u   PRESOSTATO DIFERENCIAL AIRE, Rango50...400Pa                  49,99 49,99
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      5,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 1,35

Suma la partida........................................................ 54,72
Costes indirectos........................... 7,30% 3,99

TOTAL PARTIDA .................................................... 58,71

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y OCHO EUROS con SETENTA Y UN CÉNTIMOS

10.05.01.05  m   BUS DE CAMPO MANGUERA MULTIPOLAR APANTALLADA 5x1MM2             

Tendido de bus de campo para conex ión de controladores y  equipos de campo mediante manguera multipolar
apantallada de 5g1mm2 realizado con cable de cobre aislamiento 300/50 V libre de halógenos, tipo  RC4Z1-K (AS)
300/500V, con reacción al fuego clase Cca-s1b,d1,a1 según CPR, formado por 5 conductores 1 mm² de sección
nominal, instalado bajo tubo de PVC rígido en instalaciones v istas o corrugado reforzado en instalaciones ocultas,
incluso conex ionado y  p/p  de cajas de registro y  elementos de conex ión. Medida la longitud ejecutada y  conex io-
nada.

TO01800      0,040 h   OFICIAL 1° ELECTRICISTA                                         19,85 0,79
TA00100      0,040 h   AYUDANTE                                                        19,04 0,76
IETPVR0002   0,500 m   TUBO PVC RÍGIDO Ø20                                             0,65 0,33
IET18ZE1002  1,250 u   ABRAZADERA                                                      0,09 0,11
IET00CJ1135  1,250 u   CONJ.CLAVO ROSCA+IMP.P/FIJACIÓN                                 0,17 0,21
IET06CPV007  0,200 u   CAJA DERIV.100X100X55 7CONOS                                    1,86 0,37
IE04016105   1,010 m   CABLE APANTALLADO 5x 1,5mm² Cu RC4Z1-K (AS) 300/500V      5,30 5,35
WW00400      0,250 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,07
WW00300      0,600 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,26

Suma la partida........................................................ 8,25
Costes indirectos........................... 7,30% 0,60

TOTAL PARTIDA .................................................... 8,85

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con OCHENTA Y CINCO CÉNTIMOS
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APARTADO 10.05.02 CONTROLADORES                                                   
10.05.02.01  u   CONTROLADOR UNIDADES TERMINALES TUC03                           

Suministro e instalación de controlador configurable para unidades de campo TUC0311-2 de Johnson Controls, o
equiv alente compatible con sistema de gestión ex istente en el edificio. Con comunicación N2Open y   BACnet. Pa-
ra  controlar aplicaciones de unidades terminales con baterías de calefacción y /o refrigeración, resistencias eléctri-
cas y  v entiladores de tres v elocidades o de v elocidad regulable. Medida la unidad instalada con parte proporcional
de canalizaciones y  conex ionado eléctrico y  de control. Totalmente montado, conex ionado y  probado. Medida la
cantidad instalada.

ATC00400     0,350 h   CUADRILLA FORMADA POR OFICIAL 1ª INSTALADOR Y
AYUDANTE          

38,89 13,61

COMSTUC03    1,000 u   CONTROLADOR TUC03                                               138,00 138,00
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      5,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 1,35

Suma la partida........................................................ 153,39
Costes indirectos........................... 7,30% 11,20

TOTAL PARTIDA .................................................... 164,59

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y CUATRO EUROS con CINCUENTA Y NUEVE
CÉNTIMOS

10.05.02.02  u   CONTROLADOR EQUIPOS DE CAMPO MS-FEC2611-0                       

Suministro e instalación de controlador de equipos de campo MS-FEC2611-0 de Johnson Controls, o equiv alente
compatible con sistema de gestión ex istente en el edificio. Para control de 17 puntos con 6 UI, 2 BI, 3 BO, 2 AO y
4 CO; 24 VCA; Bus SA. Medida la unidad instalada con parte proporcional de canalizaciones y  conex ionado eléc-
trico y  de control. Totalmente montado, conex ionado y  probado. Medida la cantidad instalada.

ATC00400     0,500 h   CUADRILLA FORMADA POR OFICIAL 1ª INSTALADOR Y
AYUDANTE          

38,89 19,45

COMS-FEC2611 1,000 u   CONTROLADOR MS-FEC2611-0                                        321,00 321,00
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      5,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 1,35

Suma la partida........................................................ 342,23
Costes indirectos........................... 7,30% 24,98

TOTAL PARTIDA .................................................... 367,21

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS con VEINTIUN CÉNTIMOS

10.05.02.03  u   MÓDULO ENTRADAS/SALIDAS MS-IOM2721-0                            

Suministro e instalación de módulo de entradas/salidas MS-IOM2721-0 de Johnson Controls, o equiv alente compa-
tible con sistema de gestión ex istente en el edificio Con 8 entradas univ ersales y  2 salidas analógicas, 24 VCA.
Medida la unidad instalada con parte proporcional de canalizaciones y  conex ionado eléctrico y  de control. Total-
mente montado, conex ionado y  probado. Medida la cantidad instalada.

ATC00400     0,500 h   CUADRILLA FORMADA POR OFICIAL 1ª INSTALADOR Y
AYUDANTE          

38,89 19,45

COMS-IOM2721 1,000 u   MÓDULO  MS-IOM2721-0                                            161,00 161,00
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      5,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 1,35

Suma la partida........................................................ 182,23
Costes indirectos........................... 7,30% 13,30

TOTAL PARTIDA .................................................... 195,53

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y CINCO EUROS con CINCUENTA Y TRES CÉNTIMOS
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10.05.02.04  u   MÓDULO ENTRADA/SALIDA MS-IOM3721-0                              

Suministro e instalación de módulo de entradas/salidas MS-IOM3721-0 de Johnson Controls, o equiv alente compa-
tible con sistema de gestión ex istente en el edificio Con 16 entradas binarias 24VCA. Medida la unidad instalada
con parte proporcional de canalizaciones y  conex ionado eléctrico y  de control. Totalmente montado, conex ionado
y  probado. Medida la cantidad instalada.

ATC00400     0,500 h   CUADRILLA FORMADA POR OFICIAL 1ª INSTALADOR Y
AYUDANTE          

38,89 19,45

COMS-IOM3721 1,000 u   MÓDULO  MS-IOM3721-0                                            152,00 152,00
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      5,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 1,35

Suma la partida........................................................ 173,23
Costes indirectos........................... 7,30% 12,65

TOTAL PARTIDA .................................................... 185,88

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y CINCO EUROS con OCHENTA Y OCHO CÉNTIMOS

10.05.02.05  u   MÓDULO ENTRADAS/SALIDAS MS-IOM3731-0                            

Suministro e instalación de módulo de entradas/salidas MS-IOM3731-0 de Johnson Controls, o equiv alente compa-
tible con sistema de gestión ex istente en el edificio Con 8 entradas y  8 salidas binarias 24VCA. Medida la unidad
instalada con parte proporcional de canalizaciones y  conex ionado eléctrico y  de control. Totalmente montado, co-
nex ionado y  probado. Medida la cantidad instalada.

ATC00400     0,500 h   CUADRILLA FORMADA POR OFICIAL 1ª INSTALADOR Y
AYUDANTE          

38,89 19,45

COMS-IOM3731 1,000 u   MÓDULO  MS-IOM3731-0                                            167,00 167,00
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      5,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 1,35

Suma la partida........................................................ 188,23
Costes indirectos........................... 7,30% 13,74

TOTAL PARTIDA .................................................... 201,97

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS UN EUROS con NOVENTA Y SIETE CÉNTIMOS

10.05.02.06  u   CUADRO CONTROL 1 FANCOIL                                        

Suministro e instalación de cofret estanco con puerta transparente, para instalación de controlador de una unidad
terminal, instalado junto a equipo a controlar, incluy endo magnetotérmico de protección, transformador 230/24VAC
y  elementos de control instalados en interior sobre carril DIN, incluso cableado interior y  conex ionado completo de
controladores y  equipos de campo. Medida la cantidad instalada.

ATC00400     3,000 h   CUADRILLA FORMADA POR OFICIAL 1ª INSTALADOR Y
AYUDANTE          

38,89 116,67

IEC13982     1,000 u   COFRET ESTANCO 1F, 18M                                          55,23 55,23
IECGM63IGS   1,000 u   TRANSFORMADOR 230/24Vac                                         48,11 48,11
CO001CC      4,000 u   CONEXIONES Y CABLEADO EQUIPOS DE CAMPO                      85,00 340,00
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 560,71
Costes indirectos........................... 7,30% 40,93

TOTAL PARTIDA .................................................... 601,64

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS UN EUROS con SESENTA Y CUATRO CÉNTIMOS
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10.05.02.07  u   CUADRO CONTROL 2 SUBESTACIONES                                  

Suministro e instalación de cofret metálico con puerta transparente para instalación de controladores de equipos de
campo, con capacidad para 4 subestaciones de control, instalado en lugar de fácil acceso, incluy endo magnetotér-
mico de protección, transformador 230/24VAC, para alojar controladores y  módulos de entrada y  salida en interior
sobre carril DIN, incluso cableado interior y  conex ionado completo de controladores y  equipos de campo. Medida
la cantidad instalada.

ATC00400     5,000 h   CUADRILLA FORMADA POR OFICIAL 1ª INSTALADOR Y
AYUDANTE          

38,89 194,45

IEC8100      1,000 u   COFRET METÁLICO PUERTA TRANSP. 3F, 54M                        125,23 125,23
IECGM63IGS   1,000 u   TRANSFORMADOR 230/24Vac                                         48,11 48,11
CO001CC      16,000 u   CONEXIONES Y CABLEADO EQUIPOS DE CAMPO                      85,00 1.360,00
WW00300      10,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 4,30
WW00400      10,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 2,70

Suma la partida........................................................ 1.734,79
Costes indirectos........................... 7,30% 126,64

TOTAL PARTIDA .................................................... 1.861,43

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y UN EUROS con CUARENTA Y TRES
CÉNTIMOS

APARTADO 10.05.03 INGENIERIA, PROGRAMACIÓN Y PEM                                  
10.05.03.01  u   ING., PROG. Y PUESTA EN MARCHA SUB 12.1 CTROL. RECUPERADORES    

Trabajo completo de Ingeniería, programación y  puesta en marcha de las Instalaciones de control incluidas en este
proy ecto. INGENIERÍA METASYS JOHNSON CONTROLS para SUB 12.1 SUBESTACIÓN DE CONTROL RECU-
PERADORES. Comprende:
* Desarrollo, de forma consensuada con la Dir.Facultativ a y /o representantes de la Propiedad, del proy ecto de con-
trol en cuanto a las necesidades del sistema y  soluciones generales.
* Replanteo técnico correspondiente a la arquitectura de comunicaciones correspondiente al edificio/s objeto del
proy ecto.
* Programación de controladores para la implementación de las regulaciones, automatizaciones y  gestión del siste-
ma, según el proy ecto de detalle.
* Verificación del correcto funcionamiento del sistema de control.
* Curso de formación para el personal designado a la ex plotación del sistema.
Totalmente terminado probado y  funcionando. Medida la unidad.

TE00101      60,000 h   INGENIERO INGENIERO TÉCNICO INTEGRADOR                       35,00 2.100,00

Suma la partida........................................................ 2.100,00
Costes indirectos........................... 7,30% 153,30

TOTAL PARTIDA .................................................... 2.253,30

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y TRES EUROS con TREINTA
CÉNTIMOS

10.05.03.02  u   ING., PROG. Y PUESTA EN MARCHA SUB 12.2 CTROL. ZONA MOTION LAB  

Trabajo completo de Ingeniería, programación y  puesta en marcha de las Instalaciones de control incluidas en este
proy ecto. INGENIERÍA METASYS JOHNSON CONTROLS para SUB 12.2 SUBESTACIÓN DE CONTROL DE
MOTION LAB. Comprende:
* Desarrollo, de forma consensuada con la Dir.Facultativ a y /o representantes de la Propiedad, del proy ecto de con-
trol en cuanto a las necesidades del sistema y  soluciones generales.
* Replanteo técnico correspondiente a la arquitectura de comunicaciones correspondiente al edificio/s objeto del
proy ecto.
* Programación de controladores para la implementación de las regulaciones, automatizaciones y  gestión del siste-
ma, según el proy ecto de detalle.
* Verificación del correcto funcionamiento del sistema de control.
* Curso de formación para el personal designado a la ex plotación del sistema.
Totalmente terminado probado y  funcionando. Medida la unidad.

TE00101      4,000 h   INGENIERO INGENIERO TÉCNICO INTEGRADOR                       35,00 140,00

Suma la partida........................................................ 140,00
Costes indirectos........................... 7,30% 10,22

TOTAL PARTIDA .................................................... 150,22

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA EUROS con VEINTIDOS CÉNTIMOS
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10.05.03.03  u   ING., PROG. Y PUESTA EN MARCHA SUB 12.1 CTROL. FANCOIL          

Trabajo completo de Ingeniería, programación y  puesta en marcha de las Instalaciones de control incluidas en este
proy ecto. INGENIERÍA METASYS JOHNSON CONTROLS para CFC 12._ CUADRO CONTROL FANCOIL. Com-
prende:
* Desarrollo, de forma consensuada con la Dir.Facultativ a y /o representantes de la Propiedad, del proy ecto de con-
trol en cuanto a las necesidades del sistema y  soluciones generales.
* Replanteo técnico correspondiente a la arquitectura de comunicaciones correspondiente al edificio/s objeto del
proy ecto.
* Programación de controladores para la implementación de las regulaciones, automatizaciones y  gestión del siste-
ma, según el proy ecto de detalle.
* Verificación del correcto funcionamiento del sistema de control.
* Curso de formación para el personal designado a la ex plotación del sistema.
Totalmente terminado probado y  funcionando. Medida la cantidad ejecutada.

TE00101      4,000 h   INGENIERO INGENIERO TÉCNICO INTEGRADOR                       35,00 140,00

Suma la partida........................................................ 140,00
Costes indirectos........................... 7,30% 10,22

TOTAL PARTIDA .................................................... 150,22

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA EUROS con VEINTIDOS CÉNTIMOS
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CAPÍTULO 11 AYUDAS Y EQUIPAMIENTO                                           
11.01        m2  AYUDAS DE ALBAÑILERÍA                                           

Repercusión por m² de superficie afectada por la obra, de ay udas de cualquier trabajo de albañilería, necesarias
para la ejecución de las instalaciones de suministro, v ertido, eléctricas, contraincendios y  de climatización. Incluso
material aux iliar para realizar todos aquellos trabajos de apertura y  tapado de rozas, apertura y /o tapado de huecos
en tabiquería, muros, forjados y  losas, para paso de instalaciones, fijación de soportes, recibidos y  remates preci-
sos para el correcto montaje de la instalación, incluy endo medios aux iliares, y  realización de repasos para reposi-
ción completa de paramentos afectados incluso acabados y  punturas. Medida la superficie del edificio afectada por
la obra.

ATC00100     0,060 h   CUADRILLA ALBAÑILERÍA, FORMADA POR OFICIAL 1ª Y PEÓN
ESP.       

38,75 2,33

WW00300      0,300 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,13

Suma la partida........................................................ 2,46
Costes indirectos........................... 7,30% 0,18

TOTAL PARTIDA .................................................... 2,64

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SESENTA Y CUATRO CÉNTIMOS

11.02        m2  DEMOLICIÓN SELECTIVA DE TECHO DE PLACAS DE MATERIAL LIGERO      

Demolición selectiv a de techo de placas de y eso laminado, escay ola, y  resto de materiales ligeros. Medida la su-
perficie inicial.

TP00100      0,270 h   PEÓN ESPECIAL                                                   18,90 5,10

Suma la partida........................................................ 5,10
Costes indirectos........................... 7,30% 0,37

TOTAL PARTIDA .................................................... 5,47

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CUARENTA Y SIETE CÉNTIMOS

11.03        m2  DESMONTAJE Y REINSTALACIÓN DE TECHO REGISTRÁBLE EXISTENTE       

Desmontaje de techo metálico registrable ex istente, con recuperación completa del material desmontado, acopio del
mismo y  reinstalación en idénticas condiciones a las iniciales una v ez terminados los trabajos de instalaciones en
hueco de falso techo, incluy endo reposición de material o accesorios deteriorados durante el desmontaje. Medida
la superficie afectada.

TO00900      0,400 h   OF. 1ª MONTADOR                                                 19,85 7,94
TP00100      0,300 h   PEÓN ESPECIAL                                                   18,90 5,67
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 14,31
Costes indirectos........................... 7,30% 1,04

TOTAL PARTIDA .................................................... 15,35

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con TREINTA Y CINCO CÉNTIMOS

11.04        u   BANCADA HORMIGÓN ARMADO CON FIBRA                               

Bancada de hormigón armado con fibra de v idrio, de dimensiones 400x 600x 50mm, incluy endo encofrado de ma-
dera, totalmente terminada incluy endo niv elado y  fratasado de cara superior, con aplicacion de pasta niv eladora,
para conseguir la máx ima planeidad y  niv elación.

TO00100      2,000 h   OF. 1ª ALBAÑILERIA                                              19,85 39,70
TP00100      2,000 h   PEÓN ESPECIAL                                                   18,90 37,80
T24J00028    0,240 m2  BANCADA HORMIGÓN ARMADO CON FIBRA DE VIDRIO 5CM      227,37 54,57
GP00300      0,240 m2  PASTA NIVELADORA                                                1,41 0,34
WW00300      20,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 8,60

Suma la partida........................................................ 141,01
Costes indirectos........................... 7,30% 10,29

TOTAL PARTIDA .................................................... 151,30

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y UN EUROS con TREINTA CÉNTIMOS
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11.05        u   MONTAJE DE PLACA DE FUERZA                                      

Trabajos consistentes en el montaje de dos placas de fuerza, Force Plate de Bertec modelos 4060-10 y  6090-15,
de dimensiones (ancho x  largo x  alto) 400x 600x 10 y  900x 600x 15, no incluidas en este precio, instalación según
especificaciones del fabricante, sobre dos placas de montaje de 19 mm de espesor, no incluidas en este precio. In-
cluy e la fijación al suelo o bancada, de las placas de montaje mediante adhesiv o epox i, colocación de la placa de
fuerza sobre la placa de montaje, fijación de la misma mediante pernos, niv elación, conex ionado, tendido de cable-
ado hasta centro de control, completamente terminado probado y  funcionando.

TA00200      6,000 h   AYUDANTE ESPECIALISTA                                           19,04 114,24
TO02000      6,500 h   OF. 1ª INSTALADOR                                               19,85 129,03
WW00300      15,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 6,45

Suma la partida........................................................ 249,72
Costes indirectos........................... 7,30% 18,23

TOTAL PARTIDA .................................................... 267,95

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS con NOVENTA Y CINCO
CÉNTIMOS

11.06        u   ASIENTO ABATIBLE AC. INOXIDABLE SATINADO                        

De asiento abatible para ducha, bañera y  v estidor, en acero inox idable de 1,7 mm de espesor, acabado satinado.
Peso máx imo 120 kg.. . Anclada sobre soporte resistente incluy endo refuerzos necesarios sobre paramentos ex is-
tentes, con p.p. replanteo, de pequeño material de agarre, incluso tornillos de fijación y  material complementario;
según CTE. Medida la cantidad ejecutada.

TO02100      0,500 h   OFICIAL 1ª                                                      19,85 9,93
DA88215      1,000 u   PRESTOBAR INOX 210 88215 ASIENTO ABATIBLE DUCHA          150,20 150,20
WW00300      10,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 4,30
WW00400      5,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 1,35

Suma la partida........................................................ 165,78
Costes indirectos........................... 7,30% 12,10

TOTAL PARTIDA .................................................... 177,88

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y SIETE EUROS con OCHENTA Y OCHO CÉNTIMOS

11.07        u   DOBLE BARRA ABATIBLE APOYO PARED, ACERO INOXIDABLE              

Doble barra abatible apoy o pared, en acero inox idable, longitud máx ima 735 mm, diam. ex terior 33 mm, acero de
espesor 1,5 mm, y  pletina de anclaje de 300x 100x 3 mm, para aseo o baño accesible para personas con discapa-
cidad, . Anclada sobre soporte resistente incluy endo refuerzos necesarios sobre paramentos ex istentes, con p.p.
replanteo, de pequeño material de agarre, incluso tornillos de fijación y  material complementario; según CTE. Medi-
da la cantidad ejecutada.

TO02100      0,500 h   OFICIAL 1ª                                                      19,85 9,93
DA88175      1,000 u   PRESTOBAR INOX 170 88170 BARRA ABATIBLE INSTALACION

MURAL       
102,00 102,00

WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 112,63
Costes indirectos........................... 7,30% 8,22

TOTAL PARTIDA .................................................... 120,85

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTE EUROS con OCHENTA Y CINCO CÉNTIMOS

11.08        u   BARRA DE APOYO PARED, 155cm ANGULO RECTO, ACERO INOXIDABLE      

Barra de apoy o para colocar en pared, de ángulo recto, en acero inox idable 155 cm de longitud y  33 mm de
diám., para aseo o baño accesible para personas con discapacidad. Anclada sobre soporte resistente incluy endo
refuerzos necesarios sobre paramentos ex istentes, con p.p. replanteo, de pequeño material de agarre, incluso tor-
nillos de fijación y  material complementario; según CTE. Medida la cantidad ejecutada.

TO02100      0,500 h   OFICIAL 1ª                                                      19,85 9,93
DA88155      1,000 u   PRESTOBAR INOX 155 88155 BARRA ANGULO PARED-PARED   92,70 92,70
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 103,33
Costes indirectos........................... 7,30% 7,54

TOTAL PARTIDA .................................................... 110,87

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIEZ EUROS con OCHENTA Y SIETE CÉNTIMOS
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11.09        u   BARRA DE APOYO PARED, 60 cm, ACERO INOXIDABLE                   

Tubo de acero inox idable, diám. 33 mm y  60 cm de longitud en formación de agarrador para cuarto de baño acce-
sibles para personas con discapacidad, para empotrar en suelo o pared. Anclado sobre soporte resistente inclu-
y endo refuerzos necesarios sobre paramentos ex istentes, con p.p. replanteo, de pequeño material de agarre, inclu-
so tornillos de fijación y  material complementario; según CTE. Medida la cantidad ejecutada.

TO02100      1,000 h   OFICIAL 1ª                                                      19,85 19,85
DA88430      1,000 u   PRESTOBAR INOX 570 88570 600 MM BARRA RECTA                38,60 38,60
WW00300      10,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 4,30
WW00400      10,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 2,70

Suma la partida........................................................ 65,45
Costes indirectos........................... 7,30% 4,78

TOTAL PARTIDA .................................................... 70,23

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA EUROS con VEINTITRES CÉNTIMOS

11.10        u   MONTAJE DE BARRA DE APOYO PARA INODORO ACCESIBLE                

Montaje de barra de apoy o para aseo accesible, prev iamente desmontada. Anclado sobre soporte resistente inclu-
y endo refuerzos necesarios sobre paramentos ex istentes, con p.p. replanteo, de pequeño material de agarre, inclu-
so tornillos de fijación y  material complementario; según CTE. Medida la cantidad ejecutada.

TO02100      1,000 h   OFICIAL 1ª                                                      19,85 19,85
WW00300      10,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 4,30
WW00400      10,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 2,70

Suma la partida........................................................ 26,85
Costes indirectos........................... 7,30% 1,96

TOTAL PARTIDA .................................................... 28,81

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con OCHENTA Y UN CÉNTIMOS

11.11        m2  ADAPTACIÓN CABINA SANITARIA PANEL FENÓLICO                      

Adaptación de cabinas sanitarias con nuev a distribución, con aprov echameinto de paneles prev iamente desmonta-
dos, suministro e instalación de paneles fenólicos adicionales necesarios con puerta y  paredes de 13 mm. de es-
pesor con altura de 200 cm y  lev antada 15 cm del suelo, de identicas características a las ex istentes, al igual que
los herrajes y  accesorios de acero inox idable. Incluy e puerta de 80 cm con picaporte adecuado para personas con
discapacidad según CTE DB SUA9 y  Decreto Andaluz de Accesibilidad D. 93/2009,  e indicador ex terior de libre y
ocupado. Totalmente instalado. Medida la superficie ejecutada.

ATC00400     1,000 h   CUADRILLA FORMADA POR OFICIAL 1ª INSTALADOR Y
AYUDANTE          

38,89 38,89

KW90010      0,200 m2  PANEL FENÓLICO CABINA SANITARIA  2000x 90 e=10 mm          165,00 33,00
KW90011      0,250 m2  PUERTA PANEL FENÓLICO CABINA SANITARIA  200x 80 e=10

mm          
175,00 43,75

WW00300      10,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 4,30
WW00400      5,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 1,35

Suma la partida........................................................ 121,29
Costes indirectos........................... 7,30% 8,85

TOTAL PARTIDA .................................................... 130,14

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA EUROS con CATORCE CÉNTIMOS

11.12        u   DOSIF.JABÓN A.INOX. P/HOSP. PEQUEÑO                             

Dosificador de jabón mural de acero inox idable 18/10 (AISI 304) con palanca larga, especial para personas con dis-
capacidad física, con carcasa y  botella de plástico de fácil limpieza y  esterilización en autoclav e hasta 12ºC. Medi-
da la cantidad instalada.

TP00100      0,200 h   PEÓN ESPECIAL                                                   18,90 3,78
DA00110      1,000 u   DOSIFICADOR JABÓN AC. INOX. PERS. DISCAPACIDAD             75,65 75,65
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      1,000 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,27

Suma la partida........................................................ 80,13
Costes indirectos........................... 7,30% 5,85

TOTAL PARTIDA .................................................... 85,98

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y CINCO EUROS con NOVENTA Y OCHO CÉNTIMOS
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11.13        u   PERCHA SIMPLE DE BAÑO ACERO INOXIDABLE                          

Percha de simple para v estuario fabricada en acero inox idable. Instalada incluy endo tornillos de fijación y  material
complementario. Medida la cantidad instalada.

TO02100      0,150 h   OFICIAL 1ª                                                      19,85 2,98
DA00610      1,000 u   PERCHA SIMPLE ACERO INOXIDABLE                                  7,50 7,50
WW00300      1,000 u   MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES                0,43 0,43
WW00400      0,200 u   PEQUEÑO MATERIAL                                                0,27 0,05

Suma la partida........................................................ 10,96
Costes indirectos........................... 7,30% 0,80

TOTAL PARTIDA .................................................... 11,76

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con SETENTA Y SEIS CÉNTIMOS
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CAPÍTULO 12 GESTIÓN DE RESIDUOS                                             
12.01        m3  GESTIÓN DE RESIDUOS EXCLUIDO TIERRAS                            

Retirada de residuos mix tos en obra, ex cluy endo los propios de la ex cav ación, a planta de v alorización situada a
una distancia máx ima de 15 km, formada por: transporte interior, carga, transporte a planta, descarga y  canon de
v ertido. Medido el v olumen esponjado.

ER00110      1,000 m3  TRASP. Y GESTION RESIDUOS EXCLUIDO TIERRAS                  9,36 9,36
ER00100      1,000 m3  CANON GESTION DE RESIDUOS MIXTOS                                11,37 11,37

Suma la partida........................................................ 20,73
Costes indirectos........................... 7,30% 1,51

TOTAL PARTIDA .................................................... 22,24

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con VEINTICUATRO CÉNTIMOS
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CAPÍTULO 13 CONTROL DE CALIDAD                                              
13.01        u   PRUEBAS INSTALACIÓN DE CLIMATIZACIÓN S/ RITE                    

Realización de las pruebas, ajustes y  comprobaciones según indicaciones del RITE incluso emisión de los corres-
pondientes informes de resultados.

13.02        u   PRUEBAS INSTALACIÓN ELÉCTRICA S/ REBT                           

Realización de las pruebas de v erificación de la instalación eléctrica según UNE 20.460 -6-61, incluso emisión de
los correspondientes informes de resultados.

13.03        u   PRUEBAS DE LA INSTALACIÓN DE SUMINISTRO S/CTE                   

Realización de pruebas de resistencia mecánica y  de estanqueidad de la instalación de suministro según CTE DB
HS 4, incluso emisión des correspondiente informe de resultados.

13.04        u   PRUEBAS DE LA RED DE VERTIDO S/CTE                              

Realización de pruebas funcionamiento y  de estanqueidad de la red de saneamiento según CTE DB HS 5, incluso
emisión del correspondiente informe de resultados.

13.05        u   PRUEBAS DE SERVICIO INSTALACIÓN CLIMATIZACIÓN                   

Realización de pruebas de serv icio de la instalación de climatización y  v entilación, de acuerdo a RITE, REBT y
Código Técnico, comprobando niv eles sonoros, accesibilidad de todas las partes registrales, grado de confort al-
canzado en los tiempos predeterminados, pruebas de funcionamiento general de la instalación incluy endo el funcio-
namiento de v entiladores,  medición de temperaturas de trabajo, temperaturas ambiente ex terior, retorno, impulsión
y  salto térmico, comprobación de fugas en red hidráulica; comprobación de cierre de v álv ulas de serv icio; com-
probación y  v erificación de purgadores, comprobación caudales en todos los equipos y  unidades terminales. Inclu-
so emisión de los correspondientes informes de resultados.

13.06        u   ENSAYO DE REACCIÓN AL FUEGO MATERIAL CONST.                     

Realización de ensay o para determinación de clase de reacción al fuego de materiales constructiv os según las
norma UNE EN 13501-1., incluso emisión del correspondiente informe de resultados.

13.07        u   MEDICIÓN IN SITU DE HUMEDAD DE MADERAS                          

Ensay o para determinación de la humedad in situ de maderas aserradas o laminadas para estructuras, con higró-
metro de resistencia, s/UNE-EN 13183-2, con 5 lecturas en un área de 500 cm2, con parte proporcional de emi-
sión del correspondiente informe de resultados.

13.08        u   PRUEBA DETECTOR DE INCENDIOS                                    

Realización de prueba de funcionamiento de detector de incendio con aerosol de humo, con parte proporcional de
emisión del correspondiente informe de resultados.

13.09        u   PRUEBA DE LAZO DE DETECCIÓN DE INCENDIOS                        

Realización de prueba de lazo de detección, v erificando parámetros de impedancia, integridad de malla y  de lazo,
ex istencia de cortocircuitos, etc., con parte proporcional de emisión del correspondiente informes de resultados.

13.10        u   CERTIFICACIÓN DE TOMA DE DATOS RJ 45 CAT6A UTP                  

Certificación de red de datos realizada toma a toma segun cat6A UTP, realizado por empresa de control indepen-
diente mediante equipo certificador calibrado, incluso emisión de informe correspondiente con los parámetros si-
guientes:
-  Identificación del enlace comprobado.
-  Ubicación del enlace.
-  Fecha de realización.
-  Operador.
-  Identificación del equipo de pruebas utilizado incluy endo v ersión de softw are y  el tipo de prueba usado.
-  Especificación del cable utilizado (marca, modelo, NVP).
-  Resumen general del test en el que se especifique si la toma probada pasa o no el test utilizado.
-  Mapa de conex ionado de todos los hilos de la toma, incluy endo el blindaje si procede.
-  Resistencia del cable, especificando el límite permitido, por pares
-  Impedancia del cable, especificando el límite permitido, por pares.
-  Tiempo de propagación sobre los distintos pares así como la diferencia de retardo de la señal.
-  Diferencia de retardo de propagación, especificando el límite permitido, por pares
-  Longitud, especificando el límite máx imo permitido, por pares.
-  Atenuación, especificando los límites, márgenes y  frecuencias, por pares.
-  Pruebas de pérdida de retorno (RL), diafonía (NEXT), relación atenuación/diafonía (ACR) y  ELFEXT, locales y
remotas, especificando los límites, frecuencias, peor margen y  peor v alor, por pares.
- Pruebas POWERSUM para NEXT, ELFEXT y  ACR , locales y  remotas, especificando los límites, frecuencias,
peor margen y  peor v alor, por pares.
Las pruebas se realizaran según indicaciones de la Normativ a de cableado estructurado de la Univ ersidad de Gra-
nada (NCE-UGR REV.27D). Se aportará Memoria de las pruebas (gráficos incluidos) de Enlace Permanente de
Cat6 en soporte papel y  magnético v isualizables mediante el softw are LinkWare de Fluke Netw orks.
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CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO 01 TRABAJOS PREVIOS                                                

01.01        u   DEMOLICIÓN SELECTIVA M. MANUALES DE PILA VERTEDERO Y GRIFERÍA   

Demolición selectiva con medios manuales de pila vertedero tipo Garda de Roca y equipo de grife-
ría. Incluyendo anulado y o taponado de conducciónes de agua y de vertido. Medida la cantidad eje-
cutada.

C. Limpieza 1 1,00

1,00 20,09 20,09

01.02        u   DEMOLICIÓN SELECTIVA M. MANUALES DE INODORO DE TANQUE BAJO      

Demolición selectiva con medios manuales de inodoro con tamque empotrado. Incluyendo desmon-
taje de mando de cisterna, anulado de conexión de agua y taponado de conducciónes de vertido me-
diante tapa atornillada tipo expansiva para bote sifónico con embellecedor inox idable de D110mm.
Medida la cantidad ejecutada.

Aseo Masculino 1 1,00

1,00 47,72 47,72

01.03        m2  DEMOLICIÓN PANELES FENÓLICO DE CABINA SANITARIA                 

Desmontaje de cabina sanitaria fabricada con tablero de fibras fenólicas; puerta y  paredes de 10 mm.
de espesor con altura de 200 cm y levantada 15 cm del suelo, incluyendo herrajes y  accesorios de
fujación. Medida la superficie desmontada.

Cabina inodoro aseo masculino 1 2,20 2,00 4,40
1 1,80 2,00 3,60

Puerta cabina aseo femenino 1 1,30 2,00 2,60

10,60 6,08 64,45

01.04        m2  DEMOLICIÓN SELECTIVA M. MAN. AZULEJOS REUTILIZ. 50%             

Demolición selectiva con medios manuales de azulejos de gres, con reutilización en la obra del
50% , para instalación apertura de hueco para instalación de tramos verticales de nuevas conduccio-
nes de agua, incluso perfilado prev io de paño a desmontar para minimizar la incidencia incluso lim-
pieza y  retirada de escombros a pie de carga, con transporte al vertedero y  con p.p. de medios aux i-
liares.

Vest. Fem
2 0,40 3,00 2,40
1 1,45 0,40 0,58
1 0,76 0,40 0,30
1 2,77 0,40 1,11

Vest. Masc.
2 0,40 3,00 2,40
1 1,20 0,40 0,48
1 1,60 0,40 0,64

7,91 17,85 141,19

01.05        m2  DEMOLOLICIÓN SELECTIVA DE TABIQUE CARTÓN YESO                   

Demolición selectiva de tabiques de cartón yeso, por medios manuales para instalación de tramos
verticales de nuevas conducciones de agua, incluso perfilado prev io de paño a desmontar para mini-
mizar la incidencia incluso limpieza y  retirada de escombros a pie de carga, sin transporte al vertede-
ro y  con p.p. de medios aux iliares.

4 0,40 3,00 4,80

4,80 12,17 58,42

01.06        m2  DEMOLICIÓN SELECTIVA M. MANUALES DE SOLADO BALD. CER.           

Demolición selectiva con medios manuales de solado de baldosas cerámicas. Medida la superficie
inicial.

Vestuario Femenino 8 8,00
Vestuario Masculino 6,7 6,70

14,70 6,38 93,79
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01.07        m2  DEMOLICIÓN SELECTIVA M. MECÁNICOS DE BASE DE PAVIMENTACIÓN      

Demolición selectiva con medios mecánicos de base de pavimentación de hormigón, mortero, arido
o cualquier tipo de hasta 10 cm de espesor. Medida la superficie inicial.

Vestuario Femenino 8 8,00
Vestuario Masculino 6,7 6,70

14,70 5,04 74,09

01.08        m2  DEMOLICIÓN MASIVA M. MECÁNICOS PARA CAJEADO DE 5 cm LOSAS H.A.  

Demolición masiva con medios mecánicos para cajeado de 10 cm, de losas de hormigón armado,
para instalación de nuevos desagues, incluso p.p. de compresor o martillo percutor. Medida la super-
ficie ejecutada.

Vestuario Femenino 1 2,00 0,10 0,20
Vestuario Masculino 1 2,75 0,10 0,28

0,48 15,63 7,50

01.09        m2  DEMOLICIÓN MASIVA M. MECÁNICOS PARA REBAJE DE 10 cm LOSAS H.A.  

Demolición masiva con medios mecánicos para rebaje de 10 cm, de losas de hormigón armado, in-
cluso p.p. de compresor o martillo percutor. Medida la superficie ejecutada.

5 5,00

5,00 28,06 140,30

01.10        u   DESMONTAJE DE BARRA ASIDERO PARA INODORO ACCESIBLE              

Demolición selectiva con recuperación de barra asidero de acero inox idable para inodoro accesible
para personas con discapacidad, incluso retirada de tornillos de fijación y  material complementario; y
reposición de paramentos afectados tras el desmontaje. Medida la cantidad ejecutada.

Aseo Masc. 1 1,00

1,00 12,74 12,74

TOTAL CAPÍTULO 01 TRABAJOS PREVIOS........................................................................................................ 660,29
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CAPÍTULO 02 COMPARTIMENTACIÓN, TRASDOSADOS                                  

02.01        m2  TABIQUE MÚLTI. PL. YESO LAMI. 15+15+90+15+15/400 (150mm) ALTA DU

Suministro y  montaje de tabique múltiple autoportante, de 150 mm de espesor total, sobre banda
acústica colocada en la base del tabique, formado por una estructura simple de perfiles de chapa de
acero galvanizado de 90 mm de ancho, a base de montantes (elementos verticales) separados 400
mm entre ellos, con disposición normal "N" y  canales (elementos horizontales) a cada lado del cual
se atornillan cuatro placas en total (una placa tipo ALTA DUREZA y una placa tipo Standard en cada
cara todas de 15 mm de espesor); AISLAMIENTO ACÚSTICO mediante panel semirrígido de lana
mineral, ESPESOR 65 mm, en el alma. Incluso p/p de replanteo de la perfilería, zonas de paso y
huecos; colocación en todo su perímetro de cintas o bandas estancas, en la superficie de apoyo o
contacto de la perfilería con los paramentos; anclajes de canales y  montantes metálicos; corte y  fija-
ción de las placas mediante tornillería; tratamiento de las zonas de paso y huecos; ejecución de án-
gulos; tratamiento de juntas mediante pasta y  cinta de juntas; recibido de las cajas para alojamiento
de mecanismos eléctricos y  de paso de instalaciones, prev io replanteo de su ubicación en las placas
y perforación de las mismas, y  limpieza final. Totalmente terminado y listo para imprimar, pintar o re-
vestir.
Incluye: Replanteo y  trazado en el forjado inferior y  en el superior de los tabiques a realizar. Coloca-
ción de banda de estanqueidad y canales inferiores, sobre solado terminado o base de asiento. Colo-
cación de banda de estanqueidad y canales superiores, bajo forjados. Colocación y  fijación de los
montantes sobre los elementos horizontales. Colocación de las placas para el cierre de una de las
caras del tabique, mediante fijaciones mecánicas. Suministro y  colocación de los paneles de lana de
roca entre los montantes. Cierre de la segunda cara con placas, mediante fijaciones mecánicas. Re-
planteo de las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos y  de paso de instalaciones, y  poste-
rior perforación de las placas. Tratamiento de las juntas entre placas. Recibido de las cajas para alo-
jamiento de mecanismos eléctricos y  de paso de instalaciones.
Medida la superficie realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas
ni encuentros, Medido deduciendo huecos.

1 3,50 3,80 13,30
1 2,50 3,80 9,50
1 0,50 3,80 1,90
1 1,50 3,80 5,70
1 0,35 3,80 1,33
1 0,60 3,80 2,28
1 1,50 3,80 5,70
1 0,90 3,80 3,42
1 7,10 3,80 26,98
1 2,25 3,80 8,55
1 1,65 3,80 6,27
1 2,70 3,80 10,26
1 1,30 3,80 4,94
1 6,90 3,80 26,22

126,35 51,82 6.547,46
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02.02        m2  TRASDOSADO DIRECTO CON PLACA DE YESO LAMINADO ALTA DUREZA       

Suministro y  montaje de trasdosado directo, de 30 mm de espesor total, compuesto por placa de ye-
so laminado tipo de 15 mm de espesor de ALTA DUREZA, recibida directamente sobre el paramento
vertical con pasta de agarre. Incluso p/p de replanteo de la línea de paramento acabado, de las zo-
nas de paso y de los huecos; colocación sucesiva, para cada placa, de las pelladas de pasta de
agarre en el paramento soporte; corte de las placas, colocación de calzos en la zona inferior y  colo-
cación indiv idual de las placas mediante presión sobre las pelladas; formación de juntas de dilata-
ción; tratamiento de las zonas de paso y huecos; ejecución de ángulos; tratamiento de juntas median-
te pasta y  cinta de juntas; recibido de las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos y  de paso
de instalaciones, prev io replanteo de su ubicación en las placas y  perforación de las mismas, y  lim-
pieza final. Totalmente terminado y listo para imprimar, pintar o revestir.
Incluye: Replanteo y  trazado en el forjado inferior y  en el superior de la línea de paramento acabado.
Colocación sucesiva en el paramento de las pelladas de pasta de agarre correspondientes a cada
una de las placas. Colocación sucesiva e independiente de cada una de las placas mediante pañea-
do. Replanteo de las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos y  de paso de instalaciones, y
posterior perforación de las placas. Tratamiento de las juntas entre placas. Recibido de las cajas para
alojamiento de mecanismos eléctricos y  de paso de instalaciones.
Medida la superficie realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas
ni encuentros, Medido deduciendo huecos.

3 0,45 3,80 5,13
2 0,45 3,80 3,42
2 0,40 3,80 3,04
2 7,50 1,10 16,50
2 7,50 0,65 9,75

37,84 18,54 701,55

02.03        m2  TRASDOSADO AUTOPORTANTE LIBRE, PLACAS DE YESO LAM. ALTA DUREZA  

Suministro y  montaje de trasdosado autoportante libre, de 120 mm de espesor total, sobre banda
acústica colocada en la base del tabique, compuesto por dos placas de yeso laminado de 15 mm de
espesor, una estándar en el interior y  otra de ALTA DUREZA en el exterior, atornilladas directamente
a una estructura autoportante de acero galvanizado formada por canales horizontales, sólidamente fi-
jados al suelo y  al techo y montantes verticales de 90 mm y 0,6 mm de espesor con una modula-
ción de 400 mm y con disposición reforzada "H", montados sobre canales junto al paramento verti-
cal, con AISLAMIENTO ACÚSTICO mediante panel semirrígido de lana mineral, ESPESOR 65
mm, en el alma. Incluso p/p de replanteo de la perfilería, zonas de paso y huecos; colocación en to-
do su perímetro de cintas o bandas estancas, en la superficie de apoyo o contacto de la perfilería con
los paramentos; anclajes de canales y  montantes metálicos; corte y  fijación de las placas mediante
tornillería; tratamiento de las zonas de paso y huecos; ejecución de ángulos; tratamiento de juntas
mediante pasta y  cinta de juntas; recibido de las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos y
de paso de instalaciones, prev io replanteo de su ubicación en las placas y  perforación de las mis-
mas, y  limpieza final. Totalmente terminado y listo para imprimar, pintar o revestir (sin incluir en este
precio el aislamiento a colocar entre paneles).
Incluye: Replanteo y  trazado en el forjado inferior y  en el superior de la perfilería. Colocación de ban-
da de estanqueidad y canales inferiores, sobre solado terminado o base de asiento. Colocación de
banda de estanqueidad y canales superiores, bajo forjados. Colocación y  fijación de los montantes
sobre los elementos horizontales. Colocación de las placas mediante fijaciones mecánicas. Replan-
teo de las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos y  de paso de instalaciones, y  posterior
perforación de las placas. Tratamiento de las juntas entre placas. Recibido de las cajas para aloja-
miento de mecanismos eléctricos y  de paso de instalaciones.
Medida la superficie realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas
ni encuentros, Medido deduciendo huecos.

1 12,50 3,80 47,50
Reposición v estuarios 4 0,40 3,00 4,80

52,30 38,15 1.995,25
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02.04        m   MURETE DE 1 M DE ALTURA DE 12 CM DE ESPESOR                     

Murete de 1 m de altura de 12 cm de espesor de fábrica, de ladrillo cerámico perforado, para reves-
tir, 24x11,5x7 cm, recibida con mortero de cemento confeccionado en obra, con 250 kg/m³ de ce-
mento, color gris, dosificación 1:6, suministrado en sacos. Incluso enfoscado en ambas caras con
mortero de cemento confeccionado en obra, con 250 kg/m³ de cemento, color gris, dosificación 1:6,
suministrado en sacos, pieza superior de coronación, p/p de ejecución de encuentros, pilastras de
arriostramiento, piezas especiales y  roturas.
Incluye: Limpieza y  preparación de la superficie de apoyo. Replanteo de la fábrica a realizar. Prepa-
ración del mortero. Asiento de la primera hilada sobre capa de mortero. Colocación y  aplomado de
miras de referencia. Tendido de hilos entre miras. Colocación de plomos fijos en las aristas. Coloca-
ción de las piezas por hiladas a nivel. Replanteo de alineaciones y  niveles. Enfoscado de paramen-
tos.
Medida, a ejes, la longitud realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto.

1 7,50 7,50

7,50 72,95 547,13

02.05        m2  PARED FIJA DE VIDRIO ACRISTALAMIENTO 6/BUTIRAL/6                

Suministro y  montaje de pared fija de v idrio Seeglass Fix  "C3 SYSTEMS" o equivalente, formada
por perfiles de aluminio anodizado con acristalamiento con v idrio de seguridad 6+6 mm compuesto
por dos lunas de 6 mm de espesor unidas mediante una lámina de butiral de poliv inilo incoloro. Inclu-
so p/p de remates, sellado de juntas y  encuentros con otros tipos de paramentos. Totalmente termina-
da. Incluye replanteo y  marcado de los puntos de fijación, aplomado, nivelación y  fijación de los per-
files que forman el entramado, colocación y  fijación de las hojas de v idrio, tratamiento de juntas, re-
mate del perímetro del elemento, por las dos caras. Medida la superficie ejecutada.

Computer area 1 7,05 2,00 14,10

14,10 102,27 1.442,01

TOTAL CAPÍTULO 02 COMPARTIMENTACIÓN, TRASDOSADOS...................................................................... 11.233,40
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CAPÍTULO 03 SUBESTRUCTURAS DE ACERO                                         

03.01        kg  ACERO EN TUBO O PERFIL ESTRUCTURAL EN SUBESTRUCTURA SOLDADA     

Acero laminado S275, en perfiles tubulares para estructuras especiales, i/soldaduras, nudos, despun-
tes y  dos manos de imprimación con pintura de minio de plomo electrolítico y  dos manos de pintura
de esmalte, y  p.p. de sujeción, nivelación, aplomado, piezas especiales y  elementos de unión; total-
mente montado y colocado. Según CTE-DB-SE-A. Medido en peso nominal.

Sobre acristalamiento
a*b*4.28 1 7,50 32,10 a*b*4.28                                     
a*b*4.28 8 1,00 34,24 a*b*4.28                                     
Forro conductos
a*b*4.28 1 5,50 23,54 a*b*4.28                                     
a*b*4.28 1 27,00 115,56 a*b*4.28                                     
a*b*3.1 3 5,50 51,15 a*b*3.1                                       
a*b*3.1 16 2,50 124,00 a*b*3.1                                       
a*b*3.1 16 1,50 74,40 a*b*3.1                                       

454,99 6,26 2.848,24

03.02        u   PLACA.ANCLAJE S275 15X15X2 cm                                   

Placa de anclaje de acero S275 en perfil plano, de dimensiones 15x15x2 cm., con parte proporcional
de sujeción, pintura de minio electrolítico y  pintura de esmalte (dos manos), empalmes por soldadura,
cortes y  taladros. Colocada mediante 4 anclajes mecánicos M12x100 diseñado para transmitir car-
gas medias y  cargas de seguridad al hormigón cómo material base. En primer lugar se realizará un
taladro, con martillo a rotopercusión, de 95 mm. de profundidad y 12 mm. de diámetro en el elemento
de hormigón de espesor mínimo 140 mm. A continuación se procederá a la correcta limpieza del tala-
dro. Posteriormente se colocará la pieza a fijar y  se introducirán los anclajes. Se aplicará el correcto
par de apriete para que la fijación pueda entrar en carga según la ficha técnica del producto. Este an-
claje se calcula según la normativa europea ETAG, en su anexo C. Según normas DB-SE-A. Me-
dida la unidad colocada.

Sobre el acristalamiento 8 8,00
Forro conductos 16 16,00

24,00 20,54 492,96

03.03        m   ANGULAR DE 60 mm. REMATE                                        

Angular de 60 mm. con acero laminado S 275 JR en caliente, para soportación de subestructura me-
tálica, adosado a muro o paramento de mampostería, incluyendo anclajes diseñados para transmitir
cargas medias y  cargas de seguridad al material base, con parte proporcional de sujeción, nivela-
ción, aplomado, pintura de minio electrolítico y  pintura de esmalte (dos manos), empalmes por solda-
dura, cortes y  taladros. Totalmente colocado. Según normas DB-SE-A. Medida la longitud colocada.

Forro conductos 1 5,50 5,50
1 29,50 29,50
1 1,00 1,00
1 2,85 2,85

38,85 12,84 498,83

TOTAL CAPÍTULO 03 SUBESTRUCTURAS DE ACERO...................................................................................... 3.840,03
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CAPÍTULO 04 CARPINTERÍAS                                                    

04.01        u   PUERTA DE PASO 2 HOJAS ACERO LAMINADO 164X210cm                 

Suministro y  colocación de puerta de paso de dos hojas de 50 mm de espesor, modelo Office "AN-
DREU" o equivalente, 1640x2100 mm de luz y  altura de paso, con mirillas acristaladas 700x250mm
en ambas hojas, acabado lacado en color a elegir de la carta RAL, cada hoja formada por dos cha-
pas de acero galvanizado de 0,7 mm de espesor plegadas, ensambladas y  montadas, con cámara
intermedia rellena de poliuretano inyectado de alta densidad, solapes de 17 mm, tres bisagras de
acero inox idable por hoja, dos bulones antipalanca por hoja, pasadores de acero inox idable en el
canto de la hoja inactiva, sobre cerco de acero galvanizado tipo C09 de 1,5 mm de espesor con bur-
lete perimetral y  garras de anclaje a obra, cerradura embutida, cilindro de níquel con llave y  manive-
las con escudo de seguridad tipo roseta modelo Tesa Sena de acero inox idable en ambos lados.
Elaborada en taller, con ajuste y  fijación en obra. Totalmente montada y probada por la empresa ins-
taladora mediante las correspondientes pruebas de serv icio
Incluye: Marcado de puntos de fijación y  aplomado del cerco. Fijación del cerco al paramento. Sella-
do de juntas perimetrales. Colocación de la hoja. Colocación de herrajes de cierre y  accesorios. Re-
alización de pruebas de serv icio. Medida la unidad colocada.

1 1,00

1,00 743,42 743,42

04.02        u   PUERTA PASO MELAMINA 1H ABATIBLE 82,5cm                         

Puerta de paso de una hoja abatible de 203x82,5x3,5 cm., formada por: hoja de tablero MDF de 19
mm. acabado por ambas caras con melamina en color a escoger por la D.F.y  recercado de madera
de pino de 45x100 mm. lacado taller en color a escoger por la D.F., zócalo inferior de 30cm de altura
a ambos lados de acero inox idable, precerco de pino de 145x40 mm con garras de fijación, galce de
100x20 mm. y  tapajuntas de 70x10 mm. ambos de MDF lacado en color a escoger por la D.F. he-
rrajes de colgar en acero inox idable, juego completo de manivelas de tirador curvado en U de alumi-
nio anodizado con roseta y  bocallave modelo SENA acabado F6 inox de TESA o equivalente a
aprobar por la D.F. y  cerradura amaestrada. Incluso colgado. Nivel de aislamiento acustico 30 dB.
Medida la unidad colocada.

1 1,00

1,00 295,15 295,15

04.03        u   PUERTA PASO MELAMINA 2H ABATIBLE 136cm C/VENTANILLO+CRISTALERA  

Puerta de paso de 203x136cm de luz, con dos hojas abatibles hoja principal de 203x82,5x3,5cm. y
otra de 203x44x3,5cm, con pestillos para fijación a marco y  suelo, formadas ambas por: hoja de ta-
blero MDF de 19 mm. acabado por ambas caras con melamina en color a escoger por la D.F. con
ventanillos fijos de 700x250 mm. acristalado con v idrio de seguridad en hoja principal y  recercado de
madera de pino de 45x100 mm. lacado taller en color a escoger por la D.F. y  zócalo inferior de
30cm de altura a ambos lados de cada hoja de acero inox idable, precerco de pino de 100x40 mm
con garras de fijación, galce de 100x20 mm. y  tapajuntas de 70x10 mm. ambos de MDF lacado en
color a escoger por la D.F. herrajes de colgar en acero inox idable, juego completo de manivelas de
tirador curvado en U de aluminio anodizado con roseta y  bocallave modelo SENA acabado F6 inox
de TESA o equivalente a aprobar por la D.F. y  cerradura amaestrada. Incluso colgado. Nivel de ais-
lamiento acústico 30 dB. Medida la unidad colocada.

2 2,00

2,00 498,57 997,14

04.04        u   PUERTA PASO MELAMINA 2H ABATIBLE 136cm                          

Puerta de paso de 203x136cm de luz, con dos hojas abatibles hoja principal de 203x82,5x3,5cm. y
otra de 203x44x3,5cm, con pestillos para fijación a marco y  suelo, formadas ambas por: hoja de ta-
blero MDF de 19 mm. acabado por ambas caras con melamina en color a escoger por la D.F.., con
recercado de madera de pino de 45x100 mm. lacado taller en color a escoger por la D.F. y  zócalo
inferior de 30cm de altura a ambos lados de cada hoja de acero inox idable, precerco de pino de
100x40 mm con garras de fijación, galce de 100x20 mm. y  tapajuntas de 70x10 mm. ambos de
MDF lacado en color a escoger por la D.F. herrajes de colgar en acero inox idable, juego completo
de manivelas de tirador curvado en U de aluminio anodizado con roseta y  bocallave modelo SENA
acabado F6 inox de TESA o equivalente a aprobar por la D.F. y  cerradura amaestrada. Incluso col-
gado. Nivel de aislamiento acústico 30 dB. Medida la unidad colocada.

1 1,00

1,00 478,65 478,65
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04.05        u   DISPOSITIVO APERTURA ANTIPÁNICO PUERTA 2 HOJAS                  

Suministro e instalación de barras antipánico de empuje, para puerta de dos hojas. Trabajos consis-
tentes en suministro y  adaptación a puerta ex istente de barra antipánico compuesto por doble disposi-
tivo de empuje con tres puntos de anclaje (alto, bajo - vertical- y  central), incluyendo integración en
carpinterías ex istentes, con adaptación de la misma e incluso de los puntos de fijación al marco y  a
pavimento. Medida la unidad instalada incluyendo accesorios y  piezas necesarias.

Puertas a v estíbulo 1 1,00
Puertas a ex terior 2 2,00

3,00 288,83 866,49

TOTAL CAPÍTULO 04 CARPINTERÍAS ................................................................................................................. 3.380,85
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CAPÍTULO 05 REVESTIMIENTOS                                                  

SUBCAPÍTULO 05.01 TECHOS                                                          

05.01.01     m2  CAJEADO PERIMETRAL DE TECHO CONTINUO CON PLACAS DE YESO LAMINADO

Suministro y  montaje de falso techo continuo suspendido, situado a una altura menor de 4 m, forman-
do cajeado perimetral para techo registrable, con anchura variable (mínima de 20 cm) con nivel de
calidad del acabado estándar (Q2), liso (12,5+27+27), formado por una placa de yeso laminado A /
UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 12,5 / con los bordes longitudinales afinados, atornillada a una es-
tructura metálica de acero galvanizado de maestras primarias 60/27 mm separadas cada 1000 mm
entre ejes y  suspendidas del forjado o elemento soporte mediante cuelgues combinados cada 900
mm, y  maestras secundarias fijadas perpendicularmente a los perfiles primarios mediante conectores
tipo caballete y  colocadas con una modulación máxima de 500 mm entre ejes. Incluso banda acústi-
ca, fijaciones para el anclaje de los perfiles, tornillería para la fijación de las placas, pasta y  cinta para
el tratamiento de juntas y  accesorios de montaje. El precio incluye replanteo de hueco para techo
mudular desmontable de 60x60cm, la resolución de encuentros y  puntos singulares.

Computer area 36,5 36,50
-21,6 -21,60

3D Scanning area 41,5 41,50
-21,6 -21,60

3D Prototy ping area 36 36,00
-12,96 -12,96
-3,96 -3,96

Cassettes 3 1,50 4,50
Reposición v estíbulo aseos 8 8,00

66,38 29,82 1.979,45

05.01.02     m2  TECHO PLACAS DE ESCAYOLA, SISTEMA DESMONTABLE Y ENTRAMADO VISTO 

Suministro y  montaje de falso techo registrable, situado a una altura menor de 4 m, constituido por
placas de escayola de medidas 60 x  60 cm, suspendido del forjado mediante perfilería v ista acabado
lacado, color blanco, comprendiendo perfiles primarios, secundarios y  angulares de remate, fijados al
techo mediante varillas de acero galvanizado. Incluso accesorios de fijación. El precio incluye la re-
solución de encuentros y  puntos singulares. Medida la superficie realmente ejecutada según especifi-
caciones de Proyecto, sin descontar huecos para instalaciones.

Computer area 21,6 21,60
3D Scanning area 21,6 21,60
3D Prototy ping area 12,96 12,96

3,96 3,96
Vestíbulo aseos 5,1 5,10

65,22 18,63 1.215,05

TOTAL SUBCAPÍTULO 05.01 TECHOS ........................................... 3.194,50
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SUBCAPÍTULO 05.02 PAVIMENTOS                                                      

05.02.01     m2  PAVIMENTO VINÍLICO HOMOGÉNEO, DE 2,0 MM DE ESPESOR              

Suministro y  colocación de pavimento v inílico homogéneo, de 2,0 mm de espesor, con tratamiento
de protección superficial a base de poliuretano, color a elegir; suministrado en rollos de 200 cm de
anchura; peso total: 3150 g/m²; clasificación al uso, según UNE-EN ISO 10874: clase 23 para uso
doméstico; clase 34 para uso comercial; clase 43 para uso industrial; reducción del ruido de impac-
tos 4 dB, según UNE-EN ISO 10140; resistencia al fuego Bfl-s1, según UNE-EN 13501-1, fijado
con adhesivo de contacto a base de resinas acrílicas en dispersión acuosa (250 g/m²), sobre capa fi-
na de nivelación no incluida en este precio. Incluso p/p de replanteo, cortes, aplicación del adhesivo
mediante espátula dentada, soldado de unión y  juntas entre rollos con cordón termofusible, resolución
de encuentros, juntas perimetrales y  juntas de dilatación del edificio, eliminación y  limpieza del mate-
rial sobrante y  limpieza final del pav imento.
Incluye: Limpieza y  preparación de la superficie soporte. Replanteo y  recorte del pav imento. Aplica-
ción del adhesivo. Colocación del pav imento. Soldado de unión y  juntas entre rollos. Eliminación y
limpieza del material sobrante. Limpieza final del pav imento. Medida la superficie realmente ejecutada
según especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 1 m².

1 42,00 42,00
2 37,00 74,00
1 76,00 76,00

192,00 25,62 4.919,04

05.02.02     m   RODAPIÉ SEMIRRÍGIDO DE PVC EXPANDIDO, DE 60 MM DE ALTURA        

Suministro y  colocación de rodapié semirrígido de PVC expandido, de 60 mm de altura y  4 mm de
espesor, color. Incluso p/p de limpieza y  preparación de la superficie soporte, replanteo y  fijación del
rodapié con adhesivo. Incluye: Limpieza y  preparación de la superficie soporte. Replanteo. Corte,
colocación y  fijación del rodapié. Medida la longitud realmente ejecutada según especificaciones de
Proyecto.

1 28,00 28,00
1 35,00 35,00
1 25,00 25,00
1 65,00 65,00

153,00 7,37 1.127,61

05.02.03     m2  TARIMA ELEVADA  TABLAS DE MADERA MACIZA DE PINO IGNIFUGA Bfl-s1 

Suministro y  colocación de tarima de madera ignifuga, tratada en autoclave con mezcla de sales igní-
fugas Ignimad LA-33 o equivalente, cuya formulación impide la propagación de las llamas y brasas,
ev itando así la iniciación y  propagación del fuego, alcanzando la clase de reacción al fuego Bfl-s1,
según UNE-EN 13501-1. Formada por tablas de 23 mm de espesor, machihembradas de madera
maciza de pino, de 2500x140x23 mm, cepillada en fábrica y  sin recubrimiento, acabado natural, co-
locadas a rompejuntas clavada sobre rastreles de madera de pino también tratados en autoclave para
alcanzar la clase de reacción al fuego B-s1,d0, según UNE-EN 13501-1, de 70x45 mm, separados
entre ellos 25 cm y apoyados sobre base de listones de madera de idénticas características a los
rastreles anteriores, colocados estos en disposición transversal a los rastreles y  separados 50cm
consiguiendo una altura total para la tarima de 163mm, incluye film de polietileno de 0,2 mm. y  acce-
sorios de montaje para la tarima. Incluso p/p de juntas, molduras cubrejuntas, recortes, cuñas de ni-
velación y  elementos de fijación. Incluye replanteo y  nivelación de los soportes, replanteo, nivela-
ción y  fijación de los rastreles, colocación de tarima clavada a rastreles.
Medida la superficie realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto.

1 125,00 125,00

125,00 50,40 6.300,00

05.02.04     m   TABICA PARA TARIMA ELEVADA, REALIZADA CON PANELES DE AGLOMERADO 

Formación de tabica para tarima elevada de hasta 200mm de alto, realizada con paneles con núcleo
de aglomerado de madera de alta densidad, mayor o igual de 650 kg/m³, con acabado de melamina
color a elegir por D.F. Incluso p/p de replanteo, fijación, nivelación y  revestimiento. Totalmente mon-
tada, con todos los elementos necesarios para su instalación. Incluye: Replanteo. Colocación, nive-
lación y  fijación de los paneles. Medida la longitud realmente ejecutada según especificaciones de
Proyecto.

1 21,00 21,00

21,00 19,87 417,27
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05.02.05     m2  RAMPA PARA SUELO TÉCNICO, REALIZADA CON PANELES CON NÚCLEO DE AG

Formación de rampa para suelo elevado, realizada con paneles con núcleo de aglomerado de made-
ra de alta densidad, mayor o igual de 650 kg/m³, con revestimiento exterior de seguridad, antidesli-
zante, y  resistencia al deslizamiento/resbalamiento (índice USRV) > 45, según UNE-ENV 12633
(clase 3 según CTE), apoyados sobre pedestales de acero, con cuña del mismo material. Incluso
p/p de replanteo, fijación de los pedestales a la superficie soporte y  nivelación de los mismos me-
diante tuerca. Totalmente montada, con todos los elementos necesarios para su instalación. Incluye:
Replanteo de los ejes de los pedestales y  marcado de niveles. Colocación, nivelación y  fijación de
los pedestales. Colocación de los paneles. Colocación del revestimiento. Medida la superficie real-
mente ejecutada según especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de
1 m².

1 2,00 1,20 2,40

2,40 148,54 356,50

05.02.06     u   CAJEADO DE TARIMA, PARA COLOCACIÓN PLATAFORMA DE FUERZA         

Formación de cajeado en tarima, para la posterior colocación de plataformas de fuerza (no incluidas
en este precio), de dimensiones 1709x1006mm. Incluso p/p de replanteo, recorte de las piezas y  re-
solución de encuentros. Totalmente terminado. Incluye: Replanteo. Formación del cajeado. Medidas
las unidades realmente ejecutadas según especificaciones de Proyecto.

1 1,00

1,00 124,74 124,74

05.02.07     m   TABLERO DE MADERA DE PINO 200x23mm PARA ZONA REGISTRABLE        

Montaje de tablero de madera maciza de pino de 200mm de ancho y 23mm espesor montada sobre
rastrel mediante sistema atornillado de fácil desmontaje, para habilitar zona registrable en el perímetro
de las plataformas de fuerza para tareas de instalación y  mantenimiento de las mismas, según indica-
ciones de planos. Incluso p/p de replanteo, recorte de las piezas, resolución de encuentros, instala-
ción de tablero mediante sistema desmontable. Totalmente terminado. Incluye: Replanteo y  montaje
de tablero. Medida la longitud de tablero de de ancho necesario instalada.

2 1,75 3,50
1 0,65 0,65

4,15 23,46 97,36

05.02.08     m2  PAVIMENTO VINÍLICO DEPORTIVO INDOOR MULTIDEPORTE, 7mm ESPESOR   

Suministro y  colocación de pavimento v inílico deportivo indoor multideporte, de 7 mm de espesor,
formado por un complejo con superficie de v inilo plastificado, reforzado con una malla de fibra de v i-
drio, sobre una capa de espuma de alta densidad con estructura celular cerrada, suministrado en ro-
llos, color a elegir, peso 4,6 kg/m², absorción de impactos según UNE-EN 14808 entre 25 y  35% ,
deformación vertical según UNE-EN 14809 < 2% , clasificación según UNE-EN 14904 P1, altura
de rebote de pelota según UNE-EN 12235 >= 90% , resistencia al fuego según UNE-EN 13501-1
Cfl-s1, con tratamiento fotorreticulado (antihumedad, antiquemaduras, deslizamiento controlado), fun-
giestático y  bacteriostático, instalado sobre una base soporte sin riesgo de humedad ascendente (no
incluida en este precio) y  fijado con adhesivo de contacto. Incluso p/p de replanteo, aplicación de
pasta niveladora, cortes, aplicación del adhesivo mediante espátula dentada, soldado de unión y  jun-
tas entre rollos con cordón termofusible, resolución de encuentros, juntas perimetrales y  juntas de di-
latación del edificio, eliminación y  limpieza del material sobrante y  limpieza final del pav imento.
Con parte proporcional de tramo perimetral de 25cm ejecutado con pavimento similares característi-
cas de color y  textura diferenciada del resto para señalización del desnivel con el resto del piso.
Incluye: Replanteo y  recorte del pav imento. Aplicación de pasta niveladora. Aplicación del adhesivo.
Colocación del pav imento. Soldado de unión y  juntas entre rollos. Eliminación y  limpieza del material
sobrante. Limpieza final del pav imento.
Medida la superficie realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto, deduciendo los hue-
cos de superficie mayor de 1 m².

1 130,00 130,00

130,00 42,65 5.544,50

05.02.09     m   CINTA ANTIDESLIZANTE BASE ALUMINIO                              

Cinta antideslizante autoadhesiva en base de aluminio 40mm de grosor, para el marcaje de suelos,
resistente al agua, al vapor y  a los detergentes, incluso p.p. de replanteo y  colocación mediante pe-
gado; construido según CTE. Medida la longitud ejecutada.
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Perímetro entarimado 1 22,00 22,00

22,00 2,59 56,98

05.02.10     m   SEPARADOR ENTRE PAVIMENTOS DE PVC                               

Separador entre pav imentos, de PVC; construido según CTE. Medida la longitud ejecutada.

1 1,80 1,80
3 1,00 3,00
1 2,50 2,50

7,30 3,47 25,33

05.02.11     m   CUBREJUNTAS DE PVC                                              

Cubrejuntas de PVC; construido según CTE. Medida la longitud ejecutada.

1 2,30 2,30

2,30 5,11 11,75

05.02.12     m2  FORMACIÓN DUCHA DE OBRA                                         

Formación de ducha de obra para revestir, ejecutado a nivel del suelo con medidas según indicacio-
nes de planos, incluyendo impermeabilización de suelos formada por barrera de vapor con una pelí-
cula de emulsión asfáltica y  membrana de betún modificado, con p.p. de solapes, formación de pen-
dientes con solera maestrada de hormigón, siendo la máxima pendiente de un 2%  según normativa
de accesibilidad, incluyendo parte proporcional de recibido y  colocación de sumidero sifónico, com-
pletamente terminado. Medida la superficie ejecutada.

Vest. Fem 1 1,45 1,06 1,54
0,5 0,75 0,75 0,28
0,5 1,45 1,42 1,03

Vest. Masc. 1 1,60 1,20 1,92

4,77 53,03 252,95

05.02.13     m2  SOLERA HORMIGÓN HM-20 10 cm ESP                                 

Solera de hormigón HM-20 formada por: compactado de base, capa de arena de 10 cm de espesor,
lámina de polietileno, solera de 10 cm de espesor, y  p.p. de junta de contorno. Medida la superficie
deduciendo huecos mayores de 0,50 m2.

Vest. Fem 8 8,00
Vest. Masc. 6,65 6,65
ducha -4,77 -4,77

9,88 16,80 165,98

05.02.14     m2  PAVIMENTO CON BALDOSAS DE GRES PORCELÁNICO Rd>45                

Solado de baldosas cerámicas de gres porcelánico, con resistencia al deslizamiento Rd>45, clase 3,
recibidas con adhesivo cementoso de fraguado normal, color gris y  rejuntadas con lechada de ce-
mento blanco, coloreada con la misma tonalidad de las piezas. Construido según CTE. Medida la
superficie ejecutada.

Vest. Fem 8 8,00
Vest. Masc. 6,65 6,65

14,65 51,43 753,45

05.02.15     m2  REPOSICIÓN DE ALICATADO GRES PORCELÁNICO ESM. 15x15 cm ADHESIVO 

Reposición de alicatado afectado por la ejecución de la obra, ejecutado con azulejo de identicas ca-
racterísticas al ex istente, gres porcelánico esmaltado recibido con adhesivo, incluso cortes y  p.p. de
piezas romas o ingletes, rejuntado y limpieza. Medida la superficie ejecutada.

Vest. Fem
2 0,40 3,00 2,40
1 1,45 0,40 0,58
1 0,76 0,40 0,30
1 2,77 0,40 1,11

Vest. Masc.
2 0,40 3,00 2,40
1 1,20 0,40 0,48
1 1,60 0,40 0,64
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7,91 33,27 263,17

TOTAL SUBCAPÍTULO 05.02 PAVIMENTOS................................... 20.416,63

SUBCAPÍTULO 05.03 PINTURAS Y ACABADOS                                             

05.03.01     m2  PINTURA PLÁSTICA LISA SOBRE LADRILLO, YESO O CEMENTO            

Pintura plástica lisa sobre paramentos horizontales y  verticales de ladrillo, yeso o cemento, formada
por: lijado y  limpieza del soporte, mano de fondo, plastecido, nueva mano de fondo y dos manos de
acabado. Medida la superficie ejecutada.

Paredes
Computer area 1 24,50 3,25 79,63
3D Scanning area 1 41,50 3,25 134,88
3D Prototy ping area 1 34,35 3,25 111,64
Sporting area 1 74,75 3,80 284,05
Acceso aseos 1 8,95 3,00 26,85
Vestíbulo garaje 1 13,85 3,80 52,63
Vestíbulo acceso 1 6,90 3,80 26,22
Techo
Sporting area 1 200,00 200,00
Acceso aseos 1 4,00 4,00
Vestíbulo garaje 1 12,00 12,00
Vestíbulo acceso 1 3,00 3,00

934,90 4,16 3.889,18

05.03.02     m2  LONA PUBLICITARIA IMPRESA PARA INTERIOR                         

Suministro y  colocación de lona impresa de gran formato de alta durabilidad para instalación en inte-
rior, resistente al fuego, con clase de reacción certificada mínima C-s2,d0 según UNE-EN 13501-1,
peso 550gr/m2 resistencia a la tensión 2300/2100 N/5cm, resistencia al desgarre 300/300 N. Fabri-
cada a medida, con impresión de imágenes según diseño a aportar por la propiedad, refuerzo perime-
tral colocado mediante soldadura por alta frecuencia, sistema de fijación según necesidades mediante
tubular de acero alojado en vaina perimetral, ojales de acero, o tira de velcro en perímetro. Incluyen-
do serv icio de rev isión completo, del archivo con el diseño aportado, con control de medidas, fuen-
tes, colores, resolución, márgenes y  distancias al borde, orientación, etc., y  aporte de diseño definiti-
vo por parte del fabricante para su aprobación prev ia por parte de la Dirección Facultativa. Totalmente
instalada en soporte metálico, no incluido en este precio, incluyendo material aux iliar y  accesorios
necesarios para asegurar su fijación. Medida la superficie instalada.

paño inferior corto 2 1,50 5,50 16,50
paño lateral corto 1 1,50 3,00 4,50
paño inferior largo 2 1,50 28,00 84,00
paño lateral largo 1 1,50 25,00 37,50

142,50 18,48 2.633,40

05.03.03     m2  ADHESIVO DE VINILO PARA CRISTALES                               

Suministro y  colocación de v inilo de corte sobre superficie acristalada, con efecto al ácido o de color
sólido según diseño a aportar por la propiedad. Trabajos consistentes en preparación y  corte de adhe-
sivos de v inilo y  montaje sobre acristalamientos, totalmente terminado. Medida una superficie rectan-
gular considerando las dimensiones mayores del v inilo colocado.

5 5,00

5,00 69,10 345,50

TOTAL SUBCAPÍTULO 05.03 PINTURAS Y ACABADOS............... 6.868,08

TOTAL CAPÍTULO 05 REVESTIMIENTOS ............................................................................................................ 30.479,21
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CAPÍTULO 06 INSTALACIÓN CONTRAINCENDIOS                                     

SUBCAPÍTULO 06.01 DETECCIÓN Y ALARMA                                              

06.01.01     u   DESMONTAJE SELECTIVO DE DETECTOR DE INCENDIOS                   

Desmontaje selectivo con medios manuales de detector de incendios con parte proporcional de des-
montaje de  cableado y canalización ex istente, con recuperación de material para su reutilización.
Medida la unidad desinstalada.

según replanteo 8 8,00

8,00 5,08 40,64

06.01.02     u   REUBICACIÓN DETECTOR ÓPTICO DE HUMOS ANALÓGICO                  

Reinstalación de detector óptico de humo prev iamente desinstalado, incluyendo nuevo replanteo, y
montaje y  conexionado del mismo. Totalmente instalado, programado y funcionando según planos y
pliego de condiciones. Mediad la unidad instalada y en funcionamiento.

8 8,00

8,00 30,27 242,16

06.01.03     u   NUEVO DETECTOR ÓPTICO DE HUMOS ANALÓGICO                        

Suministro e instalación de detector óptico de humo analógico inteligente con aislador incorporado
NFXI-OPT de Notifier, o equivalente. Direccionamiento sencillo mediante dos roto-swich decádicos
(01-159). Funciones lógicas programables desde la central de incendios. Fabricado en ABS pirorre-
tardante. Equipado con doble led que permite ver el estado del detector desde cualquier posición y
micro interruptor activable mediante imán para realizar un test de funcionamiento local. Ideal para fue-
gos de evolución lenta, con partículas de humo v isibles. Incorpora funciones de test manual y  auto-
mático. Fácilmente desmontable para su limpieza. De color blanco, incluye base B501AP intercam-
biable con el resto de detectores analógicos. Compatible con protocolos OPAL 159+159 y CLIP
99+99. Conforme al Reglamento (UE) nº 305/2011 del Parlamento Europeo relativo a los productos
de la construcción. Aprobado según los requisitos de EN54-7 y  EN54-17, con certificado CPD:
0786-CPD-20640. Totalmente instalado, programado y funcionando según planos y  pliego de condi-
ciones. Mediad la unidad instalada y en funcionamiento.

10 10,00

10,00 36,08 360,80

06.01.04     u   MODULO DE AISLAMIENTO DE CORTOCIRCUITO                          

Suministro e instalación de módulo aislador de cortocircuito de lazo  M700X de Notifier o equivalente,
para protección de los dispositivos de detección y  control de incendio analógico. Aislamiento de sec-
tores de lazo afectados por cortocircuitos situados entre aisladores. Reposición de funcionamiento de
forma automática. Led de señalización de estado (lazo en comunicación o aislado). Incluye caja se-
mitransparente M200SMB. Conforme al Reglamento (UE) nº 305/2011 del Parlamento Europeo rela-
tivo a los productos de la construcción. Aprobado según  EN54-17 con certificado CPD:
0786-CPD-20340. Totalmente instalado, programado y funcionando según planos y  pliego de condi-
ciones. Mediad la unidad instalada y en funcionamiento.

1 1,00

1,00 69,75 69,75

06.01.05     m   LAZO DE COMUNICACIÓN ENTRE LOS ELEMENTOS DE DETECCIÓN           

Lazo de comunicación tipo bus entre elementos de detección de incendios, mediante cable  trenzado
y apantallado, flex ible, resistente al fuego, libre de halógenos, baja emisión de humos y baja corrosi-
v idad, de dos conductores de 1,5 mm2 de sección clase 1, para los equipos inteligentes y  cable de
cobre de 750 v de dos conductores de 1,5 mm2 de sección para alimentación auxiliar, bajo tubo de
pvc rígido en instalaciones v istas o tubo corrugado reforzado de doble capa en tramos bajo falso te-
cho, incluso p.p. de cajas de derivación, pequeño material y  accesorios. Totalmente instalado y
montado. Medida la longitud instalada y conex ionada.

75 75,00
- 50 50,00

125,00 2,29 286,25
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06.01.06     u   CENTRAL ANALÓGICA 2 LAZOS COMPACTA ID3002                       

Suministro e instalación de central de detección de incendios analógica multiprogramable id3002.  sis-
tema compacto equipado con 2 lazos no ampliable, con capacidad de 99 detectores y  99 módulos
monitores (entrada) o de control (salida) por cada lazo , hasta un total de 396 puntos identificables in-
div idualmente, con sensibilidad ajustable de cada sensor al medio ambiente y  compatible con senso-
res láser de alta sensibilidad modelo v iew, con detectores multicriterio smart4 y  permite la conexión
directa al lazo de la nueva gama de equipos de aspiración faast-lt.
gran pantalla lcd de 240x64 píxels y  teclado de programación, 4 circuitos de salida programables su-
perv isados.
incorpora tarjeta de comunicación opto aislada iso-rs232 (020-478) para la conexión a impresora, pro-
grama de gráficos o a convertidores a protocolos estándar (modbus y bacnet) y  puerto de comunica-
ciones rs232 en placa.
montada en cabina metálica con fuente de alimentación de 24vcc/3a incorporada y dos baterías de
12vcc/12ah.
capacidad para 1 interfaz de comunicación opcional rs485, iso-rs485 (020-479) para la conexión de
repetidores remotos idr6a (002-452-001).
permite la conexión directa e integración (gestión) con los sistemas de alarma por voz variodyn me-
diante hardware adicional.
conforme al reglamento (ue) nº 305/2011 del parlamento europeo relativo a los productos de la cons-
trucción.
con certificado cpd: 0786-cpd-20878; en54 parte 2 y  4.
totalmente instalada, programada y funcionando según planos y  pliego de condiciones. durante la
puesta en marcha, se recomienda realizar una lectura/diagnóstico de los circuitos analógicos, utilizan-
do la herramienta opcional del verificador de lazos pol-200ts.
marca notifier modelo id3002 (002-474-001), o equivalente

1 1,00

1,00 909,11 909,11

TOTAL SUBCAPÍTULO 06.01 DETECCIÓN Y ALARMA.................. 1.908,71

SUBCAPÍTULO 06.02 EXTINCIÓN MANUAL                                                

06.02.01     u   EXTINTOR MÓVIL, DE POLVO ABC, 6 kg                              

Extintor móvil, de polvo ABC, con 6 kg de capacidad eficacia 21-A, 113-B, formado por recipiente
de chapa de acero electrosoldada, con presión incorporada, homologado por el M.I., según rgto. de
recipientes a presión, válvula de descarga, de asiento con palanca para interrupción, manómetro, he-
rrajes de cuelgue, placa de timbre, incluso pequeño material, montaje y  ayudas de albañilería; insta-
lado según CTE y RIPCI. Medida la cantidad ejecutada.

4 4,00

4,00 47,76 191,04

06.02.02     u   EXTINTOR MÓVIL, DE ANHIDRIDO CARBÓNICO, 5 kg                    

Extintor móvil, de anhídrido carbónico, con 5 kg de capacidad, eficacia 89-B, formado por recipiente
de acero sin soldaduras, con presión incorporada, homologada por el M.I., según rgto. de recipientes
a presión, válvula de seguridad y descarga, manguera, tubo y  boquilla para descarga, herrajes de
cuelgue, placa timbrada, incluso pequeño material, montaje y  ayudas de albañilería; instalado según
CTE y RIPCI. Medida la cantidad ejecutada.

1 1,00

1,00 107,18 107,18

TOTAL SUBCAPÍTULO 06.02 EXTINCIÓN MANUAL...................... 298,22
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SUBCAPÍTULO 06.03 SEÑALIZACIÓN                                                    

06.03.01     u   ROTULO SALIDA, DIM 297X210 MM                                   

Rótulo de señalización fotoluminiscente, de identificación de medios de salidas, dimensión
297x210mm incluso pequeño material y  montaje; según CTE. Medido la unidad instalada.

4 4,00

4,00 10,78 43,12

06.03.02     u   ROTULO RECORRIDO DIM 297X210 MM                                 

Rótulo de señalización fotoluminiscente, de identificación de recorrido, dimensión 297x210 mm inclu-
so pequeño material y  montaje; según CTE. Medido la unidad instalada.

1 1,00

1,00 10,78 10,78

06.03.03     u   ROTULO MEDIOS DE INTERVENCIÓN DIM 297X210 MM                    

Rótulo de señalización fotoluminiscente, de identificación de medios de intervención, dimensión
297x210 mm incluso pequeño material y  montaje; según CTE. Medido la unidad instalada.

6 6,00

6,00 10,78 64,68

06.03.04     u   ROTULO SALIDA, DIM 420X297 MM                                   

Rótulo de señalización fotoluminiscente, de identificación de medios de intervención, dimensión
297x210 mm. incluso pequeño material y  montaje; según CTE. Medido la unidad instalada.

1 1,00

1,00 18,83 18,83

06.03.05     u   ROTULO RECORRIDO DIM 420X297 MM                                 

Rótulo de señalización fotoluminiscente, de identificación de recorrido, dimensión 420x297 mm. inclu-
so pequeño material y  montaje; según CTE. Medido la unidad instalada.

1 1,00

1,00 18,83 18,83

06.03.06     u   ROTULO MEDIOS DE INTERVENCIÓN DIM 420X297 MM                    

Rótulo de señalización fotoluminiscente, de identificación de medios de intervención, dimensión
420x297 mm. incluso pequeño material y  montaje; según CTE. Medido la unidad instalada.

3 3,00

3,00 18,83 56,49

TOTAL SUBCAPÍTULO 06.03 SEÑALIZACIÓN............................... 212,73
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SUBCAPÍTULO 06.04 PROTECCIÓN PASIVA CONTRA EL FUEGO                               

06.04.01     u   SELL.TUB.COMB.ABRAZ.INT.HILTI CP644                             

Sistema para el sellado contra el fuego, de paso de tuberías combustibles, a través tanto de muro co-
mo de forjado, hasta EI-240 con abrazaderas intumescentes Hilti CP 644 o equivalentes. Ensayado
y homologado según UNE 23802-79. Medida la unidad instalada.

1 1,00

1,00 94,56 94,56

06.04.02     u   SELL. TUBERÍAS METÁLICAS HILTI CP601S                           

Sistema para el sellado contra el fuego de pasos de tuberías metálicas, a través tanto de muro como
de jorjado, hasta EI-240 con sellador elástico Hilti CP 601 S y lana mineral  mín=100 Kg/m3  . En-
sayado y homologado según UNE 23802-79. Medida la unidad instalada

1 1,00

1,00 16,43 16,43

06.04.03     dm2SELL. BAN. CABLES ALMOH. INT. HILTI CP651                       

Sistema para el sellado registrable contra el fuego, de pasos de bandejas metálicas de cables, ubica-
dos tanto en muro como en forjado, de hasta 1,00 x  1,00 m y  EI 120 con Almohadillas Intumescen-
tes Hilti CP 651. Ensayado y  homologado según UNE 23802-79. Incluso ayudas de albañilería.
Medido el volumen del hueco a proteger instalada.

1 1,00

1,00 32,27 32,27

TOTAL SUBCAPÍTULO 06.04 PROTECCIÓN PASIVA CONTRA
EL FUEGO

143,26

TOTAL CAPÍTULO 06 INSTALACIÓN CONTRAINCENDIOS............................................................................... 2.562,92
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CAPÍTULO 07 FONTANERÍA Y VERTIDO                                            

07.01        m   CANALIZACIÓN MULTICAPA PE-X/Al/PE-X, DIÁM.  20x2,5 mm.          

Suministro y  montaje de tubería para instalación interior, empotrada en paramento o en instalación su-
perficial oculta en falso techo, formada por tubo multicapa de polietileno reticulado/aluminio/polietileno
reticulado de alta densidad (PE-X/Al/PE-X), con barrera de oxígeno, de 20 mm de diámetro y  2,5
mm de espesor, temperatura máxima de funcionamiento 95°C. Incluso p/p de material aux iliar para
montaje y  sujeción a la obra, accesorios y  piezas especiales. Totalmente montada, conexionada y
probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de serv icio (incluidas en
este precio). Se incluye replanteo y  trazado, colocación y  fijación de tubo y accesorios, realización
de pruebas de serv icio, incluso p.p. de enfundado de protección, piezas especiales, pequeño mate-
rial y  ayudas de albañilería; instalada según CTE. Medida la longitud ejecutada.

Aseo Fem. 1 7,00 7,00
Aseo Masc. 1 7,00 7,00
Conex . Fregadero 1 10,00 10,00

24,00 7,69 184,56

07.02        m   CANALIZACIÓN MULTICAPA PE-X/Al/PE-X, DIÁM. 18x2 mm              

Suministro y  montaje de tubería para instalación interior, empotrada en paramento o en instalación su-
perficial oculta en falso techo, formada por tubo multicapa de polietileno reticulado/aluminio/polietileno
reticulado de alta densidad (PE-X/Al/PE-X), con barrera de oxígeno, de 18 mm de diámetro y  2 mm
de espesor, temperatura máxima de funcionamiento 95°C. Incluso p/p de material aux iliar para mon-
taje y  sujeción a la obra, accesorios y  piezas especiales. Totalmente montada, conex ionada y pro-
bada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de serv icio (incluidas en este
precio). Se incluye replanteo y  trazado, colocación y  fijación de tubo y accesorios, realización de
pruebas de serv icio, incluso p.p. de enfundado de protección, piezas especiales, pequeño material y
ayudas de albañilería; instalada según CTE. Medida la longitud ejecutada.

2 8,00 16,00

16,00 6,77 108,32

07.03        m   CANALIZACIÓN MULTICAPA PE-X/Al/PE-X, DIÁM. 18x2 mm. CALORIFUG.  

Suministro y  montaje de tubería para instalación interior, empotrada en paramento o en instalación su-
perficial oculta en falso techo, formada por tubo multicapa de polietileno reticulado/aluminio/polietileno
reticulado de alta densidad (PE-X/Al/PE-X), con barrera de oxígeno, de 18 mm de diámetro y  2 mm
de espesor, temperatura máxima de funcionamiento 95°C. Calorifugada mediante coquilla elastoméri-
ca de 30mm de espesor para ACS. Incluso p/p de material aux iliar para montaje y  sujeción a la
obra, accesorios y  piezas especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de serv icio (incluidas en este precio). Se incluye
replanteo y  trazado, colocación y  fijación de tubo y accesorios, realización de pruebas de serv icio,
incluso p.p. de enfundado de protección, piezas especiales, pequeño material y  ayudas de albañile-
ría; instalada según CTE y RITE. Medida la longitud ejecutada.

2 2,00 4,00
4 2,00 8,00

12,00 11,48 137,76

07.04        u   VÁLVULA DE ESFERA LATÓN 3/4"                                    

Suministro y  colocación de válvula de corte por esfera, de 3/4" (20 mm.) de diámetro, de latón cro-
mado PN-25, colocada mediante unión roscada, totalmente equipada, instalada y funcionando.
s/CTE-HS-4.  Medida la unidad instalada.

5 5,00

5,00 17,23 86,15

07.05        u   TERMO ACUMULADOR ELÉCTRICO ACS DE CAPACIDAD 200                 

Suministro e instalación de termo eléctrico para el serv icio de A.C.S., especialmente diseñado para
su instalación mural horizontal, resistencia envainada, capacidad 200 l, potencia 2200 W, con siste-
ma de control electrónico de la temperatura, modelo  Fleck , o equivalente. Tormado por cuba de
acero v itrificado, aislamiento de espuma de poliuretano, ánodo de sacrificio de magnesio, lámpara de
control y  termostato de regulación para A.C.S. acumulada. Incluso soporte y  anclajes de fijación,
válvula de seguridad antirretorno, llaves de corte de esfera y  latiguillos flex ibles, tanto en la entrada
de agua como en la salida. Totalmente montado, conexionado y probado. Medida la unidad instalada.

ACS 2 2,00

18 de may o de 2018 Página 18



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DE MOTION LAB. IMUDS         

CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

2,00 404,51 809,02

07.06        u   EQUIPO GRIFERÍA DUCHA TEMPORIZADA MEZCLA CON ROCIADOR ORIENTABLE

Suministro y  colocación de conjunto de grifería temporizada para ducha con mando mezclador, sumi-
nistrado con grifo modelo Presto ALPA 90 ARTE, ref. 98927 de la empresa PRESTO IBERICA o
equivalente, con tubo brida, con racor y  rociador orientable en latón cromado y pulsador en ARTE
cromado. Con válvula de vaciado del tubo, cierre automático 30 ± 10s, caudal 8 l/min, conexiones
de entrada y salida 3/4’’, apertura y  selección de temperatura por medio de un único pulsador, cabe-
za intercambiable que comprende todo el mecanismo del grifo, cuerpo y  pulsador en latón cromado,
piezas interiores en materiales resistentes a la corrosión y  a las incrustaciones calcáreas, componen-
tes fabricados en materiales que soportan temperaturas de hasta 70º C para permitir la realización de
desinfecciones térmicas anti-legionella, válvula antirretorno incorporadas conformes a la norma EN
1717 que impiden la intercomunicación del agua fría con la caliente. Totalmente instalado. Medida la
unidad instalada.

Vest. Fem. 1 1,00
Vest. Masc. 1 1,00

2,00 423,22 846,44

07.07        u   EQUIPO GRIFERÍA DUCHA ACCESIBLE PRIMERA CALIDAD                 

Equipo de grifería termostática para personas con discapacidades físicas de latón cromado de prime-
ra calidad, acabado anticalcareo, modelo TRES serie Medicales Ref. 090.964.01 o equivalente, con
maneral-telefono con soporte deslizante en barra vertical y  flex ible de 1,50 m, acabado satinado;
construido según CTE e instrucciones del fabricante. Medida la cantidad ejecutada.

Vest. Fem. 1 1,00
Vest. Masc. 1 1,00

2,00 270,80 541,60

07.08        u   EQUIPO GRIFERÍA FREGADERO. PRIMERA CALIDAD                      

Equipo de grifería mezcladora para fregadero, de latón cromado de primera calidad, con crucetas cro-
madas, caño central con aireador, válvula de desagüe, enlace, tapón y cadenilla y  llaves de regula-
cion; construido según CTE e instrucciones de fabricante. Medida la cantidad ejecutada.

Fregadero 1 1,00

1,00 104,46 104,46

07.09        m   RED PEQUEÑA EVACUACIÓN, PVC 50 mm                               

Suministro e instalación de red de pequeña evacuación, colocada empotrada, formada por tubo de
PVC, serie B, de 50 mm de diámetro y  3 mm de espesor, que conecta el aparato con la bajante, el
colector o el bote sifónico. Incluso p/p de material aux iliar para montaje y  sujeción a la obra, acceso-
rios y  piezas especiales colocados mediante unión pegada con adhesivo. Totalmente montada, cone-
x ionada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de serv icio (in-
cluidas en este precio). Incluye: Replanteo. Presentación de tubos, accesorios y  piezas especiales.
Fijación del material aux iliar para montaje y  sujeción a la obra. Colocación y  fijación de tubos, acce-
sorios y  piezas especiales. Realización de pruebas de serv icio. Medida la longitud realmente ejecu-
tada según especificaciones de Proyecto.

Conex . desagües equipos de clima 2 3,000 6,000
Fregadero 1 9,000 9,000

1 1,500 1,500

16,50 5,30 87,45

07.10        u   DESAGÜE PLATO DE DUCHA, CON SIFÓN IND. CON PVC DIÁM. 50 mm      

Desagüe de plato de ducha, con sumidero sifónico indiv idual de salida horizontal, con rejilla de acero
inox idable estampada de 100x100mm, ejecutado con tubo de PVC, serie B, de 50 mm de diámetro
y 3 mm de espesor, que conecta el desagüe con la arqueta o manguetón, incluso conexiones, unio-
nes con piezas especiales, pequeño material y  ayudas de albañilería para recibido en obra. Total-
mente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes
pruebas de serv icio (incluidas en este precio). Incluye: Replanteo. Presentación de tubos, acceso-
rios y  piezas especiales. Fijación del material aux iliar para montaje y  sujeción a la obra. Colocación
y fijación de tubos, accesorios y  piezas especiales. Realización de pruebas de serv icio. Medida la
unidad ejecutada desde el sumidero hasta el manguetón o arqueta.

Duchas 2 2,00
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2,00 77,45 154,90

07.11        u   DESAGÜE PVC C/SIFÓN EN CURVO                                    

Suministro y  colocación de desagüe de PVC indiv idual, consistente en la colocación de un sifón de
PVC curvo color blanco, con salida horizontal de 40 mm. de diámetro, y  con registro inferior, y  co-
nexión de éste mediante tubería de PVC de 40 mm. de diámetro, hasta el punto de desagüe prev is-
to, instalado, con uniones roscadas o pegadas; y  válido para fregaderos de 1 seno, lavabos o bidés,
incluso con p.p. de piezas especiales de PVC. s/CTE-HS-5.

Fregadero 2 2,00

2,00 12,12 24,24

TOTAL CAPÍTULO 07 FONTANERÍA Y VERTIDO................................................................................................. 3.084,90
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CAPÍTULO 08 ELECTRICIDAD E ILUMINACIÓN                                      

SUBCAPÍTULO 08.01 CUADROS ELÉCTRICOS Y SAI                                        

08.01.01     u   CUADRO DE MANDO Y PROTECCIÓN 600x1380mm                         

Cuadro de Mando y Protección formado por cofret metálico, tipo Prisma Plus sistema G de Schnei-
der Electric, o equivalente, con puerta acristalada, de dimensiones mínimas (600x1380x205)mm, ta-
pas según tipo de aparamenta y  marcos soporte de tapas pivotante; con espacio adicional al menos
del 15% , libre para futuras ampliaciones. montaje de aparamenta de protección según esquema unifi-
lar (aparamenta no incluida en este precio). El cuadro eléctrico incluirá un bornero adecuado para el
conexionado de los diferentes circuitos, pequeño material interior para conexiones, repartidores, pei-
nes para conexionado de aparamenta, barra de tierra, numeradores, canaletas, terminales y  puntas
huecas para conexionado de conductores, porta-etiquetas para identificación de circuitos, y  cuantos
accesorios sean necesarios para su correcta instalación. Totalmente montado, conexionado y proba-
do según planos y  REBT, con p.p. de accesorios, medios aux iliares, ayudas de albañilería, pinturas
y acabados. Medida la unidad ejecutada y probada. Incluye parte proporcional de levantamiento de
planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

SUM. NORMAL 1 1,00
SUM. PREF. 1 1,00

2,00 877,98 1.755,96

08.01.02     u   MEDIDOR DIGITAL PARÁMETROS ELÉCTRICOS PROTOCOLO N2              

Medidor digital trifásico de parámetros eléctricos para v isualización de energía, potencia activa y  re-
activa, tensión, corriente, frecuencia, factor de potencia y  potencia aparente con protocolo de comini-
cación N2 de Johnson Controls, tipo CVM96 ITF-RS485-C2 de Circutor o equivalente. Incluye 3
transformadores de intensidad 40/5 A Clase 0,5 y  seccionador con fusibles de protección, montado
en carril DIN de cuadro eléctrico, con parte proporcional de cableado y elementos de conexión nece-
sarios, instalado según REBT. Medida la unidad ejecutada. Incluye parte proporcional de levanta-
miento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

2 2,00

2,00 291,73 583,46

08.01.03     u   MEDIDOR ENERGÉTICO DIRECTO 63A SALIDA DE IMPULSO                

Contador de energía directo 63A Clase1, con salida de impulsos, para circuitos trifásico más neutro,
tipo Acti9 iEM3110 de Schneider Electric o equivalente, tensión de funcionamiento 3 x  277/480 V ac
(50/60 Hz), Imax: 63 A, montado en carril DIN de cuadro eléctrico.  Incluye seccionador con fusi-
bles de protección,  parte proporcional de cableado y elementos de conexión necesarios, instalado
según REBT. Medida la unidad ejecutada. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos fi-
nales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

1 1,00

1,00 212,27 212,27

08.01.04     u   INTERRUPTOR DIFERENCIAL II, INT. N. 40 A SENS. 30 mA            

Interruptor diferencial II de 40 A de intensidad nominal y  0,03 A de sensibilidad tipo AC, gama tercia-
rio, tipo iID serie Acti9 de Schneider electric o equivalente, montado en carril DIN de cuadro eléctri-
co, con parte proporcional de cableado y elementos de conex ión necesarios, instalado según REBT.
Medida la cantidad ejecutada. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales de obra,
legalización de la instalación y  puesta en marcha.

11 11,00

11,00 51,84 570,24

08.01.05     u   INTERRUPTOR DIFERENCIAL II, INT. N. 25 A SENS. 30 mA            

Interruptor diferencial II de 25 A de intensidad nominal y  0,03 A de sensibilidad tipo AC, gama tercia-
rio, tipo iID serie Acti9 de Schneider electric o equivalente, montado en carril DIN de cuadro eléctri-
co, con parte proporcional de cableado y elementos de conex ión necesarios, instalado según REBT.
Medida la cantidad ejecutada. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales de obra,
legalización de la instalación y  puesta en marcha.

3 3,00

3,00 49,48 148,44
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08.01.06     u   INTERRUPTOR DIFERENCIAL IV, INT. N. 40 A SENS. 300 mA           

Interruptor diferencial IV de 40 A de intensidad nominal y  0,3 A de sensibilidad tipo AC, gama tercia-
rio, tipo iID serie Acti9 de Schneider electric o equivalente, montado en carril DIN de cuadro eléctri-
co, con parte proporcional de cableado y elementos de conex ión necesarios, instalado según REBT.
Medida la cantidad ejecutada. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales de obra,
legalización de la instalación y  puesta en marcha.

1 1,00

1,00 71,61 71,61

08.01.07     u   INTERRUPTOR DIFERENCIAL IV, INT. N. 40 A SENS. 30 mA            

Interruptor diferencial IV de 40 A de intensidad nominal y  0,03 A de sensibilidad tipo AC, gama ter-
ciario, tipo iID serie Acti9 de Schneider electric o equivalente, montado en carril DIN de cuadro eléc-
trico, con parte proporcional de cableado y elementos de conexión necesarios, instalado según
REBT. Medida la cantidad ejecutada. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales
de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

2 2,00

2,00 79,17 158,34

08.01.08     u   INTERRUPTOR DIF. IV, INT. N. 40 A SENS. 300 mA - CLASE B        

Interruptor diferencial IV de 40 A de intensidad nominal y  0,3 A de sensibilidad tipo B, gama terciario,
tipo iID-B serie Acti9 de Schneider electric o equivalente, montado en carril DIN de cuadro eléctrico,
con parte proporcional de cableado y elementos de conexión necesarios, instalado según REBT.
Medida la cantidad ejecutada. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales de obra,
legalización de la instalación y  puesta en marcha.

1 1,00

1,00 130,55 130,55

08.01.09     u   INTERRUPTOR DIFERENCIAL II, INT. N. 40 A SENS. 30 mA - Superinm 

Interruptor diferencial II de 40 A de intensidad nominal y  0,03 A de sensibilidad tipo ASi superinmuni-
zado, gama terciario, tipo iID serie Acti9 de Schneider electric o equivalente, montado en carril DIN
de cuadro eléctrico, con parte proporcional de cableado y  elementos de conexión necesarios, instala-
do según REBT. Medida la cantidad ejecutada. Incluye parte proporcional de levantamiento de pla-
nos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

8 8,00

8,00 57,22 457,76

08.01.10     u   INTERRUPTOR DIFERENCIAL II, INT. N. 25 A SENS. 30 mA - Superinm 

Interruptor diferencial II de 25 A de intensidad nominal y  0,03 A de sensibilidad tipo ASi superinmuni-
zado, gama terciario, tipo iID serie Acti9 de Schneider electric o equivalente, montado en carril DIN
de cuadro eléctrico, con parte proporcional de cableado y  elementos de conexión necesarios, instala-
do según REBT. Medida la cantidad ejecutada. Incluye parte proporcional de levantamiento de pla-
nos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

1 1,00

1,00 70,50 70,50

08.01.11     u   INTERRUPTOR AUTOMÁTICO MAGNETOTÉRMICO 4P 40 A - 10kA            

Interruptor automático 4P de 40 A curva C y PdC de 10kA, gama terciario, tipo iC60H serie Acti9
de Schneider electric o equivalente, montado en carril DIN de cuadro eléctrico, con parte proporcio-
nal de cableado y elementos de conexión necesarios, instalado según REBT. Medida la cantidad
ejecutada. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la
instalación y  puesta en marcha.

2 2,00

2,00 77,76 155,52
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08.01.12     u   INTERRUPTOR AUTOMÁTICO MAGNETOTÉRMICO 4P 16 A - 6kA             

Interruptor automático 4P de 16 A curva C y PdC de 6kA, gama terciario, tipo iC60N serie Acti9 de
Schneider electric o equivalente, montado en carril DIN de cuadro eléctrico, con parte proporcional
de cableado y elementos de conexión necesarios, instalado según REBT. Medida la cantidad ejecu-
tada. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instala-
ción y  puesta en marcha.

4 4,00

4,00 35,53 142,12

08.01.13     u   INTERRUPTOR AUTOMÁTICO MAGNETOTÉRMICO 4P 25 A - 6kA             

Interruptor automático 4P de 25 A curva C y PdC de 6kA, gama terciario, tipo iC60N serie Acti9 de
Schneider electric o equivalente, montado en carril DIN de cuadro eléctrico, con parte proporcional
de cableado y elementos de conexión necesarios, instalado según REBT. Medida la cantidad ejecu-
tada. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instala-
ción y  puesta en marcha.

1 1,00

1,00 36,94 36,94

08.01.14     u   INTERRUPTOR AUTOMÁTICO MAGNETOTÉRMICO 4P 25 A - 6kA ENCLAV.     

Interruptor automático 4P de 25A curva C y PdC de 6kA,gama terciario, tipo iC60N serie Acti9 de
Schneider electric o equivalente, con dispositivo de enclavamiento por candado incluyendo este,
montado en carril DIN de cuadro eléctrico, con parte proporcional de cableado y elementos de cone-
x ión necesarios, instalado según REBT. Medida la cantidad ejecutada. Incluye parte proporcional de
levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

2 2,00

2,00 42,42 84,84

08.01.15     u   INTERRUPTOR AUTOMÁTICO MAGNETOTÉRMICO P+N 16 A - 6kA            

Interruptor automático P+N de 16 A curva C y PdC de 6kA, gama terciario, tipo iC60N serie Acti9
de Schneider electric o equivalente, montado en carril DIN de cuadro eléctrico, con parte proporcio-
nal de cableado y elementos de conexión necesarios, instalado según REBT. Medida la cantidad
ejecutada. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la
instalación y  puesta en marcha.

40 40,00

40,00 20,14 805,60

08.01.16     u   INTERRUPTOR AUTOMÁTICO MAGNETOTÉRMICO P+N 10 A - 6kA            

Interruptor automático P+N de 10 A curva C y PdC de 6kA, gama terciario, tipo iC60N serie Acti9
de Schneider electric o equivalente, montado en carril DIN de cuadro eléctrico, con parte proporcio-
nal de cableado y elementos de conexión necesarios, instalado según REBT. Medida la cantidad
ejecutada. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la
instalación y  puesta en marcha.

10 10,00

10,00 19,91 199,10

08.01.17     u   CONTACTOR 4x25A - 400V, MANDO 230 V                             

Contactor en cuadro eléctrico de 4x25 A para una tensión de 400V y 230VAC de tensión de mando,
serie Acti9 de Schneider electric o equivalente, montado en carril DIN de cuadro eléctrico, con parte
proporcional de cableado y elementos de conexión necesarios, instalado según REBT. Medida la
cantidad ejecutada. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales de obra, legaliza-
ción de la instalación y  puesta en marcha.

2 2,00

2,00 39,00 78,00

08.01.18     u   CONTACTOR MODULAR 2x25A - 24VCA                                 

Contactor modular de 2x25 A para una tensión de 230V y 24VAC de tensión de mando, serie Acti9
de Schneider electric o equivalente, montado en carril DIN de cuadro eléctrico, con parte proporcio-
nal de cableado y elementos de conexión necesarios, instalado según REBT. Medida la cantidad
ejecutada.
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8 8,00

8,00 25,78 206,24

08.01.19     u   CONMUTADOR MODULAR DE CARRIL 3 POSICIONES                       

Conmutador modular 3 posiciones 20A(I-0-II), serie Acti9 de Schneider electric o equivalente, monta-
do en carril DIN de cuadro eléctrico, con parte proporcional de cableado y elementos de conexión
necesarios, instalado según REBT. Medida la cantidad ejecutada.

10 10,00

10,00 15,53 155,30

08.01.20     u   PILOTO MODULAR SIMPLE 24V - VERDE                               

Piloto luminoso modular color verde, tensión de alimentación 12...48 V AC 50/60 Hz / 12...48 V
CC, serie Acti9 de Schneider electric o equivalente, montado en carril DIN de cuadro eléctrico, con
parte proporcional de cableado y elementos de conexión necesarios, instalado según REBT. Medida
la cantidad ejecutada.

10 10,00

10,00 14,94 149,40

08.01.21     u   SAI DOBLE CONVERSIÓN 10KVA VA - 20 min                          

Sistema de alimentación ininterrumpido on-line de doble conversión con capacidad para 10 KVA trifá-
sico, MGE Galaxy 3500 10 kVA 400 V con 2 módulos de batería, puesta en marcha 5X8, o equiva-
lente, con tecnología de ondulación por modulación de ancho de pulsos (PWM) y procesamiento digi-
tal de señal (DSP), clasificación VFI-SS-111 según la norma EN 62040-3, tensión de entrada/salida
3x400 V+N/3x400 V+N, frecuencias de funcionamiento 50/60 Hz, rendimiento total >90% , factor de
potencia de entrada =1 al 100%  de la carga, factor de potencia de salida >0.8, sobrecarga admisible
del 125%  durante 10 minutos y  del 150%  durante 60 segundos, THDi total <5 al 100%  de la carga,
con una tarjeta de administración de red para la superv isión remota y  el control. Incluso mano de
obra, transporte, retirada de residuos, p.p. de accesorios, soportes, sujeciones, fijaciones, sellantes,
embalajes, protecciones, manuales, certificados, ayudas en general, material complementario y  pe-
queño material. Cumpliendo normas, reglamentaciones y  especificaciones particulares. Según pla-
nos y  hoja de especificaciones. Medida la unidad ejecutada, conexionada, probada, aprobada y ope-
rativa incluyendo puesta en marcha por serv icio oficial. Medida la unidad instalada. Incluye parte
proporcional de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en
marcha.

1 1,00

1,00 4.517,28 4.517,28

TOTAL SUBCAPÍTULO 08.01 CUADROS ELÉCTRICOS Y SAI..... 10.689,47
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SUBCAPÍTULO 08.02 CANALIZACIONES                                                  

08.02.01     m   CANAL PVC 60X60 mm GRIS                                         

Suministro e instalación de canal plástica de PVC rígido liso, grado de protección IP4X e IK08, de
60x60 mm de, con 1 tapa para distribución, de 60x 60 mm ref. 73081-04 de la serie Canal 73 de
UNEX, o equivalente, con 1 compartimento, de color gris, con puente para retención de cables puen-
te por cada 0, 5m, montada sobre paramentos con todos los elementos necesarios para cambios de
dirección, derivación, final y  de soporte. Con parte proporcional de cajas de conexión y  derivación,
considerando al menos 1 por cada 2.5m de canal. Instalada superficialmente directamente sobre pa-
ramentos verticales o techo. Montaje según las instrucciones del fabricante con las piezas de soporte
indicadas para el tipo de colocación. Se ev itará la manipulación del material cuando ex istan piezas
específicas del fabricante para resolver la instalación. Criterios de medición; m de longitud instalada,
medida según las especificaciones de la D.T., entre los ejes de los elementos o de los puntos a co-
nectar. Este criterio incluye las pérdidas de material como consecuencia de los cortes y  la parte pro-
porcional de elementos como son uniones, soportes, cambios de dirección, derivaciones, finales de
bandeja, ayudas de albañilería, pinturas y  acabados, ejecutado según R.B.T etc. Incluye parte pro-
porcional de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en mar-
cha.

Techo
1 6,00 6,00
1 4,50 4,50
1 2,20 2,20
1 3,50 3,50
1 4,20 4,20
1 4,50 4,50
1 25,50 25,50
1 15,50 15,50
1 2,50 2,50
1 3,50 3,50

Tarima 2 1,50 3,00
2 2,50 5,00

79,90 12,92 1.032,31

08.02.02     m   CANAL PVC 50X80 mm BLANCA CON TAPA PARA MECANISMO MODULAR       

Suministro e instalación de canal plástica de PVC rígido liso color blanco, con 1 tapa interior para
adaptación de mecanismo modular, de 50x 80 mm ref. 93020-2 de la serie Canal 93 de UNEX, o
equivalente, grado de protección IP4X e IK10, de 60x60 mm de, posibilidad de libre elección y  com-
binación de mecanismos, sin límite de unidades. Montaje a presión de la tapa, extraíble mediante un
útil. Montada sobre paramentos con todos los elementos necesarios para cambios de dirección, deri-
vación, final y  de soporte. Montaje según las instrucciones del fabricante con las piezas de soporte
indicadas para el tipo de colocación. Se ev itará la manipulación del material cuando ex istan piezas
específicas del fabricante para resolver la instalación. Criterios de medición; m de longitud instalada,
medida según las especificaciones de la D.T., entre los ejes de los elementos o de los puntos a co-
nectar. Este criterio incluye las pérdidas de material como consecuencia de los cortes y  la parte pro-
porcional de elementos como son uniones, soportes, cambios de dirección, derivaciones, finales de
bandeja, ayudas de albañilería, pinturas y  acabados, ejecutado según R.B.T etc. Incluye parte pro-
porcional de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en mar-
cha.

Verticales 14 4,00 56,00
3DScanner a. 2 3,80 7,60

2 5,60 11,20
1 2,00 2,00
1 4,75 4,75

Prototy ping a. 1 5,60 5,60
1 2,25 2,25
1 2,30 2,30
1 12,20 12,20

Computer a. 1 3,00 3,00
1 7,00 7,00
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1 7,00 7,00
1 1,00 1,00

Sport a. 1 1,00 1,00
1 7,80 7,80
1 5,80 5,80
1 28,30 28,30
1 7,30 7,30
1 8,95 8,95

181,05 14,35 2.598,07

TOTAL SUBCAPÍTULO 08.02 CANALIZACIONES.......................... 3.630,38

SUBCAPÍTULO 08.03 CIRCUITOS, PUNTOS DE LUZ Y MECANISMOS                           

08.03.01     m   CIRCUITO RZ1-K (AS) 5G16 mm² Cu                                 

Tendido de circuito realizado con cable tetrapolar tipo RZ1-K (AS), de Cobre clase 5 flex ible, con ais-
lamiento (0,6/1kV.) de XLPE, con reacción al fuego clase Cca-s1b,d1,a1 según CPR, cubierta polio-
lefinica y  libre de halógenos, no propagador del incendio (IEC 332.3) y  baja emisión de humos
(UNE 20432.3) y  una temperatura máxima de 90°C, de sección nominal 4x16+TTx16 mm2
(3F+N+T), incluso conexionado y p/p  de cajas de registro y  elementos de conexión, instalado se-
gún R.B.T.. Medida la longitud ejecutada y conexionada. Incluye parte proporcional de levantamiento
de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Alim. CS. Motion Lab - RED 1 30,00 30,00

30,00 11,49 344,70

08.03.02     m   CIRCUITO RZ1-K (AS+) PH90 5G10 mm² Cu                           

Tendido de circuito realizado con cable multipolar tipo RZ1-K (AS+) PH90, de Cobre clase 5 flex ible,
con aislamiento (0,6/1kV.) de XLPE, con reacción al fuego clase Cca-s1b,d1,a1 según CPR, cu-
bierta poliolefinica y  libre de halógenos, no propagador del incendio (IEC 332.3) y  baja emisión de
humos (UNE 20432.3) y  una temperatura máxima de 90°C, de sección nominal 4x10+TTx10 mm2
(3F+N+T), incluso conexionado y p/p  de cajas de registro y  elementos de conexión, instalado se-
gún R.B.T.. Medida la longitud ejecutada y conexionada. Incluye parte proporcional de levantamiento
de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Alim. CS. Motion Lab- GRUPO 1 30,00 30,00

30,00 9,47 284,10

08.03.03     m   CIRCUITO RZ1-K (AS) 5G10 mm² Cu                                 

Tendido de circuito realizado con cable multipolar tipo RZ1-K (AS), de Cobre clase 5 flex ible, con
aislamiento (0,6/1kV.) de XLPE, con reacción al fuego clase Cca-s1b,d1,a1 según CPR, cubierta
poliolefinica y  libre de halógenos, no propagador del incendio (IEC 332.3) y  baja emisión de humos
(UNE 20432.3) y  una temperatura máxima de 90°C, de sección nominal 4x10+TTx10 mm2
(3F+N+T), incluso conexionado y p/p  de cajas de registro y  elementos de conexión, instalado se-
gún R.B.T.. Medida la longitud ejecutada y conexionada. Incluye parte proporcional de levantamiento
de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

SAI 2 5,00 10,00

10,00 8,44 84,40

08.03.04     m   CIRCUITO RZ1-K (AS) 5G2,5 mm² Cu                                

Tendido de circuito realizado con cable multipolar tipo RZ1-K (AS), de Cobre clase 5 flex ible, con
aislamiento (0,6/1kV.) de XLPE, con reacción al fuego clase Cca-s1b,d1,a1 según CPR, cubierta
poliolefinica y  libre de halógenos, no propagador del incendio (IEC 332.3) y  baja emisión de humos
(UNE 20432.3) y  una temperatura máxima de 90°C, de sección nominal 4x2,5+TTx2,5 mm2
(3F+N+T), incluso conexionado y p/p  de cajas de registro y  elementos de conexión, instalado se-
gún R.B.T.. Medida la longitud ejecutada y conexionada. Incluye parte proporcional de levantamiento
de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

SL1-Space Light 1 1 25,00 25,00
SL2-Space Light 2 1 30,00 30,00
TR1-Toma trifásica 1 1 20,00 20,00
TR2-Toma trifásica 2 1 20,00 20,00

95,00 4,41 418,95
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08.03.05     m   CIRCUITO RZ1-K (AS) 3G2,5 mm² Cu                                

Tendido de circuito realizado con cable multipolar tipo RZ1-K (AS), de Cobre clase 5 flex ible, con
aislamiento (0,6/1kV.) de XLPE, con reacción al fuego clase Cca-s1b,d1,a1 según CPR, cubierta
poliolefinica y  libre de halógenos, no propagador del incendio (IEC 332.3) y  baja emisión de humos
(UNE 20432.3) y  una temperatura máxima de 90°C, de sección nominal 2x2,5+TTx2,5 mm2
(F+N+T), incluso conexionado y p/p  de cajas de registro y  elementos de conexión, instalado según
R.B.T.. Medida la longitud ejecutada y conexionada. Incluye parte proporcional de levantamiento de
planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

F01-Tomas Usos Varios 1 1 25,00 25,00
F02-Tomas Usos Varios 2 1 40,00 40,00
CL01-Fancoils cassettes 1 25,00 25,00
CL02-Fancoil Conductos 1 45,00 45,00
CL03-Recuperador de calor 1 45,00 45,00
ACS1 - Termo Vestuario 1 1 30,00 30,00
ACS2 - Termo Vestuario 2 1 50,00 50,00
N01-Tomas Suministro Normal 1 1 22,00 22,00
N02-Tomas Suministro Normal 2 1 21,00 21,00
N03-Tomas Suministro Normal 3 1 20,00 20,00
N04-Tomas Suministro Normal 4 1 21,00 21,00
N05-Tomas Suministro Normal 5 1 22,00 22,00
N06-Tomas Suministro Normal 6 1 23,00 23,00
N07-Tomas Suministro Normal 7 1 40,00 40,00
N08-Tomas Suministro Normal 8 1 28,00 28,00
N09-Tomas Suministro Normal 9 1 18,00 18,00
N10-Tomas Suministro Normal 10 1 35,00 35,00
N11-Tomas Suministro Normal 11 1 12,00 12,00
N12-Tomas Suministro Normal 12 1 26,00 26,00
N13-Tomas Suministro Normal 13 1 45,00 45,00
N14-Tomas Suministro Normal 14 1 46,00 46,00
N15-Tomas Suministro Normal 15 1 24,00 24,00
S01-Tomas Suministro SAI 1 1 22,00 22,00
S02-Tomas Suministro SAI 2 1 21,00 21,00
S03-Tomas Suministro SAI 3 1 20,00 20,00
S04-Tomas Suministro SAI 4 1 21,00 21,00
S05-Tomas Suministro SAI 5 1 22,00 22,00
S06-Tomas Suministro SAI 6 1 23,00 23,00
S07-Tomas Suministro SAI 7 1 40,00 40,00
S08-Tomas Suministro SAI 8 1 28,00 28,00
S09-Tomas Suministro SAI 9 1 18,00 18,00
S10-Tomas Suministro SAI 10 1 35,00 35,00
S11-Tomas Suministro SAI 11 1 12,00 12,00
S12-Tomas Suministro SAI 12 1 22,00 22,00
S13-Tomas Suministro SAI 13 1 36,00 36,00
S14-Tomas Suministro SAI 14 1 46,00 46,00
S15-Tomas Suministro SAI 15 1 24,00 24,00

1.053,00 3,29 3.464,37

08.03.06     m   CIRCUITO RZ1-K (AS) 3G1,5 mm² Cu                                

Tendido de circuito realizado con cable multipolar tipo RZ1-K (AS), de Cobre clase 5 flex ible, con
aislamiento (0,6/1kV.) de XLPE, con reacción al fuego clase Cca-s1b,d1,a1 según CPR, cubierta
poliolefinica y  libre de halógenos, no propagador del incendio (IEC 332.3) y  baja emisión de humos
(UNE 20432.3) y  una temperatura máxima de 90°C, de sección nominal 2x1,5+TTx1,5 mm2
(F+N+T), incluso conexionado y p/p  de cajas de registro y  elementos de conexión, instalado según
R.B.T.. Medida la longitud ejecutada y conexionada. Incluye parte proporcional de levantamiento de
planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

A4-Alumbrado SPORT area 1 1 35,00 35,00
A5-Alumbrado SPORT area 2 1 40,00 40,00
A6-Alumbrado SPORT area 3 1 50,00 50,00
CV1-Cámaras v ideov igilancia 1 50,00 50,00
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175,00 2,94 514,50

08.03.07     m   CIRCUITO RZ1-K (AS) 2x1,5 mm² Cu                                

Tendido de circuito realizado con cable multipolar tipo RZ1-K (AS), de Cobre clase 5 flex ible, con
aislamiento (0,6/1kV.) de XLPE, con reacción al fuego clase Cca-s1b,d1,a1 según CPR, cubierta
poliolefinica y  libre de halógenos, no propagador del incendio (IEC 332.3) y  baja emisión de humos
(UNE 20432.3) y  una temperatura máxima de 90°C, de sección nominal 2x1,5 mm2 (F+N), incluso
conexionado y p/p  de cajas de registro y  elementos de conexión, instalado según R.B.T.. Medida
la longitud ejecutada y conexionada. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales de
obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

E2-Emergencias 1 50,00 50,00
Sw itch DIM
A4-Alumbrado SPORT area 1 1 25,00 25,00

1 45,00 45,00
A5-Alumbrado SPORT area 2 1 35,00 35,00

1 42,00 42,00
1 20,00 20,00

A6-Alumbrado SPORT area 3 1 45,00 45,00
1 15,00 15,00

277,00 2,78 770,06

08.03.08     m   CIRCUITO H07Z1-K (AS) 2x2,5+TTx2,5 mm2 Cu; BAJO TUBO PVC        

Circuito realizado con cable de cobre aislamiento 750 V libre de halógenos, tipo H07Z1-K, con reac-
ción al fuego clase Cca-s1b,d1,a1 según CPR, formado por 3 conductores 2,5 mm² de sección no-
minal (F+N+T), UNE 211002, instalado bajo tubo de PVC rígido en instalaciones v istas o corrugado
reforzado en instalaciones ocultas, incluso conexionado y p/p  de cajas de registro y  elementos de
conexión, instalado según R.B.T.. Medida la longitud ejecutada y conex ionada. Incluye parte propor-
cional de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

- 10 10,00

10,00 4,64 46,40

08.03.09     m   CIRCUITO H07Z1-K (AS) 2x1,5+TT mm2 Cu; BAJO TUBO PVC            

Circuito realizado con cable de cobre aislamiento 750 V libre de halógenos, tipo H07Z1-K, con reac-
ción al fuego clase Cca-s1b,d1,a1 según CPR, formado por 3 conductores 1,5 mm² de sección no-
minal (F+N+T), UNE 211002, instalado bajo tubo de PVC rígido en instalaciones v istas o corrugado
reforzado en instalaciones ocultas, incluso conexionado y p/p  de cajas de registro y  elementos de
conexión, instalado según R.B.T.. Medida la longitud ejecutada y conex ionada. Incluye parte propor-
cional de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

A1-Alumbrado3D SCANNING area 1 10,00 10,00
A2-Alumbrado3D PROTOTYPING area 1 25,00 25,00
A3-AlumbradoCOMPUTER area 1 18,00 18,00

53,00 4,25 225,25

08.03.10     m   CIRCUITO H07Z1-K (AS) 2x1,5 mm2 Cu; BAJO TUBO PVC               

Circuito realizado con cable de cobre aislamiento 750 V libre de halógenos, tipo H07Z1-K, con reac-
ción al fuego clase Cca-s1b,d1,a1 según CPR, formado por 2 conductores 1,5 mm² de sección no-
minal (F+N), UNE 211002, instalado bajo tubo de PVC rígido en instalaciones v istas o corrugado
reforzado en instalaciones ocultas, incluso conexionado y p/p  de cajas de registro y  elementos de
conexión, instalado según R.B.T.. Medida la longitud ejecutada y conex ionada. Incluye parte propor-
cional de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Circ. Control endendido 2 20,00 40,00
A1-Alumbrado3D SCANNING area 1 10,00 10,00
A2-Alumbrado3D PROTOTYPING area 1 25,00 25,00
A3-AlumbradoCOMPUTER area 1 18,00 18,00
E1-Emergencias 1 25,00 25,00

118,00 4,01 473,18
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08.03.11     u   PUNTO DE LUZ MÚLTIPLE                                           

Punto de luz múltiple, para un máximo de cinco luminarias, realizado con cable de cobre aislamiento
750 V libre de halógenos, tipo H07Z1-K, con reacción al fuego clase Cca-s1b,d1,a1 según CPR, for-
mado por conductores 1,5 mm² de sección nominal, instalado bajo tubo de PVC rígido en instalacio-
nes v istas o corrugado reforzado en instalaciones ocultas, incluso conexionado y p/p  de cajas de
registro y  elementos de conexión, instalado según R.B.T., incluso mecanismo Simón serie 27
PLAY, o equivalente, construido según REBT. Medida la unidad instalada. Incluye parte proporcio-
nal de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

6 6,00

6,00 19,87 119,22

08.03.12     u   PUNTO DE LUZ CONMUTADO MÚLTIPLE                                 

Punto de luz conmutado múltiple, para un máx imo de cinco luminarias, realizado con cable de cobre
aislamiento 750 V libre de halógenos, tipo H07Z1-K, con reacción al fuego clase Cca-s1b,d1,a1 se-
gún CPR, formado por conductores 1,5 mm² de sección nominal, instalado bajo tubo de PVC rígido
en instalaciones v istas o corrugado reforzado en instalaciones ocultas, incluso conexionado y p/p  de
cajas de registro y  elementos de conexión, instalado según R.B.T., incluso mecanismos Simón se-
rie 27 PLAY, o equivalente, construido según REBT. Medida la unidad instalada. Incluye parte pro-
porcional de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en mar-
cha.

4 4,00

4,00 29,48 117,92

08.03.13     u   CENTRALIZACIÓN DE ENCENDIDOS MULTIPLE - 8 PULSADORES            

Suministro e instalación de panel de centralización de encendidos múltiple para control a distancia de
iluminación, formado por caja de empotrar y  marco para adaptar 8 pulsadores unipolares 10A con pi-
loto señalizador, incluso mecanismos Simón serie 27 PLAY, o equivalente; construido según REBT.
Medida la unidad instalada. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales de obra, le-
galización de la instalación y  puesta en marcha.

1 1,00

1,00 68,21 68,21

08.03.14     u   P. LUZ EMERGENCIA                                               

Punto de luz para luminaria de emergencia, realizado con cable de cobre aislamiento 750 V libre de
halógenos, tipo H07Z1-K, con reacción al fuego clase Cca-s1b,d1,a1 según CPR, formado por 2
conductores 1,5 mm²  de sección nominal, UNE 211002,  instalado bajo tubo de PVC rígido en ins-
talaciones v istas o corrugado reforzado en instalaciones ocultas, incluso conexionado y  p/p  de cajas
de registro y  elementos de conexión, instalado según R.B.T., construido según REBT. Medida la
unidad instalada. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales de obra, legalización
de la instalación y  puesta en marcha.

14 14,00

14,00 9,81 137,34

08.03.15     u   P. DE LUZ CON DETECTOR MOVIMIENTO PIR EMPOTR. TECHO             

Punto de luz múltiple, para un máximo de cuatro luminarias, accionado por detector de movimiento
para montaje empotrado en techo, Mod. B.E.G. Brück Electronic GmbH PD3-1C-FT, o equivalente,
con relé de alto rendimiento que permite la conexión de cargas elevadas, sistema óptico de última
generación que detecta hasta al más pequeño movimiento, función impulso disponible de serie, ten-
sión de alimentación: 110-240 VAC 50/60 Hz, dimensiones: Ø85x79mm, consumo típico <1W, án-
gulo de detección vertical 360°, alcance máx. Ø10m transversal máx. Ø6m frontal máx. Ø4m pe-
queño movimiento, área de cobertura de hasta 79m², potencia de conmutación 2000W, cos fi=1-1000
VA, cosfi = 0,5 máx. Impulso de extracorriente de conexión IP (20ms)=80 A, contacto µ, seco NA
tungsteno anticipado, temporización de apagado 30s-30min, Impulso. Umbral de conmutación
10-2000 Lux, instalación en techo, instalado con cable de cobre de 1,5 mm2 de sección nominal,
H07Z1-K, con reacción al fuego clase Cca-s1b,d1,a1 según CPR, empotrado y aislado con tubo co-
rrugado reforzado Ø20 mm y p.p. de cajas de derivación y  ayudas de albañilería; construido según
REBT. Medida la unidad instalada y puesta en marcha. Incluye parte proporcional de levantamiento
de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

1 1,00
Reposición aseos 2 2,00
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3,00 81,33 243,99

08.03.16     u   P. DE LUZ CON DETECTOR MOVIMIENTO PIR SUPERFICIE                

Punto de luz múltiple, para un máximo de cuatro luminarias, accionado por detector de movimiento
para montaje en superficie en techo, Mod. B.E.G. Brück Electronic GmbH PD3-1C-SU, o equiva-
lente, con relé de alto rendimiento que permite la conexión de cargas elevadas, sistema óptico de últi-
ma generación que detecta hasta al más pequeño movimiento, función impulso disponible de serie,
tensión de alimentación: 110-240 VAC 50/60 Hz, dimensiones: Ø85x79mm, consumo típico <1W,
ángulo de detección vertical 360°, alcance máx. Ø10m transversal máx. Ø6m frontal máx. Ø4m pe-
queño movimiento, área de cobertura de hasta 79m², potencia de conmutación 2000W, cos fi=1-1000
VA, cosfi = 0,5 máx. Impulso de extracorriente de conexión IP (20ms)=80 A, contacto µ, seco NA
tungsteno anticipado, temporización de apagado 30s-30min, Impulso. Umbral de conmutación
10-2000 Lux, instalación en techo, instalado con cable de cobre de 1,5 mm2 de sección nominal,
H07Z1-K, con reacción al fuego clase Cca-s1b,d1,a1 según CPR, en superficie bajo tubo PVC rígi-
do y  p.p. de cajas de derivación y  ayudas de albañilería; construido según REBT. Medida la unidad
instalada y puesta en marcha. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales de obra,
legalización de la instalación y  puesta en marcha.

2 2,00

2,00 88,01 176,02

08.03.17     u   B. ENCHUFE MODULAR SCHUKO 10/16A BLANCO EN CANAL DE PVC         

Base de enchufe schuko modular Simón K45 o equivalente, color blanco, instalada sobre canal de
PVC con adaptador de mecanismo para canal  93 de UNEX o equivalente, conectada con cable de
cobre aislamiento 750 V libre de halógenos, tipo H07Z1-K, con reacción al fuego clase
Cca-s1b,d1,a1 según CPR, formado por 3 conductores 1,5 mm² de sección nominal (F+N+T),
UNE 211002, en sistema monofásico con toma de tierra (fase, neutro y  tierra), instalado según
REBT y probado. Medida la unidad instalada. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos
finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

170 170,00

170,00 7,92 1.346,40

08.03.18     u   B. ENCHUFE MODULAR SCHUKO 10/16A ROJO EN CANAL DE PVC           

Base de enchufe schuko modular Simón K45 o equivalente, color rojo, instalada sobre canal de
PVC con adaptador de mecanismo para canal  93 de UNEX o equivalente, conectada con cable de
cobre aislamiento 750 V libre de halógenos, tipo H07Z1-K, con reacción al fuego clase
Cca-s1b,d1,a1 según CPR, formado por 3 conductores 1,5 mm² de sección nominal (F+N+T),
UNE 211002, en sistema monofásico con toma de tierra (fase, neutro y  tierra), instalado según
REBT y probado. Medida la unidad instalada. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos
finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

81 81,00

81,00 7,92 641,52

08.03.19     u   BASE MURAL Y CLAVIJA CETACT 3F+N+T - 16A                        

Suministro e instalación de base mural tipo Cetact trifásica de 16A (3F+N+TT) 400V, con grado de
protección IP 44 y  de clav ija macho para conexión de aparato, modelo CT-9981 y CT-71015 de
BJC o equivalentes, en instalación adosada, incluyendo conexionado de conductores tanto del cir-
cuito eléctrico como del equipo a conectar, con pp de pequeño material y  accesorios, ejecutado se-
gún RBT02. Medida la unidad instalada. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos fina-
les de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Prototy ping a. 2 2,00

2,00 18,97 37,94

08.03.20     u   B. ENCHUFE SCHUKO ESTANCO SUPERFICIE IP55                       

Base de enchufe estanca tipo schuko 16A con toma de tierra lateral, con obturador de protección in-
fantil según UNE 20315:2004, instalada con cable de cobre aislamiento 750 V libre de halógenos, ti-
po ES07Z1-K, con reacción al fuego clase Cca-s1b,d1,a1 según CPR, formado por conductores 2,5
mm² de sección nominal, UNE 211002, en sistema monofásico con toma de tierra (F+N+T),  PVC
rígido de 20 mm de diámetro bajo en halogenos y  de opacidad reducida, incluso mecanismo Plexo
de Legrand o equivalente, y  p.p. de cajas de derivación y  ayudas de albañilería; construido según
REBT. Medida la unidad instalada. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales de
obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.
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Tomas en techo 4 4,00

4,00 19,39 77,56

08.03.21     u   B. ENCHUFE SCHUKO ESTANCO EMPOTRAR IP55                         

Base de enchufe estanca tipo schuko 16A con toma de tierra lateral, con obturador de protección in-
fantil según UNE 20315:2004, instalada con cable de cobre aislamiento 750 V libre de halógenos, ti-
po ES07Z1-K, con reacción al fuego clase Cca-s1b,d1,a1 según CPR, formado por conductores 2,5
mm² de sección nominal, UNE 211002, en sistema monofásico con toma de tierra (F+N+T),  incluso
colocación de cajillo universal, mecanismo Plexo de Legrand o equivalente, y  p.p. de cajas de deri-
vación y  ayudas de albañilería; construido según REBT. Medida la unidad instalada. Incluye parte
proporcional de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en
marcha.

Reposición aseos 2 2,00

2,00 15,75 31,50

08.03.22     u   PUESTO DE TRABAJO PARA MOBILIARIO                               

Suministro e instalación de  puesto de trabajo para mobiliario en acabado blanco, Simon 500 CIMA o
equivalente, compuesta por caja plástico 4 módulos, 1 marco portamecanimos Simon 500 CIMA de
4 módulos en acabado blanco (Incluido), 2 Base schuko con led, acabado blanco, 2 Bases schuko
con led, acabado rojo, indicador de línea de SAI. Fabricados en materiales termoplásticos, autoextin-
guibles y  libres de halógenos que garantizan la no propagación de la llama por incendio así como la
baja tox icidad en el caso de emisión de humos. Incluyendo igualmente conductores para conexiona-
do eléctrico desde puesto de trabajo hasta caja de registro adosada a bandeja en suelo realizado con
cable de cobre aislamiento 750 V libre de halógenos, tipo H07Z1-K, con reacción al fuego clase
Cca-s1b,d1,a1 según CPR, formado por 3 conductores 2,5 mm² de sección nominal (F+N+T),
UNE 211002, con canalización de superficie  con sus correspondientes racores y  accesorios de fija-
ción en los extremos, parte proporcional de cajas de registro, incluyendo fijaciones, hilo guía. Total-
mente instalada, conectada y funcionando. Medida la unidad instalada. Incluye parte proporcional de
levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

a justificar 2 2,00

2,00 144,25 288,50

08.03.23     m   RECANALIZACIÓN CIRCUITO BAJO TUBO PVC RÍGIDO                    

Trabajos consistentes en desconexión y  retirada de cableado eléctrico o de datos ex istentes de cual-
quier tipo (control, instalación de detección y  alarma de incendios, seguridad, v igilancia, telefonía,
voz/datos, etc) instalado bajo tubo de pvc corrugado en instalación superficial, con recuperación
completa del cableado, con desmontaje y  retirada de tubo corrugado y sustitución del mismo por nue-
vo tubo de PVC rígido de diámetro 20mm, adosado a pared o techo, con parte proporcional de cajas
de registro, abrazaderas, manguitos, racores, curvas y  resto de accesorios necesarios para una co-
rrecta terminación, incluso tendido de cableados por nueva canalización y  conexión al equipo o re-
ceptor, completamente terminado incluso pruebas de serv icio de elementos afectados. Medida la lon-
gitud de tubo de PVC rígido instalado. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales
de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

A replantear
- 80 80,00

80,00 3,94 315,20

TOTAL SUBCAPÍTULO 08.03 CIRCUITOS, PUNTOS DE LUZ Y
MECANISMOS

10.227,23
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SUBCAPÍTULO 08.04 ILUMINACIÓN                                                     

08.04.01     u   PANTALLA LED 600x600 mm - 33W - 3600 lm - UGR<19                

Suministro e instalación de pantalla LED de dimensiones 600x600 mm, con una potencia de 33W,
con 3600 lm, 4000 K y v ida útil 50.000 H L80B20. Modelo DISANO 842 LED PANEL CLD CELL
BLANCO UGR<19 CRI=80, o equivalente. Cuerpo fabricado en chapa de acero y  marco de alumi-
nio, con difusor  tecnopolímero prismático con alto cociente de transmisión para una iluminación ho-
mogénea en toda su superficie, con UGR<19, que cumple la normativa de alumbrado en oficinas, in-
cluso driver convencional incorporado en la luminaria. En instalación empotrada en techo, incluyendo
replanteo, accesorios de anclaje y  conexionado. Medida la unidad instalada y probada. Incluye parte
proporcional de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en
marcha.

18 18,00

18,00 58,46 1.052,28

08.04.02     u   DOWNLIGHT LED CIRCULAR EMPOTRADO - 20W - 2450 lm - 4000K        

Suministro e instalación de downlight LED circular empotrable, de 220 mm de diámetro y  60 mm de
espesor, con una potencia de 20W, 2450 lm, 4000 K, CRI>80 y v ida útil 33.000 H L70B50. Modelo
Disano Eco Lex 6 LED Fosnova Eco Lex 6 4000K CLD CELL blanco, o equivalente. Fabricado en
fundición aluminio, difusor con pantalla tratada al laser formando una lente de círculos concéntricos
con efecto v isual óptimo y no deslumbrante. Driver incluido.  En instalación empotrada en techo, in-
cluyendo replanteo, accesorios de anclaje y  conex ionado. Medida la unidad instalada y probada. In-
cluye parte proporcional de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y
puesta en marcha.

11 11,00

11,00 36,34 399,74

08.04.03     u   PANTALLA ESTANCA LED 1300mm  - 39W - 5585 lm - 4000K            

Suministro e instalación de pantalla LED estanca de 1300mm, 39W, 5585lm, 4000K y v ida útil
50.000 H L80B20. Modelo Disano 927 Echo - bilámpara LED, grado de protección IP65 e IK8,
cuerpo estampado por inyección, policarbonato gris RAL 7035, irrompible, de alta resistencia, fijacio-
nes de acero, difusor estampado por inyección de policarbonato transparente prismatizado en su par-
te interior, autoextinguible V2, estabilizado a los rayos UV. En instalación adosada, incluyendo re-
planteo, isegún planos aportados, accesorios de anclaje y  conexionado. Medida la unidad instalada
y probada. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la
instalación y  puesta en marcha.

1 1,00

1,00 66,65 66,65

08.04.04     u   PANTALLA ESTANCA LED 690mm  - 22W - 3102 lm - 4000K             

Suministro e instalación de pantalla LED estanca de 690mm, 22W, 3102lm, 4000K y v ida útil 50.000
H L80B20. Modelo Disano 927 Echo - bilámpara LED, grado de protección IP65 e IK8, cuerpo es-
tampado por inyección, policarbonato gris RAL 7035, irrompible, de alta resistencia, fijaciones de
acero, difusor estampado por inyección de policarbonato transparente prismatizado en su parte inte-
rior, autoextinguible V2, estabilizado a los rayos UV. En instalación adosada, incluyendo replanteo,
isegún planos aportados, accesorios de anclaje y  conexionado. Medida la unidad instalada y proba-
da. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instala-
ción y  puesta en marcha.

1 1,00

1,00 59,85 59,85

08.04.05     m   TIRA DE LED PROFESIONAL 24V-16W/m-1800lm/m- 940                 

Suministro e instalación de tira de LED de tensión constante de 24 V regulable (SELV), con una po-
tencia de 16W/m, flujo de 1800lm/m 4000k tolerancia de la temperatura de color (MacAdam 3), CRI
90, modelo LLE FLEX G1 8x4800 16W-1800lm/m 940 EXC de Tridonic o equivalente, con 140
LED/m, opción de corte cada 5cm, cinta autoadhesiva de 3M en la parte posterior para adosar a per-
fil de aluminio, v ida útil de 50.000 horas y  5 años de garantía, incluso conectores PCB y restos de
accesorios de conexión, totalmente instalada, probada y funcionando. Medida la longitud instalada.
Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y
puesta en marcha.

A4.1 1 8,50 8,50
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1 5,00 5,00
A4.2 1 8,50 8,50

1 8,60 8,60

30,60 35,13 1.074,98

08.04.06     m   TIRA DE LED PROFESIONAL 24V-23W/m-2500lm/m- 940                 

Suministro e instalación de tira de LED de tensión constante de 24 V regulable (SELV), con una po-
tencia de 23W/m, flujo de 2500lm/m 4000k tolerancia de la temperatura de color (MacAdam 3), CRI
90, modelo LLE FLEX G1 8x4800 23W-2500lm/m 940 EXC de Tridonic o equivalente, con 140
LED/m, opción de corte cada 5cm, cinta autoadhesiva de 3M en la parte posterior para adosar a per-
fil de aluminio, v ida útil de 50.000 horas y  5 años de garantía, incluso conectores PCB y restos de
accesorios de conexión, totalmente instalada, probada y funcionando. Medida la longitud instalada.
Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y
puesta en marcha.

A5.1 2 4,25 8,50
A5.2 1 6,50 6,50

1 4,30 4,30
A5.3 1 4,30 4,30

1 3,85 3,85
1 3,35 3,35

A6.1 2 4,25 8,50
A6.2 2 3,95 7,90
A6.3 1 6,50 6,50

2 4,30 8,60

62,30 37,04 2.307,59

08.04.07     m   PERFIL DE ALUMINIO SUPERFICIE 21x19.5mm  CON DIF. OPAL Y TAPAS  

Suministro e instalación de perfil de aluminio, para tiras de LED, para instalación adosada, de anchu-
ra 21mm y  19.5mm de alto, incluso difusor opal semitransparente con una reducción del flujo del
30% , incluyendo clips de soporte en superficie colocados cada 50cm, y  parte proporcional de tapas
finales de terminación. KIT - Perfil aluminio BOLL de LED BOX o equivalente. Instalado adosado a
techo. Medida la longitud realmente instalada. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos
finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

A4.1 1 8,60 8,60
1 5,10 5,10

A4.2 1 8,60 8,60
1 8,70 8,70

A5.1 2 4,35 8,70
A5.2 1 6,60 6,60

1 4,40 4,40
A5.3 1 4,40 4,40

1 3,95 3,95
1 3,45 3,45

A6.1 2 4,35 8,70
A6.2 2 4,05 8,10
A6.3 1 6,60 6,60

2 4,40 8,80

94,70 13,63 1.290,76

08.04.08     u   DRIVER PARA TIRAS LED 150 W 24V REGULABLE 4 INTERFACES          

Suministro e instalación de Driver LED para tensión constante de 24 V regulable, para tiras LED de
tensión constante flex ibles, con opciones de regulación rango de regulación de 1 a 100% , sin necesi-
dad de regulador externo, apto para sistemas de iluminación de seguridad conforme a la norma EN
50172, v ida útil nominal de hasta 50.000 h, 5 años de garantía, salida a  24 V, 150 W, de dimensio-
nes (325 x 43 x  30 mm) con bornes enchufables para facilitar el cableado,  2 canales de salida (+/-),
interfaces DALI DT 6, DSI, switchDIM, corridorFUNCTION, modelo DRIVER TRIDONIC LCA
150W 24V ONE4ALL SC PRE de Tridonic, o equivalente, totalmente instalado incluyendo conexio-
nado, medida la unidad instalada. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales de
obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

A4.1 1 1,00
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A4.2 5 5,00
A5.2 1 1,00
A6.3 1 1,00
- 5 5,00

13,00 95,53 1.241,89

08.04.09     u   DRIVER PARA TIRAS LED 100 W 24V REGULABLE 4 INTERFACES          

Suministro e instalación de Driver LED para tensión constante de 24 V regulable, para tiras LED de
tensión constante flex ibles, con opciones de regulación rango de regulación de 1 a 100% , sin necesi-
dad de regulador externo, apto para sistemas de iluminación de seguridad conforme a la norma EN
50172, v ida útil nominal de hasta 50.000 h, 5 años de garantía, salida a  24 V, 100 W, de dimensio-
nes (295 x 43 x  30 mm) con bornes enchufables para facilitar el cableado,  2 canales de salida (+/-),
interfaces DALI DT 6, DSI, switchDIM, corridorFUNCTION, modelo DRIVER TRIDONIC LCA
150W 24V ONE4ALL SC PRE de Tridonic, o equivalente, totalmente instalado incluyendo conexio-
nado, medida la unidad instalada. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales de
obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

A4.1 1 1,00
A5.1 2 2,00
A5.2 1 1,00
A5.3 3 3,00
A6.1 2 2,00
A6.2 2 2,00
A6.3 2 2,00
- 5 5,00

18,00 75,15 1.352,70

08.04.10     u   LUMINARIA DE EMERGENCIA AUTÓNOMA 200lm - 1H                     

Suministro e instalación de luminaria de emergencia LED de 200 Lúm., autonomía superior a 1 hora,
en instalación adosada o empotrada en pared o techo, incluyendo aparato autónomo Legrand URA
ONE, o equivalente, de dimensiones 200x110x41mm, incluso conexionado, instalado según
R.B.T.. Medida la unidad ejecutada. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales de
obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

14 14,00

14,00 54,45 762,30

TOTAL SUBCAPÍTULO 08.04 ILUMINACIÓN................................. 9.608,74

TOTAL CAPÍTULO 08 ELECTRICIDAD E ILUMINACIÓN.................................................................................... 34.155,82
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CAPÍTULO 09 CLIMATIZACIÓN                                                   

SUBCAPÍTULO 09.01 REDES DE CONDUCTOS                                              

09.01.01     m   CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIÁM. 500 mm                       

Suministro e instalación de conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 500
mm de diámetro y  0,7 mm de espesor, con refuerzos, suministrado en tramos de 3 ó 5 m, para ins-
talaciones de ventilación y  climatización, unión de tramos mediante bridas y  manguitos. Incluso parte
proporcional de trampillas de acceso y registro, accesorios de montaje abrazaderas para soporte y
cuelgue y resto de elementos de fijación. Totalmente montado, conexionado y probado por la empre-
sa instaladora mediante las correspondientes pruebas de serv icio (incluidas en este precio). Incluye:
Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y posterior anclaje de los soportes de los conduc-
tos. Montaje y  fijación de conductos. Realización de pruebas de serv icio. Medida la longitud instala-
da, según documentación gráfica de Proyecto, entre los ejes de los elementos o de los puntos a co-
nectar, descontando las piezas especiales. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos fi-
nales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Cond. Climat.. 1 1,00 1,00
1 3,75 3,75
1 13,50 13,50

- 1 15,00 15,00

33,25 47,36 1.574,72

09.01.02     m   CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIÁM. 300 mm                       

Suministro e instalación de conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 300
mm de diámetro y  0,6 mm de espesor, con refuerzos, suministrado en tramos de 3 ó 5 m, para ins-
talaciones de ventilación y  climatización, unión de tramos mediante bridas y  manguitos. Incluso parte
proporcional de trampillas de acceso y registro, accesorios de montaje abrazaderas para soporte y
cuelgue y resto de elementos de fijación. Totalmente montado, conexionado y probado por la empre-
sa instaladora mediante las correspondientes pruebas de serv icio (incluidas en este precio). Incluye:
Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y posterior anclaje de los soportes de los conduc-
tos. Montaje y  fijación de conductos. Realización de pruebas de serv icio. Medida la longitud instala-
da, según documentación gráfica de Proyecto, entre los ejes de los elementos o de los puntos a co-
nectar, descontando las piezas especiales. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos fi-
nales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Cond.Climat.. 1 3,00 3,00
1 3,00 3,00
1 2,00 2,00

Cond. Vent. 1 14,00 14,00
1 1,00 1,00
1 1,00 1,00
2 0,50 1,00
1 6,20 6,20
1 2,50 2,50
1 1,00 1,00
2 0,50 1,00

35,70 30,90 1.103,13

09.01.03     m   CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIÁM. 250 mm                       

Suministro e instalación de conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 250
mm de diámetro y  0,5 mm de espesor, con refuerzos, suministrado en tramos de 3 ó 5 m, para ins-
talaciones de ventilación y  climatización, unión de tramos mediante bridas y  manguitos. Incluso parte
proporcional de trampillas de acceso y registro, accesorios de montaje abrazaderas para soporte y
cuelgue y resto de elementos de fijación. Totalmente montado, conexionado y probado por la empre-
sa instaladora mediante las correspondientes pruebas de serv icio (incluidas en este precio). Incluye:
Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y posterior anclaje de los soportes de los conduc-
tos. Montaje y  fijación de conductos. Realización de pruebas de serv icio. Medida la longitud instala-
da, según documentación gráfica de Proyecto, entre los ejes de los elementos o de los puntos a co-
nectar, descontando las piezas especiales. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos fi-
nales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Imo. aire 1 2,00 2,00
1 0,25 0,25
1 4,00 4,00
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1 2,50 2,50
1 3,00 3,00
1 2,00 2,00

Ret. aire 1 1,50 1,50
1 4,00 4,00
1 3,00 3,00
1 1,75 1,75

24,00 21,54 516,96

09.01.04     m   CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIÁM. 200 mm                       

Suministro e instalación de conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 200
mm de diámetro y  0,5 mm de espesor, con refuerzos, suministrado en tramos de 3 ó 5 m, para ins-
talaciones de ventilación y  climatización, unión de tramos mediante bridas y  manguitos. Incluso parte
proporcional de trampillas de acceso y registro, accesorios de montaje abrazaderas para soporte y
cuelgue y resto de elementos de fijación. Totalmente montado, conexionado y probado por la empre-
sa instaladora mediante las correspondientes pruebas de serv icio (incluidas en este precio). Incluye:
Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y posterior anclaje de los soportes de los conduc-
tos. Montaje y  fijación de conductos. Realización de pruebas de serv icio. Medida la longitud instala-
da, según documentación gráfica de Proyecto, entre los ejes de los elementos o de los puntos a co-
nectar, descontando las piezas especiales. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos fi-
nales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Vent. imp. 1 1,50 1,50
1 2,50 2,50
1 6,50 6,50

v ent ret. 1 1,00 1,00
1 1,75 1,75
1 1,50 1,50

14,75 21,28 313,88

09.01.05     m   CONDUCTO CIRCULAR HELICOIDAL DIÁM. 160 mm                       

Suministro e instalación de conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 160
mm de diámetro y  0,5 mm de espesor, con refuerzos, suministrado en tramos de 3 ó 5 m, para ins-
talaciones de ventilación y  climatización, unión de tramos mediante bridas y  manguitos. Incluso parte
proporcional de trampillas de acceso y registro, accesorios de montaje abrazaderas para soporte y
cuelgue y resto de elementos de fijación. Totalmente montado, conexionado y probado por la empre-
sa instaladora mediante las correspondientes pruebas de serv icio (incluidas en este precio). Incluye:
Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y posterior anclaje de los soportes de los conduc-
tos. Montaje y  fijación de conductos. Realización de pruebas de serv icio. Medida la longitud instala-
da, según documentación gráfica de Proyecto, entre los ejes de los elementos o de los puntos a co-
nectar, descontando las piezas especiales. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos fi-
nales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Vent. 1 1,00 1,00
1 1,00 1,00
1 5,50 5,50
1 2,75 2,75
1 2,50 2,50
1 4,50 4,50
1 2,50 2,50

19,75 16,28 321,53

09.01.06     u   CODO 90º CHAPA GALV. DIÁM. 500 mm                               

Suministro e instalación de codo de 90º, de chapa galvanizada, para conducto circular de tubo heli-
coidal, de 500 mm de diámetro, unión a conductos mediante bridas y  manguitos, incluso accesorios
de montaje abrazaderas para soporte y  cuelgue y resto de elementos de fijación. Totalmente monta-
do, conexionado y probado por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de
serv icio (incluidas en este precio). Incluye: Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y
posterior anclaje de los soportes. Montaje y  fijación de conductos. Realización de pruebas de serv i-
cio. Medida la unidad instalada, según documentación gráfica de Proyecto. Incluye parte proporcio-
nal de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Cond.Climat.. 1 1,00
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1,00 71,48 71,48

09.01.07     u   CODO 30º CHAPA GALV. DIÁM. 500 mm                               

Suministro e instalación de codo de 30º, de chapa galvanizada, para conducto circular de tubo heli-
coidal, de 500 mm de diámetro, unión a conductos mediante bridas y  manguitos, incluso accesorios
de montaje abrazaderas para soporte y  cuelgue y resto de elementos de fijación. Totalmente monta-
do, conexionado y probado por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de
serv icio (incluidas en este precio). Incluye: Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y
posterior anclaje de los soportes. Montaje y  fijación de conductos. Realización de pruebas de serv i-
cio. Medida la unidad instalada, según documentación gráfica de Proyecto. Incluye parte proporcio-
nal de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Cond.Climat.. 1 1,00

1,00 47,17 47,17

09.01.08     u   CODO 90º CHAPA GALV. DIÁM. 300 mm                               

Suministro e instalación de codo de 90º, de chapa galvanizada, para conducto circular de tubo heli-
coidal, de 300 mm de diámetro, unión a conductos mediante bridas y  manguitos, incluso accesorios
de montaje abrazaderas para soporte y  cuelgue y resto de elementos de fijación. Totalmente monta-
do, conexionado y probado por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de
serv icio (incluidas en este precio). Incluye: Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y
posterior anclaje de los soportes. Montaje y  fijación de conductos. Realización de pruebas de serv i-
cio. Medida la unidad instalada, según documentación gráfica de Proyecto. Incluye parte proporcio-
nal de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Cond.Climat.. 1 1,00
Cond. Vent. 5 5,00

6,00 47,17 283,02

09.01.09     u   CODO 45º CHAPA GALV. DIÁM. 300 mm                               

Suministro e instalación de codo de 45º, de chapa galvanizada, para conducto circular de tubo heli-
coidal, de 300 mm de diámetro, unión a conductos mediante bridas y  manguitos, incluso accesorios
de montaje abrazaderas para soporte y  cuelgue y resto de elementos de fijación. Totalmente monta-
do, conexionado y probado por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de
serv icio (incluidas en este precio). Incluye: Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y
posterior anclaje de los soportes. Montaje y  fijación de conductos. Realización de pruebas de serv i-
cio. Medida la unidad instalada, según documentación gráfica de Proyecto. Incluye parte proporcio-
nal de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Cond. Vent. 2 2,00
camb.niv el
- 6 6,00

8,00 39,45 315,60

09.01.10     u   CODO 30º CHAPA GALV. DIÁM. 300 mm                               

Suministro e instalación de codo de 30º, de chapa galvanizada, para conducto circular de tubo heli-
coidal, de 300 mm de diámetro, unión a conductos mediante bridas y  manguitos, incluso accesorios
de montaje abrazaderas para soporte y  cuelgue y resto de elementos de fijación. Totalmente monta-
do, conexionado y probado por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de
serv icio (incluidas en este precio). Incluye: Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y
posterior anclaje de los soportes. Montaje y  fijación de conductos. Realización de pruebas de serv i-
cio. Medida la unidad instalada, según documentación gráfica de Proyecto. Incluye parte proporcio-
nal de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

- 1 1,00

1,00 36,98 36,98
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09.01.11     u   CODO 90º CHAPA GALV. DIÁM. 250 mm                               

Suministro e instalación de codo de 90º, de chapa galvanizada, para conducto circular de tubo heli-
coidal, de 250 mm de diámetro, unión a conductos mediante bridas y  manguitos, incluso accesorios
de montaje abrazaderas para soporte y  cuelgue y resto de elementos de fijación. Totalmente monta-
do, conexionado y probado por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de
serv icio (incluidas en este precio). Incluye: Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y
posterior anclaje de los soportes. Montaje y  fijación de conductos. Realización de pruebas de serv i-
cio. Medida la unidad instalada, según documentación gráfica de Proyecto. Incluye parte proporcio-
nal de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Cond. Vent. 5 5,00

5,00 29,89 149,45

09.01.12     u   CODO 60º CHAPA GALV. DIÁM. 250 mm                               

Suministro e instalación de codo de 60º, de chapa galvanizada, para conducto circular de tubo heli-
coidal, de 250 mm de diámetro, unión a conductos mediante bridas y  manguitos, incluso accesorios
de montaje abrazaderas para soporte y  cuelgue y resto de elementos de fijación. Totalmente monta-
do, conexionado y probado por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de
serv icio (incluidas en este precio). Incluye: Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y
posterior anclaje de los soportes. Montaje y  fijación de conductos. Realización de pruebas de serv i-
cio. Medida la unidad instalada, según documentación gráfica de Proyecto. Incluye parte proporcio-
nal de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

1 1,00

1,00 27,01 27,01

09.01.13     u   CODO 45º CHAPA GALV. DIÁM. 250 mm                               

Suministro e instalación de codo de 45º, de chapa galvanizada, para conducto circular de tubo heli-
coidal, de 250 mm de diámetro, unión a conductos mediante bridas y  manguitos, incluso accesorios
de montaje abrazaderas para soporte y  cuelgue y resto de elementos de fijación. Totalmente monta-
do, conexionado y probado por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de
serv icio (incluidas en este precio). Incluye: Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y
posterior anclaje de los soportes. Montaje y  fijación de conductos. Realización de pruebas de serv i-
cio. Medida la unidad instalada, según documentación gráfica de Proyecto. Incluye parte proporcio-
nal de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

cambios niv el
- 10 10,00

10,00 27,30 273,00

09.01.14     u   CODO 30º CHAPA GALV. DIÁM. 250 mm                               

Suministro e instalación de codo de 30º, de chapa galvanizada, para conducto circular de tubo heli-
coidal, de 250 mm de diámetro, unión a conductos mediante bridas y  manguitos, incluso accesorios
de montaje abrazaderas para soporte y  cuelgue y resto de elementos de fijación. Totalmente monta-
do, conexionado y probado por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de
serv icio (incluidas en este precio). Incluye: Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y
posterior anclaje de los soportes. Montaje y  fijación de conductos. Realización de pruebas de serv i-
cio. Medida la unidad instalada, según documentación gráfica de Proyecto. Incluye parte proporcio-
nal de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Vent. 2 2,00

2,00 24,76 49,52

09.01.15     u   CODO 60º CHAPA GALV. DIÁM. 200 mm                               

Suministro e instalación de codo de 60º, de chapa galvanizada, para conducto circular de tubo heli-
coidal, de 200 mm de diámetro, unión a conductos mediante bridas y  manguitos, incluso accesorios
de montaje abrazaderas para soporte y  cuelgue y resto de elementos de fijación. Totalmente monta-
do, conexionado y probado por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de
serv icio (incluidas en este precio). Incluye: Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y
posterior anclaje de los soportes. Montaje y  fijación de conductos. Realización de pruebas de serv i-
cio. Medida la unidad instalada, según documentación gráfica de Proyecto. Incluye parte proporcio-
nal de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Cond. Vent. 1 1,00

1,00 24,69 24,69
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09.01.16     u   CODO 45º CHAPA GALV. DIÁM. 200 mm                               

Suministro e instalación de codo de 45º, de chapa galvanizada, para conducto circular de tubo heli-
coidal, de 200 mm de diámetro, unión a conductos mediante bridas y  manguitos, incluso accesorios
de montaje abrazaderas para soporte y  cuelgue y resto de elementos de fijación. Totalmente monta-
do, conexionado y probado por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de
serv icio (incluidas en este precio). Incluye: Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y
posterior anclaje de los soportes. Montaje y  fijación de conductos. Realización de pruebas de serv i-
cio. Medida la unidad instalada, según documentación gráfica de Proyecto. Incluye parte proporcio-
nal de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

cambios niv el
- 2 2,00

2,00 24,52 49,04

09.01.17     u   CODO 30º CHAPA GALV. DIÁM. 200 mm                               

Suministro e instalación de codo de 30º, de chapa galvanizada, para conducto circular de tubo heli-
coidal, de 200 mm de diámetro, unión a conductos mediante bridas y  manguitos, incluso accesorios
de montaje abrazaderas para soporte y  cuelgue y resto de elementos de fijación. Totalmente monta-
do, conexionado y probado por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de
serv icio (incluidas en este precio). Incluye: Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y
posterior anclaje de los soportes. Montaje y  fijación de conductos. Realización de pruebas de serv i-
cio. Medida la unidad instalada, según documentación gráfica de Proyecto. Incluye parte proporcio-
nal de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Vent. 1 1,00

1,00 22,29 22,29

09.01.18     u   CODO 90º CHAPA GALV. DIÁM. 160 mm                               

Suministro e instalación de codo de 90º, de chapa galvanizada, para conducto circular de tubo heli-
coidal, de 160 mm de diámetro, unión a conductos mediante bridas y  manguitos, incluso accesorios
de montaje abrazaderas para soporte y  cuelgue y resto de elementos de fijación. Totalmente monta-
do, conexionado y probado por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de
serv icio (incluidas en este precio). Incluye: Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y
posterior anclaje de los soportes. Montaje y  fijación de conductos. Realización de pruebas de serv i-
cio. Medida la unidad instalada, según documentación gráfica de Proyecto. Incluye parte proporcio-
nal de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Vent 6 6,00

6,00 24,26 145,56

09.01.19     u   CODO 45º CHAPA GALV. DIÁM. 160 mm                               

Suministro e instalación de codo de 45º, de chapa galvanizada, para conducto circular de tubo heli-
coidal, de 160 mm de diámetro, unión a conductos mediante bridas y  manguitos, incluso accesorios
de montaje abrazaderas para soporte y  cuelgue y resto de elementos de fijación. Totalmente monta-
do, conexionado y probado por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de
serv icio (incluidas en este precio). Incluye: Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y
posterior anclaje de los soportes. Montaje y  fijación de conductos. Realización de pruebas de serv i-
cio. Medida la unidad instalada, según documentación gráfica de Proyecto. Incluye parte proporcio-
nal de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

cambio niv el
- 6 6,00

6,00 21,92 131,52

09.01.20     u   CODO 30º CHAPA GALV. DIÁM. 160 mm                               

Suministro e instalación de codo de 30º, de chapa galvanizada, para conducto circular de tubo heli-
coidal, de 160 mm de diámetro, unión a conductos mediante bridas y  manguitos, incluso accesorios
de montaje abrazaderas para soporte y  cuelgue y resto de elementos de fijación. Totalmente monta-
do, conexionado y probado por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de
serv icio (incluidas en este precio). Incluye: Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y
posterior anclaje de los soportes. Montaje y  fijación de conductos. Realización de pruebas de serv i-
cio. Medida la unidad instalada, según documentación gráfica de Proyecto. Incluye parte proporcio-
nal de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

- 2 2,00
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2,00 21,69 43,38

09.01.21     u   TE SIMPLE 90º CHAPA GALV. DIÁM. 500 mm                          

Suministro e instalación de Te simple de 90º, de chapa galvanizada, para conducto circular de tubo
helicoidal, de 500 mm de diámetro, unión a conductos mediante bridas y  manguitos, incluso acceso-
rios de montaje abrazaderas para soporte y  cuelgue y resto de elementos de fijación. Totalmente
montado, conex ionado y probado por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas
de serv icio (incluidas en este precio). Incluye: Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y
posterior anclaje de los soportes. Montaje y  fijación de conductos. Realización de pruebas de serv i-
cio. Medida la unidad instalada, según documentación gráfica de Proyecto. Incluye parte proporcio-
nal de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Climat. 1 1,00

1,00 64,38 64,38

09.01.22     u   TE SIMPLE 90º CHAPA GALV. DIÁM. 300 mm                          

Suministro e instalación de Te simple de 90º, de chapa galvanizada, para conducto circular de tubo
helicoidal, de 300mm de diámetro, unión a conductos mediante bridas y  manguitos, incluso acceso-
rios de montaje abrazaderas para soporte y  cuelgue y resto de elementos de fijación. Totalmente
montado, conex ionado y probado por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas
de serv icio (incluidas en este precio). Incluye: Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y
posterior anclaje de los soportes. Montaje y  fijación de conductos. Realización de pruebas de serv i-
cio. Medida la unidad instalada, según documentación gráfica de Proyecto. Incluye parte proporcio-
nal de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Vent. 2 2,00

2,00 35,37 70,74

09.01.23     u   TE SIMPLE 90º CHAPA GALV. DIÁM. 200 mm                          

Suministro e instalación de Te simple de 90º, de chapa galvanizada, para conducto circular de tubo
helicoidal, de 200m de diámetro, unión a conductos mediante bridas y  manguitos, incluso accesorios
de montaje abrazaderas para soporte y  cuelgue y resto de elementos de fijación. Totalmente monta-
do, conexionado y probado por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de
serv icio (incluidas en este precio). Incluye: Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y
posterior anclaje de los soportes. Montaje y  fijación de conductos. Realización de pruebas de serv i-
cio. Medida la unidad instalada, según documentación gráfica de Proyecto. Incluye parte proporcio-
nal de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Vent. 4 4,00

4,00 25,83 103,32

09.01.24     u   TE SIMPLE 90º CHAPA GALV. DIÁM. 160 mm                          

Suministro e instalación de Te simple de 90º, de chapa galvanizada, para conducto circular de tubo
helicoidal, de 160mm de diámetro, unión a conductos mediante bridas y  manguitos, incluso acceso-
rios de montaje abrazaderas para soporte y  cuelgue y resto de elementos de fijación. Totalmente
montado, conex ionado y probado por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas
de serv icio (incluidas en este precio). Incluye: Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y
posterior anclaje de los soportes. Montaje y  fijación de conductos. Realización de pruebas de serv i-
cio. Medida la unidad instalada, según documentación gráfica de Proyecto. Incluye parte proporcio-
nal de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

- 1 1,00

1,00 23,52 23,52

09.01.25     u   REDUCCIÓN EXCENTRICA CHAPA GALV. DIÁM. 500 A 300 mm             

Suministro e instalación de reducción para conducto circular de tubo helicoidal, de 500 mm de diáme-
tro a 300mm, unión a conductos mediante bridas y  manguitos, incluso accesorios de montaje abraza-
deras para soporte y  cuelgue y  resto de elementos de fijación. Totalmente montado, conexionado y
probado por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de serv icio (incluidas en
este precio). Incluye: Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y posterior anclaje de los
soportes. Montaje y  fijación de conductos. Realización de pruebas de serv icio. Medida la unidad ins-
talada, según documentación gráfica de Proyecto. Incluye parte proporcional de levantamiento de
planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

2 2,00
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2,00 49,25 98,50

09.01.26     u   REDUCCIÓN CHAPA GALV. DIÁM. 300 A 200 mm                        

Suministro e instalación de reducción para conducto circular de tubo helicoidal, de 300 mm de diáme-
tro a 200mm, unión a conductos mediante bridas y  manguitos, incluso accesorios de montaje abraza-
deras para soporte y  cuelgue y  resto de elementos de fijación. Totalmente montado, conexionado y
probado por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de serv icio (incluidas en
este precio). Incluye: Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y posterior anclaje de los
soportes. Montaje y  fijación de conductos. Realización de pruebas de serv icio. Medida la unidad ins-
talada, según documentación gráfica de Proyecto. Incluye parte proporcional de levantamiento de
planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

4 4,00

4,00 27,59 110,36

09.01.27     u   REDUCCIÓN CHAPA GALV. DIÁM. 200 A 160 mm                        

Suministro e instalación de reducción para conducto circular de tubo helicoidal, de 300 mm de diáme-
tro a 160mm, unión a conductos mediante bridas y  manguitos, incluso accesorios de montaje abraza-
deras para soporte y  cuelgue y  resto de elementos de fijación. Totalmente montado, conexionado y
probado por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de serv icio (incluidas en
este precio). Incluye: Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y posterior anclaje de los
soportes. Montaje y  fijación de conductos. Realización de pruebas de serv icio. Medida la unidad ins-
talada, según documentación gráfica de Proyecto. Incluye parte proporcional de levantamiento de
planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

4 4,00

4,00 19,34 77,36

09.01.28     u   TAPA FINAL PARA CONDUCTO CIRCULAR GALV. DIÁM. 300 mm            

Suministro e instalación de tapa para terminación de tramo de conducto circular de tubo helicoidal, de
300 mm de diámetro. Totalmente montado, conexionado y probado por la empresa instaladora me-
diante las correspondientes pruebas de serv icio (incluidas en este precio). Incluye: Replanteo del re-
corrido de los conductos. Marcado y posterior anclaje de los soportes. Montaje y  fijación de conduc-
tos. Realización de pruebas de serv icio. Medida la unidad instalada, según documentación gráfica de
Proyecto. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la
instalación y  puesta en marcha.

2 2,00

2,00 6,81 13,62

09.01.29     u   EMBOCADURA A FANCOIL DE CONDUCTOS METÁLICO C/AISLAM             

Suministro e instalación de tolva excéntrica de acero galvanizado, fabricada a medida para emboca-
dura de fancoil de conducto helicoidal de chapa galvanizada 500 mm de diámetro. Tamaño conexión
fancoil, 1240x575mm aprox. conectada a conducto circular mediante unión flex ible con manguito anti-
v ibratorio de lona. Totalmente montada y conexionada. Incluye: Colocación y  fijación de las piezas
especiales fabricadas a medida a la red de conductos, montaje de lona antiv ibratoria, conexión de
conducto. Medido el número de unidades realmente ejecutadas según especificaciones de Proyecto.
Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y
puesta en marcha.

1 1,00

1,00 115,55 115,55

09.01.30     m   TUBO FLEXIBLE DE 305 mm DE DIÁMETRO, CON AISLAMIENTO INCORPORADO

Suministro e instalación de tubo flex ibles de distribución de aire para climatización, constituida por tu-
bo flex ible de 305 mm de diámetro, formado por un tubo interior obtenido como resultado de enrollar
en hélice, con espiral de alambre, bandas de aluminio y  poliéster, aislado con un fieltro de lana de v i-
drio de 25 mm de espesor y  recubierto exteriormente por una manga de poliéster y  aluminio reforza-
do; incluso cinta de aluminio y  elementos de fijación con una separación máxima de 1,50 m. Total-
mente montada, conexionada y probada. Incluye: Replanteo y  trazado del conducto. Presentación
de tubos, accesorios y  piezas especiales. Colocación y  fijación de tubos, accesorios y  piezas espe-
ciales. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la insta-
lación y  puesta en marcha.

2 1,50 3,00
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3,00 24,07 72,21

09.01.31     m   TUBO FLEXIBLE DE 203 mm DE DIÁMETRO, CON AISLAMIENTO INCORPORADO

Suministro e instalación de red de tubos flex ibles de distribución de aire para climatización, constitui-
da por tubo flex ible de 203 mm de diámetro, formado por un tubo interior obtenido como resultado de
enrollar en hélice, con espiral de alambre, bandas de aluminio y  poliéster, aislado con un fieltro de la-
na de v idrio de 20 mm de espesor y  recubierto exteriormente por una manga de poliéster y  aluminio
reforzado; incluso cinta de aluminio y  elementos de fijación con una separación máxima de 1,50 m.
Totalmente montada, conexionada y probada. Incluye: Replanteo y  trazado del conducto. Presenta-
ción de tubos, accesorios y  piezas especiales. Colocación y  fijación de tubos, accesorios y  piezas
especiales. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la
instalación y  puesta en marcha.

8 1,00 8,00
2 1,00 2,00

10,00 17,66 176,60

09.01.32     m   TUBO FLEXIBLE DE 160 mm DE DIÁMETRO, CON AISLAMIENTO INCORPORADO

Suministro e instalación de red de tubos flex ibles de distribución de aire para climatización, constitui-
da por tubo flex ible de 160 mm de diámetro, formado por un tubo interior obtenido como resultado de
enrollar en hélice, con espiral de alambre, bandas de aluminio y  poliéster, aislado con un fieltro de la-
na de v idrio de 20 mm de espesor y  recubierto exteriormente por una manga de poliéster y  aluminio
reforzado; incluso cinta de aluminio y  elementos de fijación con una separación máxima de 1,50 m.
Totalmente montada, conexionada y probada. Incluye: Replanteo y  trazado del conducto. Presenta-
ción de tubos, accesorios y  piezas especiales. Colocación y  fijación de tubos, accesorios y  piezas
especiales. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la
instalación y  puesta en marcha.

4 1,00 4,00

4,00 16,72 66,88

09.01.33     m2  CONDUCTO RECTANG. DISTR. AIRE FIBRA DE VIDRIO                   

Formación de conducto rectangular para la distribución de aire climatizado formado por panel rígido de
alta densidad de lana de v idrio según UNE-EN 13162, revestido por sus dos caras, la exterior con
un complejo de aluminio v isto + malla de fibra de v idrio + kraft y  la interior con un velo de v idrio, de
25 mm de espesor, resistencia térmica 0,75 m²K/W, conductiv idad térmica 0,032 W/(mK). Incluso
p/p de cortes, codos y  derivaciones, embocaduras, soportes metálicos galvanizados, elementos de
fijación, trampillas de acceso y registro,  sellado de tramos y uniones con cinta autoadhesiva de alu-
minio, accesorios de montaje, piezas especiales, limpieza y  retirada de los materiales sobrantes a
contenedor. Totalmente montado, conexionado y probado. Incluye: Replanteo del recorrido de los
conductos. Marcado y posterior anclaje de los soportes de los conductos. Montaje y  fijación de con-
ductos. Sellado de las uniones. Limpieza final. Medida la superficie ejecutada calculada como pro-
ducto del perímetro exterior por la longitud del tramo, medida entre los ejes de los elementos o de los
puntos a conectar, sin descontar las piezas especiales. Incluye parte proporcional de levantamiento
de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

a*b*(c+d+0.05)*2 2 1,00 0,60 0,60 5,00 a*b*(c+d+0.05)*2                         
a*b*(c+d+0.05)*2 1 6,00 0,45 0,30 9,60 a*b*(c+d+0.05)*2                         
a*b*(c+d+0.05)*2 1 4,00 0,30 0,30 5,20 a*b*(c+d+0.05)*2                         
a*b*(c+d+0.05)*2 1 6,00 1,30 0,60 23,40 a*b*(c+d+0.05)*2                         
a*b*(c+d+0.05)*2 1 1,20 1,30 0,60 4,68 a*b*(c+d+0.05)*2                         
a*b*(c+d+0.05)*2 1 9,00 0,30 0,30 11,70 a*b*(c+d+0.05)*2                         

59,58 16,30 971,15

09.01.34     u   COMPUERTA REGULADOR DE CAUDAL CONSTANTE D250                    

Suministro y  montaje de regulador de caudal constante circular fabricado en acero galvanizado y  jun-
tas de conexión de goma, con sistema de ajuste manual del caudal para facilitar el equilibrado de ins-
talaciones de ventilación y  climatización Madel serie SKC-C/MA Diam. 250, o equivalente. Caudal
de ajuste según indicaciones en planos. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales
de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

2 2,00

2,00 60,54 121,08

18 de may o de 2018 Página 42



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DE MOTION LAB. IMUDS         

CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

09.01.35     u   COMPUERTA REGULADOR DE CAUDAL CONSTANTE D200                    

Suministro y  montaje de regulador de caudal constante circular fabricado en acero galvanizado y  jun-
tas de conexión de goma, con sistema de ajuste manual del caudal para facilitar el equilibrado de ins-
talaciones de ventilación y  climatización Madel serie SKC-C/MA Diam. 200, o equivalente. Caudal
de ajuste según indicaciones en planos. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales
de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

4 4,00

4,00 58,68 234,72

09.01.36     u   COMPUERTA REGULADOR DE CAUDAL CONSTANTE D160                    

Suministro y  montaje de regulador de caudal constante circular fabricado en acero galvanizado y  jun-
tas de conexión de goma, con sistema de ajuste manual del caudal para facilitar el equilibrado de ins-
talaciones de ventilación y  climatización Madel serie SKC-C/MA Diam. 160, o equivalente. Caudal
de ajuste según indicaciones en planos. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales
de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

4 4,00

4,00 56,34 225,36

09.01.37     u   MÓDULO FILTRANTE DIAM. 300mm CON FILTRO INCORPORADO G4          

Suministro e instalación de módulo filtrante integrado en conducto de chapa galvanizada de 300mm,
Módulo filtro G4 'NECK' MCM 300 de Salvador Escoda o equivalente, con filtro prev io tipo G4 ex-
traible incorporado. Totalmente montado y conectado a red de conductos. Incluye el replanteo, monta-
je y  fijación de conductos. Incluso realización de pruebas de serv icio. Medida la unidad instalada co-
nexionada y probada. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales de obra, legaliza-
ción de la instalación y  puesta en marcha.

Toma ex terior 1 1,00

1,00 88,40 88,40

09.01.38     u   AISLAMIENTO DE CONDUCTO DE AIRE CON PLANCHA ESPUMA ELAST. 30mm  

Suministro e instalación de plancha flex ible de espuma elastomérica autoadhesiva de espesor
30mm, con coef. conduc. térmica de 0,037 W/m.k, a base de caucho sintético flex ible, de estructura
celular cerrada, con un elevado factor de resistencia a la difusión del vapor de agua, de 30 mm de
espesor, para aislamiento de conductos de aire. Incluye replanteo, corte y  preparación de plancha de
espuma elastomérica, montaje sobre conductos, incluso remates y  cobertura de juntas con cinta del
mismo material.  Con parte proporcional de aislamiento de piezas especiales y  accesorios. Medida
la superficie ejecutada calculada como producto del perímetro exterior por la longitud del tramo, medi-
da entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar, sin descontar las piezas especiales.
Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y
puesta en marcha.

a*2*(b+c+0.06) 1 1,24 0,58 3,76 a*2*(b+c+0.06)                            
a*b*(c+0.06)*3.15 2 1,00 0,30 2,27 a*b*(c+0.06)*3.15                        
a*b*(c+0.06)*3.15 1 2,00 0,30 2,27 a*b*(c+0.06)*3.15                        
a*b*(c+0.06)*3.15 1 0,50 0,30 0,57 a*b*(c+0.06)*3.15                        
a*b*(c+0.06)*3.15 1 1,00 0,50 1,76 a*b*(c+0.06)*3.15                        
a*b*(c+0.06)*3.15 6 1,00 1,00 20,03 a*b*(c+0.06)*3.15                        
a*b*(c+0.06)*3.15 2,5 1,00 0,25 2,44 a*b*(c+0.06)*3.15                        
a*b*(c+0.06)*3.15 1 5,00 0,25 4,88 a*b*(c+0.06)*3.15                        
a*b*(c+0.06)*3.15 1 2,00 0,25 1,95 a*b*(c+0.06)*3.15                        
a*b*(c+0.06)*3.15 1 4,50 0,25 4,39 a*b*(c+0.06)*3.15                        
a*b*(c+0.06)*3.15 1 1,80 0,25 1,76 a*b*(c+0.06)*3.15                        
a*b*(c+0.06)*3.15 1 3,50 0,25 3,42 a*b*(c+0.06)*3.15                        
a*b*(c+0.06)*3.15 1 7,50 0,25 7,32 a*b*(c+0.06)*3.15                        
a*b*(c+0.06)*3.15 1 4,00 0,25 3,91 a*b*(c+0.06)*3.15                        
a*b*(c+0.06)*3.15 a*b*(c+0.06)*3.15                        
a*b*(c+0.06)*3.15 1 3,50 0,16 2,43 a*b*(c+0.06)*3.15                        
a*b*(c+0.06)*3.15 1 9,50 0,16 6,58 a*b*(c+0.06)*3.15                        
a*b*(c+0.06)*3.15 1 3,25 0,16 2,25 a*b*(c+0.06)*3.15                        
a*b*(c+0.06)*3.15 1 7,50 0,16 5,20 a*b*(c+0.06)*3.15                        

77,19 21,51 1.660,36
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09.01.39     u   AISLAMIENTO DE CONDUCTO DE AIRE CON PLANCHA ESPUMA ELAST. 6mm   

Suministro e instalación de plancha flex ible de espuma elastomérica autoadhesiva de espesor 6mm,
con coef. conduc. térmica de 0,037 W/m.k, a base de caucho sintético flex ible, de estructura celular
cerrada, con un elevado factor de resistencia a la difusión del vapor de agua, de 30 mm de espesor,
para aislamiento anticondensación de conductos de aire. Incluye replanteo, corte y  preparación de
plancha de espuma elastomérica, montaje sobre conductos, incluso remates y  cobertura de juntas
con cinta del mismo material.  Con parte proporcional de aislamiento de piezas especiales y  acceso-
rios. Medida la superficie ejecutada calculada como producto del perímetro exterior por la longitud del
tramo, medida entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar, sin descontar las piezas
especiales. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la
instalación y  puesta en marcha.

a*b*(c+0.06)*3.15 1 11,00 0,30 12,47 a*b*(c+0.06)*3.15                        

12,47 14,12 176,08

TOTAL SUBCAPÍTULO 09.01 REDES DE CONDUCTOS ............... 9.970,12

SUBCAPÍTULO 09.02 DIFUSORES Y REJILLAS                                            

09.02.01     u   REJILLA TOMA DE AIRE EXTERIOR 600x600 ACERO GALV. LACADA        

Suministro y  montaje de rejilla de toma de aire exterior para instalaciones de ventilación, marco fron-
tal y  lamas de chapa perfilada de acero galvanizado lacado en color a elegir por DF, de 600x660
mm, sección libre de entrada/salida de aire mínima de 0,25m2, con malla metálica de acero galvani-
zado antipájaros, incluso plenum de chapa galvanizada con toma superior 600x600x400, accesorios
de montaje y  elementos de fijación. Totalmente montada y conectada a la red de conductos. Incluye:
Replanteo. Montaje y  fijación del marco en el cerramiento. Fijación de la rejilla en el marco. Cone-
x ión al conducto. Medida la unidad realmente ejecutadas según especificaciones de Proyecto. Inclu-
ye parte proporcional de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y
puesta en marcha.

2 2,00

2,00 276,25 552,50

09.02.02     u   REJILLA DOBLE DEFLEX. PARA CONDUCTO CIRCULAR 450x75mm C/REGUL.  

Suministro y  montaje de rejilla de doble deflex ión para conducto circular, Koolair 21-DVC o equiva-
lente, tamaño 425x75, fabricada en acero galvanizado y acabado natural sin tratamiento, aletas fron-
tales verticales y  aletas posteriores horizontales, ambas orientables indiv idualmente, con compuerta
de regulación-captación de aire, Koolair RFS05 425x75 o equivalente, fabricada en chapa de acero
galvanizado, montada en conducto circular,  Incluso accesorios de montaje y  elementos de fijación.
Totalmente montado. Incluye: Replanteo, corte y  preparación conducto, montaje y  fijación de la rejilla.
Medida la unidad instalada. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales de obra, le-
galización de la instalación y  puesta en marcha.

10 10,00

10,00 55,42 554,20

09.02.03     u   REJILLA RETORNO ALETA FIJA 45º  600x600 mm                      

Suministro e instalación de rejilla para retorno de aire con aletas fijas a 45º y  paralelas a la cota ma-
yor de dimensiones 600x600 mm, KOOLAIR 20-45-H+MM o equivalente, construida en aluminio y
lacado color a definir en obra por la D.F., fijación con clips y  marco de montaje. Totalmente montada,
ajustada y probada. Medida la unidad instalada. Incluye parte proporcional de levantamiento de pla-
nos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Retorno fanc. 2 2,00

2,00 96,85 193,70

09.02.04     u   REJILLA RETORNO ALETA FIJA 45º  500x300 mm CON PLENUM AISL.     

Suministro e instalación de rejilla para retorno de aire con aletas fijas a 45º y  paralelas a la cota ma-
yor de dimensiones 500x300 mm, KOOLAIR 20-45-H+MM o equivalente, construida en aluminio y
lacado color a definir en obra por la D.F., fijación con clips y  marco de montaje, incluso plenum aisla-
do de chapa de acero galvanizado con toma superior Diam. 225mm. Totalmente montada, ajustada y
probada. Medida la unidad instalada. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales de
obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Toma Recup. 1 1,00
1 1,00

18 de may o de 2018 Página 44



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DE MOTION LAB. IMUDS         

CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

2,00 107,45 214,90

09.02.05     u   REJILLA RETORNO ALETA FIJA 45º  300x200 mm CON PLENUM AISL.     

Suministro e instalación de rejilla para retorno de aire con aletas fijas a 45º y  paralelas a la cota ma-
yor de dimensiones 300x200 mm, KOOLAIR 20-45-H+MM o equivalente, construida en aluminio y
lacado color a definir en obra por la D.F., fijación con clips y  marco de montaje, incluso plenum aisla-
do de chapa de acero galvanizado con toma superior Diam. 200mm. Totalmente montada, ajustada y
probada. Medida la unidad instalada. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales de
obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Toma Recup. 1 1,00

1,00 78,90 78,90

TOTAL SUBCAPÍTULO 09.02 DIFUSORES Y REJILLAS.............. 1.594,20

SUBCAPÍTULO 09.03 REDES HIDRÁULICAS                                               

09.03.01     u   VÁLVULA DE ESFERA 2 1/2"                                        

Válvula de esfera 2 1/2'', construida con latón forjado, con palanca y apertura de 1/4 de vuelta, para
una presión de trabajo de hasta 25 kg/cm2 y 130º de temperatura, incluso pequeño materia y  monta-
je. Medida la unidad instalada. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales de obra,
legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Conex . AF 2 2,00

2,00 93,49 186,98

09.03.02     u   VÁLVULA DE ESFERA 1 1/2"                                        

Válvula de esfera 11/2'', construida con latón forjado, con palanca y apertura de 1/4 de vuelta, para
una presión de trabajo de hasta 25 kg/cm2 y 130º de temperatura, incluso pequeño materia y  monta-
je. Medida la unidad instalada. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales de obra,
legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Conex . AC 2 2,00
Fanc. cond. AF 2 2,00

2 2,00

6,00 31,24 187,44

09.03.03     u   VÁLVULA DE ESFERA 1 1/4"                                        

Válvula de esfera de 1 1/4", construida con latón forjado, con palanca y apertura de 1/4 de vuelta,
para una presión de trabajo de hasta 25 kg/cm2 y  130º de temperatura, incluso pequeño materia y
montaje. Medida la unidad instalada. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales de
obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Fanc. cond. AC 2 2,00
2 2,00

Fanc. cassettes. AF-AC 4 4,00

8,00 20,43 163,44

09.03.04     u   VÁLVULA DE ESFERA 1"                                            

Válvula de esfera de 1'', construida con latón forjado, con mando mariposa y apertura de 1/4 de vuel-
ta, para una presión de trabajo de hasta 25 kg/cm2 y 130º de temperatura, incluso pequeño materia y
montaje. Medida la unidad instalada. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales de
obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Fanc. cassettes. AF 6 6,00

6,00 16,33 97,98

09.03.05     u   VÁLVULA DE ESFERA 3/4"                                          

Válvula de esfera de 3/4", construida con latón forjado, con mando mariposa y  apertura de 1/4 de
vuelta, para una presión de trabajo de hasta 25 kg/cm2 y  130º de temperatura, incluso pequeño ma-
terial y  montaje. Medida la unidad instalada. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos fi-
nales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Fanc. cassettes. AC 6 6,00

6,00 11,64 69,84
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09.03.06     u   FILTRO  "Y" PN-10 1 1/2"                                        

Suministro e instalación de filtro en Y de 1 1/2", roscado, cuerpo latón, tamiz acero inox idable 0.5
mm, PN-16, unión roscada, instalado. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales
de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Fanc. cond. AF 1 1,00

1,00 25,24 25,24

09.03.07     u   FILTRO  "Y" PN-10 1 1/4"                                        

Suministro e instalación de filtro en Y de 1 1/4", roscado, cuerpo latón, tamiz acero inox idable 0.5
mm, PN-16, unión roscada, instalado. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales
de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Fanc. cond. AC 1 1,00

1,00 20,34 20,34

09.03.08     u   FILTRO  "Y" PN-10 1"                                            

Suministro e instalación de filtro en Y de 1", roscado, cuerpo latón, tamiz acero inox idable 0.5 mm,
PN-16, unión roscada, instalado. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales de
obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Fanc. cassettes. AF 3 3,00

3,00 11,96 35,88

09.03.09     u   FILTRO  "Y" PN-10 3/4"                                          

Suministro e instalación de filtro en Y de 3/4", roscado, cuerpo latón, tamiz acero inox idable 0.5 mm,
PN-16, unión roscada, instalado. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales de
obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Fanc. cassettes. AC 3 3,00

3,00 9,83 29,49

09.03.10     u   VÁLVULA DE EQUILIBRADO DINÁMICO DN 32                           

Suministro e instalación de válvula de equilibrado dinámico de latón estampado con juntas de
EPDM, DN 32 (1 1/4''), conex iones roscadas, con cartucho metálico, PN25, rango de temperatura
de -20 a 120°C, rango de presión de 7 a 600 kPa, pérdida de carga mínima de 7 kPa, modelo Frese
Alfa o equivalente; incluso elementos de montaje y  demás accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento. Totalmente montada, conexionada y probada. Incluye parte proporcional de levanta-
miento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Fanc. cond. AF 1 1,00
Fanc. cond. AC 1 1,00

2,00 147,59 295,18

09.03.11     u   VÁLVULA DE EQUILIBRADO DINÁMICO DN 25                           

Suministro e instalación de válvula de equilibrado dinámico de latón estampado con juntas de
EPDM, DN 25 (1''), conexiones roscadas, con cartucho metálico, PN25, rango de temperatura de
-20 a 120°C, rango de presión de 7 a 600 kPa, pérdida de carga mínima de 7 kPa, modelo Frese
Alfa o equivalente; incluso elementos de montaje y  demás accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento. Totalmente montada, conexionada y probada. Incluye parte proporcional de levanta-
miento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Cassettes AF 3 3,00
Cassettes AC 3 3,00

6,00 83,54 501,24
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09.03.12     m   CANALIZ. SUPERFICIAL, AC. NEGRO ESTIR. DIÁM. 2 1/2", SOLDADAS   

Suministro e instalación de tubería de distribución de agua fria y  caliente de climatización, formada
por tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 2 1/2" DN 63 mm de diámetro, según UNE-EN
10255 (DIN 2440), colocado superficialmente, con imprimación antiox idante. Incluso p/p de material
aux iliar para montaje y  sujeción a la obra, accesorios, piezas especiales y  ayudas de albañilería.
Totalmente montada, conexionada y probada. Medida la longitud ejecutada. Incluye parte proporcio-
nal de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Conex . Red. AF 2 1,00 2,00

2,00 38,91 77,82

09.03.13     m   CANALIZ. SUPERFICIAL, AC. NEGRO ESTIR. DIÁM. 1 1/2", SOLDADAS   

Suministro e instalación de tubería de distribución de agua fria y  caliente de climatización, formada
por tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1 1/2" DN 40 mm de diámetro, según UNE-EN
10255 (DIN 2440), colocado superficialmente, con imprimación antiox idante. Incluso p/p de material
aux iliar para montaje y  sujeción a la obra, accesorios, piezas especiales y  ayudas de albañilería.
Totalmente montada, conexionada y probada. Medida la longitud ejecutada. Incluye parte proporcio-
nal de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Conex . Red. AC 2 1,50 3,00
Fanc. cond. AF 2 23,00 46,00

49,00 29,63 1.451,87

09.03.14     m   CANALIZ. SUPERFICIAL, AC. NEGRO ESTIR. DIÁM. 1 1/4", SOLDADAS   

Suministro e instalación de tubería de distribución de agua fria y  caliente de climatización, formada
por tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1 1/4" DN 32 mm de diámetro, según UNE-EN
10255 (DIN 2440), colocado superficialmente, con imprimación antiox idante. Incluso p/p de material
aux iliar para montaje y  sujeción a la obra, accesorios, piezas especiales y  ayudas de albañilería.
Totalmente montada, conexionada y probada. Medida la longitud ejecutada. Incluye parte proporcio-
nal de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Fanc. cond. AC 2 24,00 48,00
Fanc. cassettes. AF-AC 4 5,00 20,00
Fanc. cassettes. AF 2 9,00 18,00

86,00 27,15 2.334,90

09.03.15     m   CANALIZ. SUPERFICIAL, AC. NEGRO ESTIR. DIÁM. 1", SOLDADAS       

Suministro e instalación de tubería de distribución de agua fria y  caliente de climatización, formada
por tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 1" DN 25 mm de diámetro, según UNE-EN
10255 (DIN 2440), colocado superficialmente, con imprimación antiox idante. Incluso p/p de material
aux iliar para montaje y  sujeción a la obra, accesorios, piezas especiales y  ayudas de albañilería.
Totalmente montada, conexionada y probada. Medida la longitud ejecutada. Incluye parte proporcio-
nal de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Fanc. cassettes. AC 2 9,00 18,00
Fanc. cassettes1. AF 2 3,00 6,00
Fanc. cassettes2. AF 2 4,00 8,00
Fanc. cassettes3. AF 2 8,00 16,00

48,00 23,73 1.139,04

09.03.16     m   CANALIZ. SUPERFICIAL, AC. NEGRO ESTIR. DIÁM. 3/4", SOLDADAS     

Suministro e instalación de tubería de distribución de agua fria y  caliente de climatización, formada
por tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 3/4" DN 20 mm de diámetro, según UNE-EN
10255 (DIN 2440), colocado superficialmente, con imprimación antiox idante. Incluso p/p de material
aux iliar para montaje y  sujeción a la obra, accesorios, piezas especiales y  ayudas de albañilería.
Totalmente montada, conexionada y probada. Medida la longitud ejecutada. Incluye parte proporcio-
nal de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Fanc. cassettes1. AC 2 3,00 6,00
Fanc. cassettes2. AC 2 4,00 8,00
Fanc. cassettes3. AC 2 8,00 16,00

30,00 21,05 631,50

18 de may o de 2018 Página 47



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DE MOTION LAB. IMUDS         

CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

09.03.17     m   COQUILLA ESPUMA ELASTOMERICA DN 76 mm E=30 mm                   

Aislamiento a base de coquilla de espuma elastomérica, K= 0,040 W/(m.K), de 30 mm de espesor
para tubería de acero de 2 1/2'', incluyendo parte proporcional de aislamiento de accesorios y  válvu-
las, construido según RITE. Medida la longitud ejecutada. Incluye parte proporcional de levantamien-
to de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Conex . Red. AF 2 1,50 3,00

3,00 15,68 47,04

09.03.18     m   COQUILLA ESPUMA ELASTOMERICA DN 48 mm E=30 mm                   

Aislamiento a base de coquilla de espuma elastomérica, K= 0,040 W/(m.K), de 30 mm de espesor
para tubería de acero de 1 1/2'', incluyendo parte proporcional de aislamiento de accesorios y  válvu-
las, construido según RITE. Medida la longitud ejecutada. Incluye parte proporcional de levantamien-
to de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Conex . Red. AC 2 1,50 3,00
Fanc. cond. AF 2 24,00 48,00

51,00 12,35 629,85

09.03.19     m   COQUILLA ESPUMA ELASTOMERICA DN 42 mm E=30 mm                   

Aislamiento a base de coquilla de espuma elastomérica, K= 0,040 W/(m.K), de 30 mm de espesor
para tubería de acero de 1 1/4'', incluyendo parte proporcional de aislamiento de accesorios y  válvu-
las, construido según RITE. Medida la longitud ejecutada. Incluye parte proporcional de levantamien-
to de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Fanc. cond. AC 2 24,00 48,00
Fanc. cassettes. AF-AC 4 5,00 20,00
Fanc. cassettes. AF 2 9,00 18,00

86,00 11,80 1.014,80

09.03.20     m   COQUILLA ESPUMA ELASTOMERICA DN 35 mm E=25 mm                   

Aislamiento a base de coquilla de espuma elastomérica, K= 0,040 W/(m.K), de 25 mm de espesor
para tubería de acero de 1'', incluyendo parte proporcional de aislamiento de accesorios y  válvulas,
construido según RITE. Medida la longitud ejecutada. Incluye parte proporcional de levantamiento de
planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Fanc. cassettes. AC 2 9,00 18,00
Fanc. cassettes1. AF 2 3,00 6,00
Fanc. cassettes2. AF 2 4,00 8,00
Fanc. cassettes3. AF 2 8,00 16,00

48,00 9,06 434,88

09.03.21     m   COQUILLA ESPUMA ELASTOMERICA DN 28 mm E=25 mm                   

Aislamiento a base de coquilla de espuma elastomérica, K= 0,040 W/(m.K), de 25 mm de espesor
para tubería de acero de 3/4'', incluyendo parte proporcional de aislamiento de accesorios y  válvu-
las, construido según RITE. Medida la longitud ejecutada. Incluye parte proporcional de levantamien-
to de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

Fanc. cassettes1. AC 2 3,00 6,00
Fanc. cassettes2. AC 2 4,00 8,00
Fanc. cassettes3. AC 2 8,00 16,00

30,00 8,62 258,60

09.03.22     m   CALORIF.  CHAPA DE ALUMINIO 0.6mm. TUBERIA DIÁMETRO <95mm       

Instalación de calorifugado de protección aislamientos de tuberías, mediante chapa de aluminio de 0,6
mm de espesor, para tuberías con aislamiento prev io ya colocado y de diámetro exterior total de
hasta 95mm, colocada, bordeada, solapada y remachada sobre tubería prev iamente aislada, inclu-
yendo parte proporcional de recubrimiento de accesorios, válvulas. etc.

tuberías 1 1/4''
Fanc. cond. AC 2 6,50 13,00
Fanc. cassettes. AF-AC 4 5,00 20,00
Tramos ex istentes 4 16,50 66,00

99,00 16,34 1.617,66
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09.03.23     m   CALORIF.  CHAPA DE ALUMINIO 0.6mm. TUBERIA DIÁMETRO 95-150mm    

Instalación de calorifugado de protección aislamientos de tuberías, mediante chapa de aluminio de 0,6
mm de espesor, para tuberías con aislamiento prev io ya colocado y de diámetro exterior total de en-
tre 95mm y  150mm, colocada, bordeada, solapada y remachada sobre tubería prev iamente aislada,
incluyendo parte proporcional de recubrimiento de accesorios, válvulas. etc.

tuberías 2' 1/2''
Conex . Red. AF 2 1,50 3,00
tuberías 1 1/2''
Conex . Red. AC 2 1,50 3,00
Fanc. cond. AF 2 6,50 13,00
- 4 12,50 50,00

69,00 22,87 1.578,03

09.03.24     m   CALORIF.  CHAPA DE ALUMINIO 0.6mm. TUBERIA DIÁMETRO 150-250mm   

Instalación de calorifugado de protección aislamientos de tuberías, mediante chapa de aluminio de 0,6
mm de espesor, para tuberías con aislamiento prev io ya colocado y de diámetro exterior total de de
entre 150mm y 250mm, colocada, bordeada, solapada y remachada sobre tubería prev iamente aisla-
da, incluyendo parte proporcional de recubrimiento de accesorios, válvulas. etc.

Tramos ex istentes 4 9,80 39,20
- 4 8,50 34,00

73,20 32,02 2.343,86

TOTAL SUBCAPÍTULO 09.03 REDES HIDRÁULICAS................... 15.172,90

SUBCAPÍTULO 09.04 EQUIPOS                                                         

09.04.01     u   FANCOIL DE CONDUCTOS DE ALTA PRESIÓN, 25,59 KW MOTOR EC         

Suministro e instalación de fancoil de conductos de alta presión, modelo BSW 60 "HITECSA" o
equivalente, sistema de cuatro tubos, potencia frigorífica total nominal de 25,59 kW (temperatura hú-
meda de entrada del aire: 19°C; temperatura de entrada del agua: 7°C, salto térmico: 5°C), potencia
calorífica nominal de 39,62 kW (temperatura de entrada del aire: 20°C; temperatura de entrada del
agua: 70°C), con ventiladores accionados por Motor Brushless EC, caudal de agua nominal de
4,298 m³/h, caudal de aire nominal de 4169 m³/h con presión disponible de 50Pa y potencia sonora
nominal de 78 dBA,
con dos válvulas de tres v ías con bypass (4 v ías) actuador modulante, incluso conexiones, para la
batería de frío, y  para la batería de calor. Totalmente montado, incluyendo tubo de PVC para desagüe
de condensados conexionado y bomba de condensados en caso necesario, puesto en marcha por la
empresa instaladora para la comprobación de su correcto funcionamiento. Incluye: Replanteo de la
unidad. Colocación y  fijación de la unidad. Conexionado con las redes de conducción de agua, eléc-
trica, de recogida de condensados, y  de conductos. Puesta en marcha. Medida la unidad instalada
según especificaciones de Proyecto. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos finales
de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

1 1,00

1,00 3.041,65 3.041,65

09.04.02     u   FANCOIL TIPO CASSETTE 7,1 KW MOTOR EC                           

Suministro e instalación de fancoil de cassette, modelo FK ZEN BIG 92 ECM NC + PLAFÓN "HI-
TECSA" o equivalente, sistema de cuatro tubos, de 900x900x330 mm, potencia frigorífica total nomi-
nal de 7,1 kW (temperatura húmeda de entrada del aire: 19°C; temperatura de entrada del agua:
7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorífica nominal de 10,5 kW (temperatura de entrada del aire:
20°C; temperatura de entrada del agua: 70°C), con ventilador accionado por Motor Brushless EC,
potencia sonora nominal de 53 dBA a vel alta, con dos válvulas de tres v ías con bypass (4 v ias)
actuador modulante, incluso conexiones, para la batería de frío, y  para la batería de calor. Totalmente
montado, incluyendo tubo de PVC para desagüe de condensados conexionado y bomba de conden-
sados en caso necesario, puesto en marcha por la empresa instaladora para la comprobación de su
correcto funcionamiento. Incluye: Replanteo de la unidad. Colocación y  fijación de la unidad. Cone-
x ionado con las redes de conducción de agua, eléctrica, de recogida de condensados, y  de conduc-
tos. Puesta en marcha. Medida la unidad instalada según especificaciones de Proyecto. Incluye par-
te proporcional de levantamiento de planos finales de obra, legalización de la instalación y  puesta en
marcha.

3 3,00
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3,00 1.304,82 3.914,46

09.04.03     u   RECUPERADOR DE CALOR 1800 m3/h- 300 Pa F6+F8 - ErP2018          

Suministro e instalación de recuperador de calor aire-aire, con intercambiador de flujo cruzado, caudal
máximo de 1800 m³/h con una presión disponible de 300Pa, eficiencia sensible superior al 75% , pa-
ra montaje horizontal dimensiones 1100x1750x410 mm y nivel de presión sonora de 54,7 dBA en
campo libre a 3 m, modelo LUYMAR SERIE UR-1600/HE, con caja de acero galvanizado, con
aislamiento, clase B según UNE-EN 13501-1, soportes antiv ibratorios, embocaduras de 315 mm de
diámetro con junta estanca y filtros F6 Y F8 en impulsión y  F6 en extracción ventiladores con moto-
res EC, caja de bornes externa con protección IP 55, aislamiento térmico y  acústico, bypass inter-
no. Incluyendo control automático de serie y  probado en fábrica. Totalmente montado, incluyendo tu-
bo de PVC para desagüe de condensados conexionado y bomba de condensados en caso necesa-
rio, puesto en marcha por la empresa instaladora para la comprobación de su correcto funcionamien-
to. Incluye: Replanteo de la unidad. Colocación y  fijación de la unidad. Conexionado con las redes
eléctrica, de recogida de condensados, y  de conductos. Puesta en marcha. Medida la unidad instala-
da según especificaciones de Proyecto. Incluye parte proporcional de levantamiento de planos fina-
les de obra, legalización de la instalación y  puesta en marcha.

1 1,00

1,00 5.166,26 5.166,26

TOTAL SUBCAPÍTULO 09.04 EQUIPOS.......................................... 12.122,37

TOTAL CAPÍTULO 09 CLIMATIZACIÓN................................................................................................................ 38.859,59
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CAPÍTULO 10 INSTALACIONES ESPECIALES                                        

SUBCAPÍTULO 10.01 AFECCIONES CON INSTALACIÓN DE VOZ/DATOS                         

10.01.01     u   REUBICACIÓN DE TOMAS DE DATOS                                   

Traslado y reubicación de toma de datos ex istente, trabajos consistente en desconexión de toma, re-
tirada de cajillo y  mecanismo con toma de datos RJ-45 ex istente instalados en superficie,  recupera-
ción de cableado hasta el techo y posterior recanalización hasta nuevo emplazamiento de la toma,
una vez redistribuidos los espacios de las nuevas dependencias proyectadas y  según replanteo a
realizar en obra en coordinación con la Dirección Facultativa y  la propiedad. Se incluye la descone-
x ión de la toma, desmontaje de conector RJ-45, retirada de cableado hasta el techo, tendido del ca-
bleado por nueva canalización, conexionado del mismo en la nueva toma no incluida en este precio.
PARTIDA A EJECUTAR SÓLO EN CASO NECESARIO, SEGÚN INDICACIONES EN
MEMORIA DEL PROYECTO Y BAJO LA COORDINACIÓN DEL SERVICIO DE REDES Y
COMUNICACIONES DE LA UGR

25 25,00

25,00 21,16 529,00

10.01.02     m   CABLE UTP DE 4 PARES CAT-6 PLUS                                 

Cable UTP categoría 6PLUS de 4 pares trenzados indiv idualmente y  entre sí, de cobre de calibre
AWG 24, de 100 Ohmios de impedancia y  aislamiento de polietileno. Totalmente instalado bajo ban-
dejas, tubos y  canaletas correspondientes y  debidamente terminados en sus respectivos paneles
con conectores apantallados y  en sus respectivas tomas RJ45 de los puestos de trabajo, conexiona-
do según norma TIA-EIA-568-A, pinout T568B, incluso pequeño material. Medida la longitud de ca-
bleado ejecutada.
PARTIDA A EJECUTAR SÓLO EN CASO NECESARIO, SEGÚN INDICACIONES EN
MEMORIA DEL PROYECTO Y BAJO LA COORDINACIÓN DEL SERVICIO DE REDES Y
COMUNICACIONES DE LA UGR

Reposiciones 3 90,00 270,00

270,00 1,23 332,10

10.01.03     u   TOMA DE DATOS RJ45 CAT6PLUS CON PLACA K45                       

Sumnistro e instalación de nueva toma de datos RJ-45 Cat 6Plus instalada en placa modular Simón
K45 o equivalente, instalada sobre canal de PVC con adaptador de mecanismo para canal 93 de
UNEX o equivalente, tipo Brand-Rex C6C-JAK-U-01-2 o equivalente, totalmente conex ionada y
probada. Medida la unidad instalada.
PARTIDA A EJECUTAR SÓLO EN CASO NECESARIO, SEGÚN INDICACIONES EN
MEMORIA DEL PROYECTO Y BAJO LA COORDINACIÓN DEL SERVICIO DE REDES Y
COMUNICACIONES DE LA UGR

A replantear 20 20,00

20,00 14,50 290,00

10.01.04     m   CANAL PVC 50X80 mm BLANCA CON TAPA PARA MECANISMO MODULAR       

Suministro e instalación de canal plástica de PVC rígido liso color blanco, con 1 tapa interior para
adaptación de mecanismo modular, de 50x 80 mm ref. 93020-2 de la serie Canal 93 de UNEX, o
equivalente, grado de protección IP4X e IK10, de 60x60 mm de, posibilidad de libre elección y  com-
binación de mecanismos, sin límite de unidades. Montaje a presión de la tapa, extraíble mediante un
útil. Montada sobre paramentos con todos los elementos necesarios para cambios de dirección, deri-
vación, final y  de soporte. Montaje según las instrucciones del fabricante con las piezas de soporte
indicadas para el tipo de colocación. Se ev itará la manipulación del material cuando ex istan piezas
específicas del fabricante para resolver la instalación. Criterios de medición; m de longitud instalada,
medida según las especificaciones de la D.T., entre los ejes de los elementos o de los puntos a co-
nectar. Este criterio incluye las pérdidas de material como consecuencia de los cortes y  la parte pro-
porcional de elementos como son uniones, soportes, cambios de dirección, derivaciones, finales de
bandeja, ayudas de albañilería, pinturas y  acabados, ejecutado según R.B.T etc.
PARTIDA A EJECUTAR SÓLO EN CASO NECESARIO, SEGÚN INDICACIONES EN
MEMORIA DEL PROYECTO Y BAJO LA COORDINACIÓN DEL SERVICIO DE REDES Y
COMUNICACIONES DE LA UGR

Reubicación tomas de datos 50 50,00

50,00 14,35 717,50
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10.01.05     u   ELABORACIÓN DE PLANOS AS-BUILT                                  

Elaboración de plano “as-built” de la instalación en su estado reformado, con detalle del trazado defi-
nitivo, tamaño, nº de cables por canalización, identificación indiv idual de cada toma, etc., los planos
se entregarán en formato editable (DWG) y en formato PDF. Medida la unidad completa correspon-
diendo con todas las tomas definitivas ex istentes en el local afectado por la obra.

Instalación completa 1 1,00

1,00 160,95 160,95

TOTAL SUBCAPÍTULO 10.01 AFECCIONES CON
INSTALACIÓN DE VOZ/DATOS

2.029,55

SUBCAPÍTULO 10.02 INSTALACIÓN DE RTV                                              

10.02.01     m   CANALIZACIÓN INTERIOR 1 T PVC RÍGIDO D 25 mm                    

Suministro e instalación de canalización interior que une el registro de terminación de red con los dis-
tintos registros de toma, formada por un tubo rígido de PVC adosado a paramentos Ø25 mm. con
p/p de cajas de registro, accesorios y  piezas especiales necesarias para soportación y  conexionado
como abrazaderas o clips de fijación, manguitos, rácores, curvas, elementos de conex ión y  ayudas
de albañilería. Medida la longitud ejecutada.

Señal TV 1 50,00 50,00

50,00 4,68 234,00

10.02.02     m   CABLE COAXIAL RG-6 NO PROPAGADOR DE LA LLAMA, DE 75 OHM,        

Suministro e instalación de cable coaxial RG-6 no propagador de la llama, de 75 Ohm de impedan-
cia característica media, con conductor central de cobre de 1,15 mm de diámetro, dieléctrico de polie-
tileno celular, pantalla de cinta de aluminio/polipropileno/aluminio, malla de hilos trenzados de cobre y
cubierta exterior de PVC LSFH libre de halógenos, con baja emisión de humos y gases corrosivos
de 6,9 mm de diámetro de color blanco. Instalado bajo tubo de PVC rígido de diámetro 16mm. Inclu-
so p/p de accesorios y  elementos de sujeción. Totalmente montado, conexionado y probado. Inclu-
ye: Tendido de cables. Conexionado.

Señal TV 1 50,00 50,00

50,00 1,42 71,00

10.02.03     u   DISTRIBUIDOR DE 5-2400 MHZ DE 2 SALIDAS.                        

Suministro e instalación de distribuidor de 5-2400 MHz de 2 salidas, de 4 dB de pérdidas de inser-
ción a 850 MHz y 5 dB de pérdidas de inserción a 2150 MHz. Totalmente montado, conexionado y
probado. Incluye: Colocación del distribuidor. Conexionado.

2 2,00

2,00 19,78 39,56

10.02.04     u   TOMA R-TV + SAT CON PLACA K45                                   

Toma única TV-SAT 5-2400 MHz Directa, en placa modular Simón K45 o equivalente, instalada so-
bre canal de PVC con adaptador de mecanismo para canal 93 de UNEX o equivalente, tipo K130
de Simon o equivalente, formada por 1 conector TV tipo IEC macho Ø 9,5 mm, 1 conector SAT tipo
F hembra, atenuación de derivación 2 dB, paso de corriente máximo 24 V, 500 mA según norma
general EN 50083-4, conector macho según IEC 61169-2, conector hembra según IEC61169-24, to-
talmente conexionada y probada. Medida la unidad instalada.

2 2,00

2,00 30,18 60,36

TOTAL SUBCAPÍTULO 10.02 INSTALACIÓN DE RTV................... 404,92
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SUBCAPÍTULO 10.03 CONTROL DE ACCESOS                                              

10.03.01     u   CÁMARA SIST. VIDEO VIGILANCIA IP SOBRE LAN                      

Suministro e instalación de cámara de v ideo v igilancia IP sobre una red de área local (LAN). Según
especificaciones de la propiedad, totalmente instalada y probada. Medida la unidad.

2 2,00

2,00 92,35 184,70

10.03.02     u   KIT CONTROL ACCESO LECTOR DE TARJETA PROXIMIDAD                 

Suministro e instalación de sistema de apertura de puerta indiv idual mediante kit de control de acceso
según especificaciones de la propiedad, incluyendo alimentador, y  abrepuertas, totalmente instalado
y programado. Medida la unidad instalada.

2 2,00

2,00 452,30 904,60

TOTAL SUBCAPÍTULO 10.03 CONTROL DE ACCESOS................ 1.089,30

SUBCAPÍTULO 10.04 SAÑALIZACIÓN Y ALARMA VESTUARIOS ACCESIBLES                     

10.04.01     u   SISTEMA ALARMA Y SEÑALIZACIÓN ASEO ACCESIBLE                    

Suministro e instalación de sistema de alarma para aseos accesibles para transmitir una llamada de
asistencia perceptible desde punto de control y  que permite al usuario verificar que su llamada ha si-
do recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas. Según CTE DB SUA, Sección
SUA3.2. Sistema compuesto por:
- Control de alarma con fuente de alimentación integrada y batería de seguridad para funcionamiento
sin alimentación de red con indicador led de alarma de alta luminosidad, sonido de alarma y botón de
reset.
- Indicador luminoso para puerta de aseo. Visor óptico, se alimenta desde el control de alarma, con
indicador led de alta luminosidad y sonido de alarma.
- Pulsador de reset local con botón de reset e indicador luminoso de alarma activada.
- Tirador de techo de instalación de superficie, con indicador led de alarma activada, 2,5 metros de
cordón con dos tiradores de anilla.
Modelo Golmar KSLBM-4, o equivalente. Totalmente instalado Incluyendo cableado de equipos en
aseo y hasta central de control ubicada en recepción, conexionado y puesto en marcha por la em-
presa instaladora para la comprobación de su correcto funcionamiento. Medida la unidad instalada.

Vestuarios accesibles 2 2,00

2,00 464,33 928,66

10.04.02     u   AVISADOR ÓPTICO-ACÚSTICO INTERIOR                               

Avisador óptico-acústico de alarma para instalación interior; con posibilidad de seleccionar tono de
aviso y  nivel sonoro, instalado según CTE, RIPCI y  Decreto Andaluz de Accesibilidad D. 93/2009.
Totalmente instalado incluyendo cableado necesasio. Medida la cantidad ejecutada.

Vestuarios accesibles 2 2,00

2,00 111,29 222,58

TOTAL SUBCAPÍTULO 10.04 SAÑALIZACIÓN Y ALARMA
VESTUARIOS ACCESIBLES

1.151,24
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SUBCAPÍTULO 10.05 SISTEMA DE GESTIÓN Y CONTROL                                    
APARTADO 10.05.01 MATERIAL DE CAMPO                                               

10.05.01.01  u   SONDA TEMPERATURA CONDUCTO AIRE, L=192mm                        

Suministro e instalación de Sensor Temperatura de aire, salida 0-10V, para montaje en conducto.
Rango 0...+40ºC, longitud 192mm. Totalmente montado, conexionado y probado. Modelo
TS-6370D-B13 de Johnson Controls, o equivalente. Medida la unidad instalada. Incluyendo cableado
completo, con parte proporcional conexionado eléctrico y  de control. Totalmente montado, conexiona-
do y  probado. Medida la unidad instalada.

Recuperadores
aire ex terior 2 2,00
aire interior 2 2,00

4,00 57,32 229,28

10.05.01.02  u   SONDA CO2 Y TEMPERATURA CONDUCTO AIRE                           

Suministro e instalación de Sensor de CO2 y temperatura, salida 0-10V, para montaje en conducto.
Totalmente montado, conexionado y probado. Modelo CD-P2010-00-00 de Johnson Controls, o equi-
valente. Medida la unidad instalada. Incluyendo cableado completo, con parte proporcional de cone-
x ionado eléctrico y  de control. Totalmente montado, conexionado y probado. Medida la unidad insta-
lada.

Recuperadores
Retornos 2 2,00

2,00 326,64 653,28

10.05.01.03  u   MÓDULO AMBIENTE PARA FANCOIIL                                   

Suministro e instalación de módulo ambiente de mando para fancoils, con regulación consigna de
temperatura 12-28ºC, botón de ocupación, indicador LED, sensor NTC 10K y base de plástico para
montaje en superficie. Modelo TM-2160-0000 de Johnson Controls, o equivalente compatible con
controlador de unidades terminales instalado y sistema de gestión ex istente en el edificio. Medida la
unidad instalada con parte proporcional de canalizaciones empotradas y  conexionado eléctrico y  de
control. Totalmente montado, conexionado y probado. Medida la unidad instalada.

Fancoils 4 4,00

4,00 68,37 273,48

10.05.01.04  u   PRESOSTATO DIFERENCIAL AIRE, Rango 50...400Pa                   

Suministro e instalación de Presostato Diferencial Aire, para montaje en conducto, rango 50...400Pa.
Totalmente montado, conexionado y probado. Modelo P233A-4 de Johnson Controls, o equivalente.
Medida la unidad instalada. Incluyendo cableado completo, con parte proporcional conexionado eléc-
trico y  de control. Totalmente montado, conexionado y probado. Medida la unidad instalada.

Filtros 8 8,00

8,00 58,71 469,68

10.05.01.05  m   BUS DE CAMPO MANGUERA MULTIPOLAR APANTALLADA 5x1MM2             

Tendido de bus de campo para conexión de controladores y  equipos de campo mediante manguera
multipolar apantallada de 5g1mm2 realizado con cable de cobre aislamiento 300/50 V libre de halóge-
nos, tipo  RC4Z1-K (AS) 300/500V, con reacción al fuego clase Cca-s1b,d1,a1 según CPR, forma-
do por 5 conductores 1 mm² de sección nominal, instalado bajo tubo de PVC rígido en instalaciones
vistas o corrugado reforzado en instalaciones ocultas, incluso conexionado y  p/p  de cajas de regis-
tro y  elementos de conexión. Medida la longitud ejecutada y conexionada.

BUS de controladores 1 105,00 105,00
BUS equipos de campo 1 50,00 50,00

155,00 8,85 1.371,75

TOTAL APARTADO 10.05.01 MATERIAL DE CAMPO...................... 2.997,47
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APARTADO 10.05.02 CONTROLADORES                                                   

10.05.02.01  u   CONTROLADOR UNIDADES TERMINALES TUC03                           

Suministro e instalación de controlador configurable para unidades de campo TUC0311-2 de Johnson
Controls, o equivalente compatible con sistema de gestión ex istente en el edificio. Con comunicación
N2Open y  BACnet. Para  controlar aplicaciones de unidades terminales con baterías de calefacción
y/o refrigeración, resistencias eléctricas y  ventiladores de tres velocidades o de velocidad regulable.
Medida la unidad instalada con parte proporcional de canalizaciones y  conexionado eléctrico y  de
control. Totalmente montado, conexionado y probado. Medida la cantidad instalada.

Fancoils
CFC 12.1 1 1,00
CFC 12.2 1 1,00
CFC 12.3 1 1,00
CFC 12.4 1 1,00

4,00 164,59 658,36

10.05.02.02  u   CONTROLADOR EQUIPOS DE CAMPO MS-FEC2611-0                       

Suministro e instalación de controlador de equipos de campo MS-FEC2611-0 de Johnson Controls,
o equivalente compatible con sistema de gestión ex istente en el edificio. Para control de 17 puntos
con 6 UI, 2 BI, 3 BO, 2 AO y 4 CO; 24 VCA; Bus SA. Medida la unidad instalada con parte pro-
porcional de canalizaciones y  conexionado eléctrico y  de control. Totalmente montado, conexionado
y probado. Medida la cantidad instalada.

Sub. 12.1 y  12.2 1 1,00

1,00 367,21 367,21

10.05.02.03  u   MÓDULO ENTRADAS/SALIDAS MS-IOM2721-0                            

Suministro e instalación de módulo de entradas/salidas MS-IOM2721-0 de Johnson Controls, o equi-
valente compatible con sistema de gestión ex istente en el edificio Con 8 entradas universales y  2 sa-
lidas analógicas, 24 VCA. Medida la unidad instalada con parte proporcional de canalizaciones y  co-
nexionado eléctrico y  de control. Totalmente montado, conexionado y probado. Medida la cantidad
instalada.

SUB 12.1 2 2,00

2,00 195,53 391,06

10.05.02.04  u   MÓDULO ENTRADA/SALIDA MS-IOM3721-0                              

Suministro e instalación de módulo de entradas/salidas MS-IOM3721-0 de Johnson Controls, o equi-
valente compatible con sistema de gestión ex istente en el edificio Con 16 entradas binarias 24VCA.
Medida la unidad instalada con parte proporcional de canalizaciones y  conexionado eléctrico y  de
control. Totalmente montado, conexionado y probado. Medida la cantidad instalada.

SUB 12.2 1 1,00

1,00 185,88 185,88

10.05.02.05  u   MÓDULO ENTRADAS/SALIDAS MS-IOM3731-0                            

Suministro e instalación de módulo de entradas/salidas MS-IOM3731-0 de Johnson Controls, o equi-
valente compatible con sistema de gestión ex istente en el edificio Con 8 entradas y  8 salidas binarias
24VCA. Medida la unidad instalada con parte proporcional de canalizaciones y  conexionado eléctri-
co y  de control. Totalmente montado, conexionado y probado. Medida la cantidad instalada.

SUB 12.2 1 1,00

1,00 201,97 201,97

10.05.02.06  u   CUADRO CONTROL 1 FANCOIL                                        

Suministro e instalación de cofret estanco con puerta transparente, para instalación de controlador de
una unidad terminal, instalado junto a equipo a controlar, incluyendo magnetotérmico de protección,
transformador 230/24VAC y elementos de control instalados en interior sobre carril DIN, incluso ca-
bleado interior y  conexionado completo de controladores y  equipos de campo. Medida la cantidad
instalada.

CFC 12.1 C. Control Fancoil Sport
Área.

1 1,00

CFC 12.2 C.Control Fancoil
Prototy ping Área.

1 1,00
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CFC 12.3 C.Control Fancoil Scanning
Área.

1 1,00

CFC 12.4 C.Control Fancoil Computer
Área.

1 1,00

4,00 601,64 2.406,56

10.05.02.07  u   CUADRO CONTROL 2 SUBESTACIONES                                  

Suministro e instalación de cofret metálico con puerta transparente para instalación de controladores
de equipos de campo, con capacidad para 4 subestaciones de control, instalado en lugar de fácil ac-
ceso, incluyendo magnetotérmico de protección, transformador 230/24VAC, para alojar controladores
y módulos de entrada y salida en interior sobre carril DIN, incluso cableado interior y  conexionado
completo de controladores y  equipos de campo. Medida la cantidad instalada.

Subestaciones 12.1 y  12.2 1 1,00

1,00 1.861,43 1.861,43

TOTAL APARTADO 10.05.02 CONTROLADORES ........................... 6.072,47

APARTADO 10.05.03 INGENIERIA, PROGRAMACIÓN Y PEM                                  

10.05.03.01  u   ING., PROG. Y PUESTA EN MARCHA SUB 12.1 CTROL. RECUPERADORES    

Trabajo completo de Ingeniería, programación y  puesta en marcha de las Instalaciones de control in-
cluidas en este proyecto. INGENIERÍA METASYS JOHNSON CONTROLS para SUB 12.1
SUBESTACIÓN DE CONTROL RECUPERADORES. Comprende:
* Desarrollo, de forma consensuada con la Dir.Facultativa y /o representantes de la Propiedad, del
proyecto de control en cuanto a las necesidades del sistema y soluciones generales.
* Replanteo técnico correspondiente a la arquitectura de comunicaciones correspondiente al edificio/s
objeto del proyecto.
* Programación de controladores para la implementación de las regulaciones, automatizaciones y
gestión del sistema, según el proyecto de detalle.
* Verificación del correcto funcionamiento del sistema de control.
* Curso de formación para el personal designado a la explotación del sistema.
Totalmente terminado probado y funcionando. Medida la unidad.

SUB 12.1 SUB. CONTROL
RECUPERADORES

1 1,00

1,00 2.253,30 2.253,30

10.05.03.02  u   ING., PROG. Y PUESTA EN MARCHA SUB 12.2 CTROL. ZONA MOTION LAB  

Trabajo completo de Ingeniería, programación y  puesta en marcha de las Instalaciones de control in-
cluidas en este proyecto. INGENIERÍA METASYS JOHNSON CONTROLS para SUB 12.2
SUBESTACIÓN DE CONTROL DE MOTION LAB. Comprende:
* Desarrollo, de forma consensuada con la Dir.Facultativa y /o representantes de la Propiedad, del
proyecto de control en cuanto a las necesidades del sistema y soluciones generales.
* Replanteo técnico correspondiente a la arquitectura de comunicaciones correspondiente al edificio/s
objeto del proyecto.
* Programación de controladores para la implementación de las regulaciones, automatizaciones y
gestión del sistema, según el proyecto de detalle.
* Verificación del correcto funcionamiento del sistema de control.
* Curso de formación para el personal designado a la explotación del sistema.
Totalmente terminado probado y funcionando. Medida la unidad.

 SUB 12.2 SUB. CONTROL DE
MOTION LAB

1 1,00

1,00 150,22 150,22
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10.05.03.03  u   ING., PROG. Y PUESTA EN MARCHA SUB 12.1 CTROL. FANCOIL          

Trabajo completo de Ingeniería, programación y  puesta en marcha de las Instalaciones de control in-
cluidas en este proyecto. INGENIERÍA METASYS JOHNSON CONTROLS para CFC 12._
CUADRO CONTROL FANCOIL. Comprende:
* Desarrollo, de forma consensuada con la Dir.Facultativa y /o representantes de la Propiedad, del
proyecto de control en cuanto a las necesidades del sistema y soluciones generales.
* Replanteo técnico correspondiente a la arquitectura de comunicaciones correspondiente al edificio/s
objeto del proyecto.
* Programación de controladores para la implementación de las regulaciones, automatizaciones y
gestión del sistema, según el proyecto de detalle.
* Verificación del correcto funcionamiento del sistema de control.
* Curso de formación para el personal designado a la explotación del sistema.
Totalmente terminado probado y funcionando. Medida la cantidad ejecutada.

CFC 12.1 FANCOIL SPORT ÁREA. 1 1,00
CFC 12.2 FANCOIL PROTOTYPING
ÁREA.

1 1,00

CFC 12.3 FANCOIL. SCANNING
ÁREA.

1 1,00

CFC 12.4 FANCOIL. COMPUTER
ÁREA.

1 1,00

4,00 150,22 600,88

TOTAL APARTADO 10.05.03 INGENIERIA, PROGRAMACIÓN Y
PEM

3.004,40

TOTAL SUBCAPÍTULO 10.05 SISTEMA DE GESTIÓN Y
CONTROL

12.074,34

TOTAL CAPÍTULO 10 INSTALACIONES ESPECIALES ...................................................................................... 16.749,35
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CAPÍTULO 11 AYUDAS Y EQUIPAMIENTO                                           

11.01        m2  AYUDAS DE ALBAÑILERÍA                                           

Repercusión por m² de superficie afectada por la obra, de ayudas de cualquier trabajo de albañilería,
necesarias para la ejecución de las instalaciones de suministro, vertido, eléctricas, contraincendios y
de climatización. Incluso material aux iliar para realizar todos aquellos trabajos de apertura y  tapado
de rozas, apertura y /o tapado de huecos en tabiquería, muros, forjados y  losas, para paso de instala-
ciones, fijación de soportes, recibidos y  remates precisos para el correcto montaje de la instalación,
incluyendo medios aux iliares, y  realización de repasos para reposición completa de paramentos
afectados incluso acabados y punturas. Medida la superficie del edificio afectada por la obra.

390 390,00

390,00 2,64 1.029,60

11.02        m2  DEMOLICIÓN SELECTIVA DE TECHO DE PLACAS DE MATERIAL LIGERO      

Demolición selectiva de techo de placas de yeso laminado, escayola, y  resto de materiales ligeros.
Medida la superficie inicial.

Vestíbulo aseos 8 8,00

8,00 5,47 43,76

11.03        m2  DESMONTAJE Y REINSTALACIÓN DE TECHO REGISTRÁBLE EXISTENTE       

Desmontaje de techo metálico registrable ex istente, con recuperación completa del material desmon-
tado, acopio del mismo y reinstalación en idénticas condiciones a las iniciales una vez terminados
los trabajos de instalaciones en hueco de falso techo, incluyendo reposición de material o accesorios
deteriorados durante el desmontaje. Medida la superficie afectada.

Aseos 50 50,00
v estíbulo -8 -8,00

42,00 15,35 644,70

11.04        u   BANCADA HORMIGÓN ARMADO CON FIBRA                               

Bancada de hormigón armado con fibra de v idrio, de dimensiones 400x600x50mm, incluyendo en-
cofrado de madera, totalmente terminada incluyendo nivelado y fratasado de cara superior, con apli-
cacion de pasta niveladora, para conseguir la máxima planeidad y nivelación.

bancada placa de fuerza 
400x 600x 100

1 1,00

1,00 151,30 151,30

11.05        u   MONTAJE DE PLACA DE FUERZA                                      

Trabajos consistentes en el montaje de dos placas de fuerza, Force Plate de Bertec modelos 4060-10
y 6090-15, de dimensiones (ancho x largo x  alto) 400x600x10 y 900x600x15, no incluidas en este
precio, instalación según especificaciones del fabricante, sobre dos placas de montaje de 19 mm de
espesor, no incluidas en este precio. Incluye la fijación al suelo o bancada, de las placas de montaje
mediante adhesivo epoxi, colocación de la placa de fuerza sobre la placa de montaje, fijación de la
misma mediante pernos, nivelación, conexionado, tendido de cableado hasta centro de control, com-
pletamente terminado probado y funcionando.

2 2,00

2,00 267,95 535,90

11.06        u   ASIENTO ABATIBLE AC. INOXIDABLE SATINADO                        

De asiento abatible para ducha, bañera y  vestidor, en acero inox idable de 1,7 mm de espesor, aca-
bado satinado. Peso máximo 120 kg.. . Anclada sobre soporte resistente incluyendo refuerzos nece-
sarios sobre paramentos ex istentes, con p.p. replanteo, de pequeño material de agarre, incluso torni-
llos de fijación y  material complementario; según CTE. Medida la cantidad ejecutada.

Inodoro aseo Masc. 2 2,00

2,00 177,88 355,76
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11.07        u   DOBLE BARRA ABATIBLE APOYO PARED, ACERO INOXIDABLE              

Doble barra abatible apoyo pared, en acero inox idable, longitud máxima 735 mm, diam. exterior 33
mm, acero de espesor 1,5 mm, y  pletina de anclaje de 300x100x3 mm, para aseo o baño accesible
para personas con discapacidad, . Anclada sobre soporte resistente incluyendo refuerzos necesarios
sobre paramentos ex istentes, con p.p. replanteo, de pequeño material de agarre, incluso tornillos de
fijación y  material complementario; según CTE. Medida la cantidad ejecutada.

Trasnferencia duchas 2 2,00

2,00 120,85 241,70

11.08        u   BARRA DE APOYO PARED, 155cm ANGULO RECTO, ACERO INOXIDABLE      

Barra de apoyo para colocar en pared, de ángulo recto, en acero inox idable 155 cm de longitud y  33
mm de diám., para aseo o baño accesible para personas con discapacidad. Anclada sobre soporte
resistente incluyendo refuerzos necesarios sobre paramentos ex istentes, con p.p. replanteo, de pe-
queño material de agarre, incluso tornillos de fijación y  material complementario; según CTE. Medida
la cantidad ejecutada.

Barras perimetrales duchas 2 2,00

2,00 110,87 221,74

11.09        u   BARRA DE APOYO PARED, 60 cm, ACERO INOXIDABLE                   

Tubo de acero inox idable, diám. 33 mm y  60 cm de longitud en formación de agarrador para cuarto
de baño accesibles para personas con discapacidad, para empotrar en suelo o pared. Anclado sobre
soporte resistente incluyendo refuerzos necesarios sobre paramentos ex istentes, con p.p. replanteo,
de pequeño material de agarre, incluso tornillos de fijación y  material complementario; según CTE.
Medida la cantidad ejecutada.

Barras v erticales duchas 2 2,00

2,00 70,23 140,46

11.10        u   MONTAJE DE BARRA DE APOYO PARA INODORO ACCESIBLE                

Montaje de barra de apoyo para aseo accesible, prev iamente desmontada. Anclado sobre soporte
resistente incluyendo refuerzos necesarios sobre paramentos ex istentes, con p.p. replanteo, de pe-
queño material de agarre, incluso tornillos de fijación y  material complementario; según CTE. Medida
la cantidad ejecutada.

2 2,00

2,00 28,81 57,62

11.11        m2  ADAPTACIÓN CABINA SANITARIA PANEL FENÓLICO                      

Adaptación de cabinas sanitarias con nueva distribución, con aprovechameinto de paneles prev ia-
mente desmontados, suministro e instalación de paneles fenólicos adicionales necesarios con puerta
y paredes de 13 mm. de espesor con altura de 200 cm y levantada 15 cm del suelo, de identicas
características a las ex istentes, al igual que los herrajes y  accesorios de acero inox idable. Incluye
puerta de 80 cm con picaporte adecuado para personas con discapacidad según CTE DB SUA9 y
Decreto Andaluz de Accesibilidad D. 93/2009,  e indicador exterior de libre y  ocupado. Totalmente
instalado. Medida la superficie ejecutada.

Vestuario Fem. 1 1,25 2,00 2,50
Vestuario Masc. 1 1,25 2,00 2,50

5,00 130,14 650,70

11.12        u   DOSIF.JABÓN A.INOX. P/HOSP. PEQUEÑO                             

Dosificador de jabón mural de acero inox idable 18/10 (AISI 304) con palanca larga, especial para
personas con discapacidad física, con carcasa y botella de plástico de fácil limpieza y  esterilización
en autoclave hasta 12ºC. Medida la cantidad instalada.

Duchas 2 2,00

2,00 85,98 171,96

11.13        u   PERCHA SIMPLE DE BAÑO ACERO INOXIDABLE                          

Percha de simple para vestuario fabricada en acero inox idable. Instalada incluyendo tornillos de fija-
ción y  material complementario. Medida la cantidad instalada.

Vestuario Fem. 2 2,00
Vestuario Masc. 2 2,00
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4,00 11,76 47,04

TOTAL CAPÍTULO 11 AYUDAS Y EQUIPAMIENTO.............................................................................................. 4.292,24
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CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO 12 GESTIÓN DE RESIDUOS                                             

12.01        m3  GESTIÓN DE RESIDUOS EXCLUIDO TIERRAS                            

Retirada de residuos mixtos en obra, excluyendo los propios de la excavación, a planta de valoriza-
ción situada a una distancia máxima de 15 km, formada por: transporte interior, carga, transporte a
planta, descarga y  canon de vertido. Medido el volumen esponjado.

Sg. PGR 11,41 11,41

11,41 22,24 253,76

TOTAL CAPÍTULO 12 GESTIÓN DE RESIDUOS.................................................................................................. 253,76
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CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO 13 CONTROL DE CALIDAD                                              

13.01        u   PRUEBAS INSTALACIÓN DE CLIMATIZACIÓN S/ RITE                    

Realización de las pruebas, ajustes y  comprobaciones según indicaciones del RITE incluso emisión
de los correspondientes informes de resultados.

1,00 0,00 0,00

13.02        u   PRUEBAS INSTALACIÓN ELÉCTRICA S/ REBT                           

Realización de las pruebas de verificación de la instalación eléctrica según UNE 20.460 -6-61, inclu-
so emisión de los correspondientes informes de resultados.

1,00 0,00 0,00

13.03        u   PRUEBAS DE LA INSTALACIÓN DE SUMINISTRO S/CTE                   

Realización de pruebas de resistencia mecánica y  de estanqueidad de la instalación de suministro
según CTE DB HS 4, incluso emisión des correspondiente informe de resultados.

1,00 0,00 0,00

13.04        u   PRUEBAS DE LA RED DE VERTIDO S/CTE                              

Realización de pruebas funcionamiento y  de estanqueidad de la red de saneamiento según CTE DB
HS 5, incluso emisión del correspondiente informe de resultados.

1,00 0,00 0,00

13.05        u   PRUEBAS DE SERVICIO INSTALACIÓN CLIMATIZACIÓN                   

Realización de pruebas de serv icio de la instalación de climatización y  ventilación, de acuerdo a RI-
TE, REBT y Código Técnico, comprobando niveles sonoros, accesibilidad de todas las partes regis-
trales, grado de confort alcanzado en los tiempos predeterminados, pruebas de funcionamiento gene-
ral de la instalación incluyendo el funcionamiento de ventiladores,  medición de temperaturas de tra-
bajo, temperaturas ambiente exterior, retorno, impulsión y  salto térmico, comprobación de fugas en
red hidráulica; comprobación de cierre de válvulas de serv icio; comprobación y  verificación de pur-
gadores, comprobación caudales en todos los equipos y  unidades terminales. Incluso emisión de los
correspondientes informes de resultados.

1,00 0,00 0,00

13.06        u   ENSAYO DE REACCIÓN AL FUEGO MATERIAL CONST.                     

Realización de ensayo para determinación de clase de reacción al fuego de materiales constructivos
según las norma UNE EN 13501-1., incluso emisión del correspondiente informe de resultados.

1,00 0,00 0,00

13.07        u   MEDICIÓN IN SITU DE HUMEDAD DE MADERAS                          

Ensayo para determinación de la humedad in situ de maderas aserradas o laminadas para estructu-
ras, con higrómetro de resistencia, s/UNE-EN 13183-2, con 5 lecturas en un área de 500 cm2, con
parte proporcional de emisión del correspondiente informe de resultados.

5,00 0,00 0,00

13.08        u   PRUEBA DETECTOR DE INCENDIOS                                    

Realización de prueba de funcionamiento de detector de incendio con aerosol de humo, con parte pro-
porcional de emisión del correspondiente informe de resultados.

10,00 0,00 0,00

13.09        u   PRUEBA DE LAZO DE DETECCIÓN DE INCENDIOS                        

Realización de prueba de lazo de detección, verificando parámetros de impedancia, integridad de ma-
lla y  de lazo, ex istencia de cortocircuitos, etc., con parte proporcional de emisión del correspondiente
informes de resultados.

1,00 0,00 0,00
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CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

13.10        u   CERTIFICACIÓN DE TOMA DE DATOS RJ 45 CAT6A UTP                  

Certificación de red de datos realizada toma a toma segun cat6A UTP, realizado por empresa de
control independiente mediante equipo certificador calibrado, incluso emisión de informe correspon-
diente con los parámetros siguientes:
-  Identificación del enlace comprobado.
-  Ubicación del enlace.
-  Fecha de realización.
-  Operador.
-  Identificación del equipo de pruebas utilizado incluyendo versión de software y  el tipo de prueba
usado.
-  Especificación del cable utilizado (marca, modelo, NVP).
-  Resumen general del test en el que se especifique si la toma probada pasa o no el test utilizado.
-  Mapa de conexionado de todos los hilos de la toma, incluyendo el blindaje si procede.
-  Resistencia del cable, especificando el límite permitido, por pares
-  Impedancia del cable, especificando el límite permitido, por pares.
-  Tiempo de propagación sobre los distintos pares así como la diferencia de retardo de la señal.
-  Diferencia de retardo de propagación, especificando el límite permitido, por pares
-  Longitud, especificando el límite máximo permitido, por pares.
-  Atenuación, especificando los límites, márgenes y  frecuencias, por pares.
-  Pruebas de pérdida de retorno (RL), diafonía (NEXT), relación atenuación/diafonía (ACR) y  EL-
FEXT, locales y  remotas, especificando los límites, frecuencias, peor margen y peor valor, por pa-
res.
- Pruebas POWERSUM para NEXT, ELFEXT y ACR , locales y  remotas, especificando los lími-
tes, frecuencias, peor margen y peor valor, por pares.
Las pruebas se realizaran según indicaciones de la Normativa de cableado estructurado de la Uni-
versidad de Granada (NCE-UGR REV.27D). Se aportará Memoria de las pruebas (gráficos inclui-
dos) de Enlace Permanente de Cat6 en soporte papel y  magnético v isualizables mediante el softwa-
re LinkWare de Fluke Networks.

20,00 0,00 0,00

TOTAL CAPÍTULO 13 CONTROL DE CALIDAD.................................................................................................... 0,00

TOTAL...................................................................................................................................................................... 149.552,36
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7.6 RESUMEN DEL PRESUPUESTO 

 

 

 



RESUMEN DE PRESUPUESTO  

REFORMA DE LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DE MOTION LAB. IMUDS           

CAPITULO RESUMEN EUROS %  
 ___________________________________________________________________________________________________________________________________  _______  

 _____________________________________________________________________________________________  
18 de mayo de 2018  
 Página 1  

01 TRABAJOS PREVIOS ..........................................................................................................................................................  660,29 0,44 
02 COMPARTIMENTACIÓN, TRASDOSADOS .......................................................................................................................  11.233,40 7,51 
03 SUBESTRUCTURAS DE ACERO ........................................................................................................................................  3.840,03 2,57 
04 CARPINTERÍAS ....................................................................................................................................................................  3.380,85 2,26 
05 REVESTIMIENTOS ...............................................................................................................................................................  30.479,21 20,38 
 -05.01 -TECHOS ...................................................................................................................................  3.194,50 
 -05.02 -PAVIMENTOS ..........................................................................................................................  20.416,63 
 -05.03 -PINTURAS Y ACABADOS .......................................................................................................  6.868,08 
06 INSTALACIÓN CONTRAINCENDIOS..................................................................................................................................  2.562,92 1,71 
 -06.01 -DETECCIÓN Y ALARMA .........................................................................................................  1.908,71 
 -06.02 -EXTINCIÓN MANUAL ..............................................................................................................  298,22 
 -06.03 -SEÑALIZACIÓN .......................................................................................................................  212,73 
 -06.04 -PROTECCIÓN PASIVA CONTRA EL FUEGO ........................................................................  143,26 
07 FONTANERÍA Y VERTIDO ...................................................................................................................................................  3.084,90 2,06 
08 ELECTRICIDAD E ILUMINACIÓN .......................................................................................................................................  34.155,82 22,84 
 -08.01 -CUADROS ELÉCTRICOS Y SAI .............................................................................................  10.689,47 
 -08.02 -CANALIZACIONES ..................................................................................................................  3.630,38 
 -08.03 -CIRCUITOS, PUNTOS DE LUZ Y MECANISMOS .................................................................  10.227,23 
 -08.04 -ILUMINACIÓN ..........................................................................................................................  9.608,74 
09 CLIMATIZACIÓN...................................................................................................................................................................  38.859,59 25,98 
 -09.01 -REDES DE CONDUCTOS .......................................................................................................  9.970,12 
 -09.02 -DIFUSORES Y REJILLAS .......................................................................................................  1.594,20 
 -09.03 -REDES HIDRÁULICAS ............................................................................................................  15.172,90 
 -09.04 -EQUIPOS .................................................................................................................................  12.122,37 
10 INSTALACIONES ESPECIALES .........................................................................................................................................  16.749,35 11,20 
 -10.01 -AFECCIONES CON INSTALACIÓN DE VOZ/DATOS ............................................................  2.029,55 
 -10.02 -INSTALACIÓN DE RTV ...........................................................................................................  404,92 
 -10.03 -CONTROL DE ACCESOS .......................................................................................................  1.089,30 
 -10.04 -SAÑALIZACIÓN Y ALARMA VESTUARIOS ACCESIBLES ...................................................  1.151,24 
 -10.05 -SISTEMA DE GESTIÓN Y CONTROL ....................................................................................  12.074,34 
 --10.05.01 --MATERIAL DE CAMPO ..................................................................................................  2.997,47 
 --10.05.02 --CONTROLADORES .......................................................................................................  6.072,47 
 --10.05.03 --INGENIERIA, PROGRAMACIÓN Y PEM .......................................................................  3.004,40 
11 AYUDAS Y EQUIPAMIENTO ...............................................................................................................................................  4.292,24 2,87 
12 GESTIÓN DE RESIDUOS .....................................................................................................................................................  253,76 0,17 
13 CONTROL DE CALIDAD ......................................................................................................................................................  0,00 0,00 
  ___________________  
 TOTAL EJECUCIÓN MATERIAL 149.552,36 
 13,00 % Gastos generales .............................  19.441,81 
 6,00 % Beneficio industrial ...........................  8.973,14 
  _______________________________________  
 SUMA DE G.G. y B.I. 28.414,95 
 21,00 % I.V.A...................................................................................  37.373,14 
  ______________________  
 TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 215.340,45 
  ______________________  
 TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 215.340,45 

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOSCIENTOS QUINCE MIL TRESCIENTOS CUARENTA  EUROS con CUARENTA Y CIN-  
CO CÉNTIMOS  

  

                                                                                                                                    

Granada, mayo de 2018 
 
 
 
 
 
 

Fdo. Carlos Toledano Rincón. 
Ingeniero Técnico Industrial,  

Col. nº 1.646. COPITGR 
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ESPACIO DIÁFANO A REFORMAR
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8,00m²
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6,63m²
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CUADRO DE SUPERFICIES

RECINTO SUPERFICIE ÚTIL

SPORT area 199,90 m2

COMPUTER area 36,30 m2

3D SCANNING area 41,12 m2

3D PROTOTYPING area 35,95 m2

Vestíbulo 12,15 m2

Vestuario Femenino 8,00 m2

Vestuario Masculino 6,63 m2

SUPERFICIE ÚTIL TOTAL 339,90 m2
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C1

C1

C3

C1

C1

C1

C1
C3

C1

C1

C1

C2

C4

C1

C3

C3

C3

C5

C5

COMPARTIMENTACIÓN:

C1. Entramado autoportante de placas de yeso laminado formando un tabique múltiple (15+15+90+15+15)/400 (90) LM - (4 normal) con placas de yeso laminado, sobre 
banda acústica, formado por una estructura simple, con disposición normal "N" de los montantes; aislamiento acústico mediante panel semirrígido de lana mineral, espesor 
65mm, en el alma; 150 mm de espesor total.

C2. Trasdosado autoportante libre, compuesto por placa de yeso laminado de 15 mm de espesor, atornillada directamente a una estructura autoportante de acero galvanizado 
formada por canales horizontales, sólidamente fijados al suelo y al techo y montantes verticales de 90 mm y 0,6 mm de espesor con una modulación de 400 mm y con 
disposición reforzada "H", montados sobre canales junto al paramento vertical; aislamiento acústico mediante panel semirrígido de lana mineral, espesor 65mm, en el alma; 
105 mm de espesor total,

C3. Trasdosado directo, compuesto por placa de yeso laminado tipo Standard (A) de 15 mm de espesor, recibida directamente sobre el paramento vertical con pasta de agarre, 
30 mm de espesor total

C4. Murete de 1 m de altura de 12 cm de espesor de fábrica, de ladrillo cerámico perforado, 24x12x9cm, recibida con mortero de cemento confeccionado en obra.

C5. Cabinas para vestuarios, de tablero fenólico HPL, de 13 mm de espesor, color a elegir; estructura soporte y herrajes de acero inoxidable AISI 316L.

Placa yeso lamin.

Paramento a trasdosar

Pellada de pasta de agarre

Imprimación

RINCÓN

Placa yeso lamin. (A)
Pasta de juntas

Montante

ESQUINA

Canal
Montante

Lana mineral

JUNTA DE TESTA

Lana mineral

Placa yeso lamin. 

Montante

de juntas
Tratamiento

en testa

Tornillo autoperf.

ENCUENTRO CON TECHO

Placa yeso lamin.
Montante
Fijación 

Canal
Banda acústica

Pasta de juntas

Banda dilatación

ENCUENTRO FORJADO

Pasta de juntas
Banda acústica
Canal

Fijación 
Montante

DETALLES TRASDOSADO AUTOPORTANTE LIBRE CON PLACAS DE YESO LAMINADO (TIPO C3)

DETALLE TRASDOSADO DIRECTO (TIPO C4)

Silicona acústica

Placas yeso lam.

Solera

Rodapie

Fijación

para resistencia al
fuego emplastecer

FIJACIÓN Y ACABADO EN ZONA INFERIOR. MONTAJE DE RODAPIÉ

ENCUENTRO CON MURO

Banda de dilatación

Pasta de juntas
Placa yeso laminado

Banda acústica
Fijación 

Placa yeso laminado

JUNTA VERTICAL
Tornillo Autoperf.

Montante
Canal 

Pasta de juntas
Tornillo Autoperf.

Placa yeso laminado

ENCUENTRO EN T

Canal 

Tornillo Autoperf. 3,5x45
Montante

ESQUINA

Tornillo Autoperf. 3,5x45

Canal 

PASO DE PUERTA-REFUERZO PERFIL 2 MM PASO DE PUERTA-PUERTA ESTÁNDAR

Tornillo Autoperf. 3,5x25
Placa yeso laminadoAngular de refuerzo

Tornillo TB 3,5x35
Perfil refuerzo 2 mm Canal 

Hueco libre de paso

JUNTA HORIZONTAL

Lana mineral

Placa yeso laminado

Pasta de juntas
Tornillo Autoperf.

ENCUENTRO CON TECHO

Fijacion Knauf
Canal 

Montante

Banda acustica

Banda de dilatación
Pasta de juntas

ENCUENTRO CON FORJADO

Montante

Sellado elástico
Canal 

Tornillo Autoperf.

DETALLES ENTRAMADO AUTOPORTANTE DE PLACAS DE YESO LAMINADO. TABIQUE MÚLTIPLE (TIPO C1)

Lana mineral
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A A

B B

C

C

D

D

SECCIÓN A-A

DETALLE 2

DETALLE 4

Subestructura metálica
cubierta con toldo serigrafiado
para protección y ocultación de conducciones

0,25

2,43

Rampa accesible
Plataforma de fuerza (900x600x150mm)

Plataforma de fuerza (400x600x100mm)

2,60

Rastreles de pino 70x45mm distanciados 25cm

Pavimento deportivo
sobre tarima de madera

Remate con ángulo de aluminio
Soporte de listones de pino 70x45mm distanciados 50cm

SECCIÓN B-B

Remate con ángulo de aluminio
Rastreles y soportes de pino 70x45mm distanciados 25cm

Pavimento deportivo
sobre tarima de madera

Soporte de listones de pino 70x45mm distanciados 50cm
0,25

SECCIÓN C-C

DETALLE 1

DETALLE 3

Pavimento deportivo
sobre tarima de madera

Plataforma de fuerza

Subestructura metálica
cubierta con toldo serigrafiado
para protección y ocultación de conducciones

SECCIÓN D-D

0,50
1,00

3,00

2,00

Rastreles de pino 70x45mm distanciados 25cm

Pavimento deportivo
sobre tarima de madera

Soporte de listones de pino 70x45mm distanciados 50cm

DETALLE 3

Tubo de acero 90x50x2

Tira LED instalada en perfil de aluminio
atornillado a perfil de acero

Tubo de acero 50x50x2

Tubo de acero 50x50x2

Tubo de acero 50x50x2
y placa de anclaje a forjado

Tubo de acero 50x50x2
soporte formado por
ángulo 50x50x2 anclado a muro

Lona adosada a perfilería mediante
cinta de velcro perimetral.

Lona adosada a perfilería mediante
cinta de velcro perimetral.

Lona adosada a perfilería mediante
cinta de velcro perimetral.

DETALLE 4

Tira LED instalada en perfil de aluminio
atornillado a perfil de acero central

Tubo de acero 50x50x2
y placa de anclaje a forjado

Tubo de acero 50x50x2

Doble lona en parte inferior
a ambos lados de tira LED

Lona adosada a perfilería mediante
cinta de velcro perimetral.

Conducciones existentes

Tubo de acero 50x50x2

2,00

1,05

(Separación entre soportes )

DETALLE MONTAJE LONA DE OCULTACIÓN Y PROTECCIÓN DE CONDUCTOS DE CLIMATIZACIÓN (ESCALA 1:25)

DETALLE 1

Plataforma de  fuerza h=150mm
a suministrar por la propiedad

2-3mm

169 mm

Placa de montaje 19,05mm
a suministrar por la propiedad

Pavimento deportivo
sobre tarima de madera

DETALLE MONTAJE PLATAFORMA DE FUERZA Y TARIMA ELEVADA SOBRE RASTRELES (ESCALA 1:25)

DETALLE 2

Plataforma de  fuerza 400x600x100mm
a suministrar por la propiedad

Plataforma de  fuerza 400x600x150mm
a suministrar por la propiedad

Bancada Hormigón 400x600x50mm

2-3mm
Perímetro de 20cm desmontable
al rededor de la plataforma de fuerza

Placa de montaje 19,05mm
a suministrar por la propiedad

Placa de montaje 19,05mm
a suministrar por la propiedad

606 mm 1309 mm
200mm200mm

Perímetro de 20cm desmontable
al rededor de la plataforma
de fuerza

200mm200mm
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PLANO DE PLANTA (ESCALA 1:200)
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(ESCALA 1:50)

(ESCALA 1:50)



PM4

PA1

V1

PM2

PM1

4,45

1,
20

7,60

1309 mm

606 mm

S2
S3

S1

S1

S1 R1

R1

R1

P1

P1

P1

P1

P1

P1

5,
85

Rampa
Pte. 10%

PM1

S3

T1

S1 R1

P1T1

S1 R1

P1T1

7,60

2,30

2,00Zona registrable

200mm

200mm

1709mm

1006mm

T2

T2

T2

T2

T2

0,25

0,25

Revestimiento en perímetro

tarima acabado con color y

textura diferenciado.

S4

P2

S4

P2

REVESTIMIENTOS:

S1. Pavimento vinílico homogéneo, modelo Standard Plus 2,0 mm en rollo "TARKETT", de 2,0 mm de espesor, con tratamiento de protección superficial PU Coating, color a determinar
por DF, suministrado en rollos de 200 cm de anchura, fijado con adhesivo de contacto.

S2. Tarima, formada por tablas machihembradas de madera maciza, de pino gallego, de 2500x160x23 mm, colocadas a rompejuntas sobre rastreles de madera de pino de
50x38cm, apoyados sobre soportes regulables SC 1000 "CÁVITI", de poliolefinas, con base redonda con corrección del desnivel de hasta el 1%, para alturas entre 130 y 220 mm

S3. Pavimento vinílico deportivo indoor multideporte, de 7 mm de espesor, formado por un complejo con superficie de vinilo plastificado fijado con adhesivo de contacto sobre tarima

S4. Solado de baldosas cerámicas de gres porcelánico, estilo piedra, acabado antideslizante Rd>45, clase 3, color negro, 30x30 cm y 10 mm de espesor, Con formación de
pendientes en zona de ducha

R1. Rodapié liso de aluminio anodizado, de 70 mm de altura, color plata fijación del rodapié con clips a perfil soporte.

T1. Falso techo registrable, formado por placas de escayola con los bordes cuadrados, acabado rugoso, de 600x600 mm y 15 mm de espesor, con perfilería vista.

Borde perimetral formado por falso techo continuo suspendido, con una placa de yeso laminado lisa con estructura metálica 12,5 mm

P1. Pintura plástica con textura lisa, color a elegir,  sobre paramentos verticales interiores mediante aplicación de una mano de fondo y dos manos de acabado.

P2. Reposición de paramentos afectados por la ejecución de nueva instalación de fontanería, mediante alicatado de gres porcelánico de idénticas características al existente.

T2. Pintura plástica con textura lisa, color blanco,  sobre techos mediante aplicación de una mano de fondo y dos manos de acabado

0,96

1,50 1,50

V1
1 Unidad
Acristalamiento fijo 

7,05

Escala 1:50

Forjado

V: Vidrio laminar de seguridad, 6/butiral/6 mm, fijado sobre carpintería con calzos y sellado continuo sobre perfilería de aluminio
    sistema Seeglass Fix "C3 SYSTEMS" o equivalente

P: Placas de yeso laminado 15mm en caras laterales e inferior y panel semirrígido de lana mineral, espesor 65mm en el alma; 120 mm de espesor total.

1,20

V

P

0,05

0,05
Tubo 90x50x2mm
Tubo 90x50x2mm

Placa anclaje a forjado
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3,
65

3,15

B.I.E.EXTINTOR

B.I.E. PULSADOR
DE ALARMAEXTINTOR

Ascensor Accesible

0,82

0,
92

0,70
0,

92

0,82

22m

30m

42m

8p 8P

40p

38p

38p

8,
50

6,
00

4,00

4,
30

1,20

2,00

<10%
+2.57+2.74

1,50

1,50

1,50

17P

9P

8P

1,20

1,20 1,20

1,20

1,20

1,20

1,20

1,20

1,20

EXTINTOR

<2%

<2%

Extintor polvo ABC - eficacia 21A-113B-C de 6 Kg.

Boca de Incendios equipada (BIE), de 25 mm. (EXISTENTE)

Extintor CO2 - eficacia 89B de 5 Kg

LEYENDA INSTALACIÓN CONTRA INCENDIOS

Pulsador de alarma para sistema analógico. (EXISTENTE)

Reubicar detector óptico de humos analógico existente y completar la
instalación con tres detectores adicionales.

Sirena electrónica

Cartelería de señalización
EXTINTOR

Luminaria de emergencia. 200 lm - 1 hora.

21m

Nºm

Nºp

Nºp

Número de personas asignadas a un recinto.

Indicativo punto de origen de evacuación más desfavorable

Recorrido de evacuación hacia salida

LEYENDA EVACUACÍON

Origen de recorrido alternativo con indicación de distancia
mas desfavorable desde algún origen de evacuación.

Salida de planta. Indicación de longitud de recorrido más
desfavorable

Número de personas que evacuan en total

Pulsador y tirador llamadas de emergencias para aseo asistido.
Golmar KIT KSLBM-4, o equivalente

Pulsador cancelación local de llamadas de emergencias para aseo asistido
Golmar KIT KSLBM-4, o equivalente

Señalización óptico acústica estado de llamadas de emergencias para aseo asistido.
Golmar KIT KSLBM-4, o equivalente

Control de llamadas de emergencias para aseo asistido
Golmar KIT KSLBM-4, o equivalente

Cableado conexionado sistema de llamada de emergencias aseo asistido.
Cable manguera apantallada  8x0,22mm2

LEYENDA ACCESIBILIDAD

Avisador óptico-acustico conectado a central de alarmas del edificio
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LEYENDA DE FONTANERÍA

DETALLE INSTALACIÓN TUBERÍA AF Y ACS

10

Grifo

Válvula de Bola en instalación superficial

Sifón curvo 
ø40

PVC ø110
Existente colgado de forjado

Bajante desde Planta 0
PVC ø110

2 %
PVC ø50

Conexión
a bajante

Bajante PVC ø110
a suelo

Fregadero

Tramo de red existente

Taco de anclaje metálico de
expansión para hormigón.

Abrazadera isofónica.Tubería de AFCH

Abrazadera isofónica.

Taco de anclaje metálico de
expansión para hormigón.

Tubería de AFCH

Detalle unionesDetalle soportes

Instalación de red colgada Separación máxima entre abrazaderas para
tubería de PVC (metros)

Diámetro de la
tubería en mm.

Separación para
red horizontal

Separación para
red vertical

32 0,50 0,40

40 0,50 0,40

50 0,50 0,80
75 0,80 1,10

90 0,90 1,30

110 1,10 1,50

EJECUCIÓN DE LAS REDES DE PEQUEÑA EVACUACIÓN

·    Las abrazaderas de cuelgue de los forjados serán de tipo isofónicas y regulables para darles la pendiente adecuada.
·    En el caso de tuberías empotradas se aislarán para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedarán
sujetas a la obra con elementos rígidos tales como yesos o morteros.

·    Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se harán con contratubo de material adecuado, con
una holgura mínima de 10 mm, que se retacará con masilla asfáltica o material elástico.

·    El manguetón del inodoro se acoplará al desagüe del aparato por medio de un sistema de junta de caucho de sellado
hermético.

<
25

 c
m

INSTALACIÓN DE VERTIDO: DETALLES SOPORTACIÓN Y CONDICIONES DE EJECUCIÓN

LEYENDA DE VERTIDO

Tubería PVC pequeña evacuación

Tubería PVC colgada, red de vertido

Red de Agua Fría de Consumo Humano.
Tubería multicapa PEX-AL-PEX

Grifo Hidromezclador Automático

Red de Agua Caliente Sanitaria.
Tubería multicapa PEX-AL-PEX

Sumidero de ducha salida sifón 50mm salida Ø50mm

Ø50

Arqueta
existente

Ø
50Conexión a Manguetón de

inodoro eliminado

>2%

INSTALACIÓN DE FONTANERÍA

Punto de conexión a
red existente de
suministro de AFCH

Pe
x-
Al
-P
ex
 Ø
20

Fregadero

Tu
be
ría
 e
xi
st
en
te
 p
re
vi
si
ón
 c
on
ex
ió
n

su
m

in
is

tro
 d

e 
ag

ua
 a

l l
oc

al

Duc
ha

 1

AF ø18
ACS ø18

Duc
ha

 2

Pex-Al-Pex Ø20

Conexión a salida de
la válvula de corte
de AFCH del aseo

Conexión a salida de
la válvula de corte
de AFCH del aseo

INSTALACIÓN DE SANEAMIENTO

Separación máxima entre soportes
fijos para tuberías Multicapa

(metros)

Diámetro de la
tubería en mm.

Separación

14 1,20

16 1,20

18 1,20

20 1,30

25 1,50

32 1,60

40 1,70

50 2,00

63 2,20

75 2,40

90 2,40

110 2,40

Tubo Ø50mm
Vertical hasta
techo para
desagüe de
equipos de
Climatización

Tubo Ø50mm Vertical
hasta techo para

desagüe de equipos de
Climatización
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C.S.DISTRIB.

U
PS

1800lm/m (8,50m-136W)

2500lm/m (4,25m-98W)

2500lm/m (3,85m-89W)

A1.1 A1.1 A1.1

A1.1
A1.2A1.2

A1.1

A1.3

A1.2

A1.3

A1.2

A1.3

A1.2

A2.1 A2.1
A2.2

A2.2

A2.1

A2.1

A2.2

A2.2

A2.3

A2.3

A3.1
A3.2

A3.2A3.1A3.2A3.1

A3.3

A2.4

A6.1

A3.3

A3.1A3.1

A3.3

1
8

0
0

l
m

/
m

 
(
5

,
0

0
m

-
8

0
W

)

A4
.1

A4.1/A4.2
A5.1/A5.2/A5.3
A6.1/A6.2/A6.3

A2.4

A2.3

A2.3

A1.3

A3.3

A3.3

A1.4
A1.4

E1

E1

E1

E1

E1

E1

E2

E2

E2

E2E2

E2

E2

100W

100W
DR

DR 2500lm/m (4,25m-98W)

A6.1
100W

DR

2500lm/m (4,25m-98W)

A5.1
100W
DR

2500lm/m (4,25m-98W)

A5.1
100W

DR

A4.1
150W
DR

1800lm/m (8,50m-136W)

A4.2
150W
DR

1800lm/m (8,60m-138W)

A4.2
150W
DR

2500lm/m (6,50m-150W)

A5.2
150W
DR

2500lm/m (4,30m-100W)

A5.2
100W
DR

2500lm/m (3,95m-91W)

A6.2
100W
DR

2500lm/m (3,95m-91W)

A6.2
100W
DR

A5.3
100W

2500lm/m (4,30m-100W)A5.3
100W

2500lm/m (3,35m-77W)

A5.3
100W

2500lm/m (6,50m-150W)

A6.3
150W

2500lm/m (4,30m-100W)

A6.3
100W

2500lm/m (4,30m-100W)A6.3
100W

SL1
SL2

SL1 SL1 SL1 SL1 SL1 SL1

SL2 SL2 SL2SL2 SL2 SL2

E2

Pantalla LED  600x600 mm (33W - 3600 lm - 4000K - UGR<19),
en instalación empotrada
DISANO 842 LED Panel - UGR<19,  o equivalente

LEYENDA DE ILUMINACIÓN

Driver tensión cte. de 24 V para tira LED. Regul. Dali/DSI/SwitchDIM.
Tridonic LCA  24V one4all SC PRE o equivalente

Caja de empotrar para centralización de encendidos con 8 pulsadores 10A

Interruptor, 10A

Detector de movimiento PIR de superficie. Cobert. 360º-10m
B.E.G. Brück Electronic GmbH  PD3-1C-SU, o equivalente

Conmutador, 10A

Luminaria de emergencia LED, Legrand LED URA 21 LED.  200lm-1hora

Downlight LED  20W - 2450 lm - 4000K , en instalación empotrada
FOSNOVA Eco Lex 6 LED 4000K CLD CELL blanco,  o equivalente

Detector de movimiento PIR para empotrar en falso techo. Cobert. 360º-10m
B.E.G. Brück Electronic GmbH  PD3-1C-FT, o equivalente

Pantalla estanca LED  39W - 5585 lm - 4000K , en instalación adosada
DISANO Disano 927  36W CLD CELL gris,  o equivalente

Pantalla estanca LED  22W - 3102 lm - 4000K , en instalación adosada
DISANO Disano 927  20W CLD CELL gris,  o equivalente

DR

Tira LED 24V, características según indicaciones en planos.
- Tridonic LLE FLEX G1 23W-2500lm/m 940 EXC  o equivalente
- Tridonic LLE FLEX G1 16W-1800lm/m 940 EXC  o equivalente
Instaladas en perfil de aluminio adosado, con difusor opal 70%.

Canal de PVC UNEX 73, 60x60mm  color gris RAL 7035. Adosada a techo

Conexión eléctrica en bornas de aparato o en caja de superficie

NOTA: En el trazado de canalizaciones y circuitos se mantendrá una distancia mínima de 30 cm con respecto a
cualquier canalización o instalación perteneciente a la red de Voz/Datos existente.

CURCUITO
C.S. MOTION LABS (SUMINISTRO NORMAL)

SL1 Space Light 1

SL2 Space Light 2

F01 Tomas Usos Varios 1

F02 Tomas Usos Varios 2

C.S. MOTION LABS (SUMINISTRO GRUPO)

A1 Alumbrado3D SCANNING area

A2 Alumbrado3D PROTOTYPING area

A3 AlumbradoCOMPUTER area

E1 Emergencias

A4 Alumbrado SPORT area 1

A5 Alumbrado SPORT area 2

A6 Alumbrado SPORT area 3

E2 Emergencias
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LEYENDA DE FUERZA

CR

Tomas modular k45 schuko 16A+TT. Servicio SAI

Tomas modular k45 schuko 16A+TT. Servicio de red

Canal de PVC UNEX 73, 60x60mm  color gris RAL 7035.

Canal de PVC UNEX 93, 50x100mm.
Bajante vertical adosado a paramentos.

Tomas schuko 16A+TT. Estanca IP44

Conexión eléctrica en bornas de aparato o en caja de superficie

Toma tipo cetact. 3F+N+T - 16A. Instalada en superficie.
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DIMENSIONES Y REFERENCIAS CANAL UNEX 93

Derivación en T

CANALES DE PVC. UNEX 93. ACCESORIOS Y PIEZAS ESPECIALES

Disposición de canales de PVC, distribución

de cableado y montaje de mecanismos

NOTA: En el trazado de canalizaciones y circuitos se mantendrá una distancia mínima de 30 cm con respecto a cualquier canalización o
instalación perteneciente a la red de Voz/Datos existente.

CURCUITO
C.S. MOTION LABS (SUMINISTRO NORMAL)

F01 Tomas Usos Varios 1

F02 Tomas Usos Varios 2

CLIMA

CL01 Fancoils cassettes

CL02 Fancoil Conductos

CL03 Recuperador de calor

ACS1 Termo Acumulador vestuario F

ACS2 Termo Acumulador vestuario M

TOMAS USOS ESPECIALES

N01 Tomas Suministro Normal 1

N02 Tomas Suministro Normal 2

N03 Tomas Suministro Normal 3

N04 Tomas Suministro Normal 4

N05 Tomas Suministro Normal 5

N06 Tomas Suministro Normal 6

N07 Tomas Suministro Normal 7

N08 Tomas Suministro Normal 8

N09 Tomas Suministro Normal 9

N10 Tomas Suministro Normal 10

N11 Tomas Suministro Normal 11

N12 Tomas Suministro Normal 12

N13 Tomas Suministro Normal 13

N14 Tomas Suministro Normal 14

N15 Tomas Suministro Normal 15

TR1 Toma trifásica 1

TR2 Toma trifásica 2

REF. CURCUITO

C.S. MOTION LABS (SUMINISTRO GRUPO)

TOMAS USOS ESPECIALES SAI

S01 Tomas Suministro SAI 1

S02 Tomas Suministro SAI 2

S03 Tomas Suministro SAI 3

S04 Tomas Suministro SAI 4

S05 Tomas Suministro SAI 5

S06 Tomas Suministro SAI 6

S07 Tomas Suministro SAI 7

S08 Tomas Suministro SAI 8

S09 Tomas Suministro SAI 9

S10 Tomas Suministro SAI 10

S11 Tomas Suministro SAI 11

S12 Tomas Suministro SAI 12

S13 Tomas Suministro SAI 13

S14 Tomas Suministro SAI 14

S15 Tomas Suministro SAI 15

CV1 Cámaras videovigilancia
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RESERVA

4x10+TTx10mm2Cu
Tetrap.Bandeja 
0.6/1 kV,XLPE+Pol
RZ1-K(AS+) PH90

De C.G.M.P. (Embarrado Preferente)

4x16+TTx16mm2Cu
Tetrap.Bandeja 
0.6/1 kV,XLPE+Pol
RZ1-K(AS) 

De C.G.M.P. (Embarrado Normal)

CONTADOR
ENERGÉTICO

REF. CURCUITO

C.S. MOTION LABS (SUMINISTRO NORMAL)

SL1 Space Light 1

SL2 Space Light 2

F01 Tomas Usos Varios 1

F02 Tomas Usos Varios 2

CL01 Fancoils cassettes

CL02 Fancoil Conductos

CL03 Recuperador de calor

ACS1 Termo Acumulador vestuario F

ACS2 Termo Acumulador vestuario M

N01 Tomas Suministro Normal 1

N02 Tomas Suministro Normal 2

N03 Tomas Suministro Normal 3

N04 Tomas Suministro Normal 4

N05 Tomas Suministro Normal 5

N06 Tomas Suministro Normal 6

N07 Tomas Suministro Normal 7

N08 Tomas Suministro Normal 8

N09 Tomas Suministro Normal 9

N10 Tomas Suministro Normal 10

N11 Tomas Suministro Normal 11

N12 Tomas Suministro Normal 12

N13 Tomas Suministro Normal 13

N14 Tomas Suministro Normal 14

N15 Tomas Suministro Normal 15

TR1 Toma trifásica 1

TR2 Toma trifásica 2

REF. CURCUITO

C.S. MOTION LABS (SUMINISTRO GRUPO)

A1 Alumbrado3D SCANNING area

A2 Alumbrado3D PROTOTYPING area

A3 AlumbradoCOMPUTER area

E1 Emergencias

A4 Alumbrado SPORT area 1

A5 Alumbrado SPORT area 2

A6 Alumbrado SPORT area 3

E2 Emergencias

S01 Tomas Suministro SAI 1

S02 Tomas Suministro SAI 2

S03 Tomas Suministro SAI 3

S04 Tomas Suministro SAI 4

S05 Tomas Suministro SAI 5

S06 Tomas Suministro SAI 6

S07 Tomas Suministro SAI 7

S08 Tomas Suministro SAI 8

S09 Tomas Suministro SAI 9

S10 Tomas Suministro SAI 10

S11 Tomas Suministro SAI 11

S12 Tomas Suministro SAI 12

S13 Tomas Suministro SAI 13

S14 Tomas Suministro SAI 14

S15 Tomas Suministro SAI 15

CV1 Cámaras videovigilancia
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16 A,II
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16 A,II

Notas:

 Se preveerán en el regletero, las bornas
necesarias para para la conexión de todas las
señales para el telecontrol, tanto de señales
digitales provenientes de contactos libres de
tensión como señales analógicas 4-20mA y/o
0-10V.

 Todos los equipos sujetos a control remoto
dispondrán de selector de “Marcha - Paro -
Automático” y piloto indicador del estado.

M 0 A

Selector

KM Piloto
Verde

Salida Controlador

L (Circ. Control) - 24VAC

N (Circ. Control)

C.DISTRIBUCIÓN

(1)  Contactor con accionamiento controlado por sistema de gestión. Conexionado eléctrico según se indica en el esquema

(1)(1)(1) (1) (1) (1)

(1)(1)(2) (2)

(2)  Contactor con accionamiento manual mediante interruptor local

C.S. MOTION LAB
(SUMINISTRO NORMAL - RED)

C.S. MOTION LAB
(SUMINISTRO PREFERENTE - GRUPO)

C.S. MOTION LAB
(SUMINISTRO NORMAL - RED)

C.S. MOTION LAB
(SUMINISTRO PREFERENTE - GRUPO)

FRONTAL VISTA PUERTAS (Sin escala)FRONTAL VISTA APARATOS (Sin escala)

1,19
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ESCALA

FECHA

Mayo  - 2018

INGENIERO TÉCNICO INDUSTRIAL:
Carlos Toledano Rincón

PROYECTO DE REFORMA LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DEL LABORATORIO
 "MOTION LABS" PERTENECIENTE AL iMUDS

SITO EN PLANTA SÓTANO DEL EDIFICIO DE SS.GG. DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA,
EN EL PARQUE TECNOLÓGICO DE LA SALUD DE GRANADA

Colegiado 1646. COPITIGR--
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ESQUEMAS UNIFILARES
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Rejilla de retorno, con aletas horizontales fijas a 45º, de
dimensiones LxH mm, instalada en paramento vertical.

Conducto panel rígido de fibra de vidrio con acabado en aluminio
por ambas caras, tipo CLIMAVER PLUS.
Dimensiones: AnchoxAlto en mm

LEYENDA DE CLIMATIZACIÓN

Regulador de caudal de aire constante para conducto circular.

Rejilla de toma de aire exterior fabricada en acero, dimensiones
600x600mm, sección libre de entrada/salida de aire mínima de
0,25m2. Con plenum de conexión superior de chapa de acero
galvanizado, instalada en techo exterior.

Conducto de chapa galvanizada.
Dimensiones: Diámetro en mm.

Rejilla doble deflexión para conducto circular, tamaño 425x75, con
compuerta de regulación-captación.

Rejilla de retorno, con aletas horizontales fijas a 45º, de
dimensiones LxH mm, con plenum de conexión superior de
chapa de acero galvanizado, instalada en techo.

Fancoil de conductos de alta presión, modelo BSW 60 "HITECSA", sistema de
cuatro tubos, con válvulas de 3 vías modulantes y Motor Brushless EC.

TTO.

Fancoil tipo cassette, modelo FK ZEN BIG ECM RC 91, sistema de cuatro tubos,
con válvulas de 3 vías modulantes y Motor Brushless EC.

Recuperador de calor con intercambiador de contraflujo de alto rendimiento
(Según ErP 2018), con motores Brushless EC, By-pass 100%, con filtro F6 en
extracción y filtro F6+F8 en impulsión.
Luymar Serire UR-1600/HE, caudal disponible 1600m3/h-500Pa.

Módulo filtrante para conducto con filtro incorporado G4

Módulo ambiente control para fancoils

Conducto de chapa galvaniz. Con aislamiento exterior espuma elast.
de30mm de espesor

Conducto de chapa galvaniz. Con aislamiento exterior espuma elast.
de 6mm de espesor (aisl. anticondensación)
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FK ZEN BIG ECM RC 92

FK ZEN BIG ECM RC 92

FK ZEN BIG ECM RC 92

BSW60

PARANINF
CONEX. CIRCUITO

AF: 1 1/2''
AC:1 1/4''

Caudal AF: 4,30m3/h
Caudal AC: 3,35m3/h

Caudal AF: 1,23m3/h
Caudal AC: 0,89m3/h

Caudal AF: 1,23m3/h

Caudal AC: 0,89m3/h

Caudal AF: 1,23m3/h

Caudal AC: 0,89m3/h

AF: 1 1/2''
AC:1 1/4''

AF: 1 1/4''
AC:1 1/4''

AF: 1''
AC:3/4''

AF: 1''
AC:3/4''

AF: 1''
AC:3/4''

AF: 1 1/4''
AC:1''

AF: 2 1/2''
AC:1 1/2''

Válvula de equilibrado dinámico

Válvula de corte

Separación máxima entre soportes para
tuberías de acero (metros)

Diámetro de la
tubería en mm.

Tramos
verticales

Tramos
horizontales

≤15 2,50 1,80
20 3,00 2,50
25 3,00 2,50
32 3,00 2,80
40 3,50 3,00
50 3,50 3,00
70 4,50 3,00
80 4,50 3,50

100 4,50 4,00
125 5,00 5,00
≥150 6,00 6,00

Tubería de acero. Impulsión agua de caldera

Tubería de acero. Retorno agua de caldera

Tubería de acero. Impulsión agua enfriadora

Tubería de acero. Retorno agua de enfriadora

LEYENDA DE CLIMATIZACIÓN

DETALLE SOPORTES DE TUBERÍA

Carril galvanizado de montaje

Arandela  y tuerca M10

Abrazadera isofónica.

Taco de anclaje metálico de
expansión para hormigón
Anclaje hembra (rosca interna)

Varilla roscada M10
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FANCOIL 3D SCANNING AREA FANCOIL COMPUTER AREAFANCOIL 3D PROTOTYPING  AREA

AF
: 1

,23
m3

/h

AF
: 1

,23
m3

/h

AF
: 1

,23
m3

/h

Ø2
 1/
2''

Ø2
 1/
2''

Ø3
/4'
'

Ø3
/4'
'

Ø1
''

Ø1
''

Ø3
/4'
'

Ø3
/4'
'

Ø1
''

Ø1
''

Ø3
/4'
'

Ø3
/4'
'

Ø1
''

Ø1
''

Ø1 1/4''

Ø1 1/4''

Ø1 1/4''

Ø1 1/4''

Ø1''

Ø1''

Ø1 1/4''

Ø1 1/4''

Ø3/4''

Ø3/4''

Ø1''

Ø1''

AC
: 0

,89
m3

/h

Ø1
 1/
4''

Ø1
 1/
4''

IMPULSIÓN AGUA DE CALDERA Ø6'' (CIRCUITO PARANINFO)

RETORNO AGUA DE CALDERA  Ø6'' (CIRCUITO PARANINFO)

AC
: 0

,89
m3

/h

AC
: 0

,89
m3

/h

AC
: 3

,35
m3

/h

Ø1
 1/
2''

Ø1
 1/
2''

AF
: 4

,30
m3

/h

Ø1 1/4''

Ø1 1/4''

Ø1 1/2''

Ø1 1/2''

RETORNO AGUA DE ENFRIADORA Ø5'' (CIRCUITO PARANINFO)

IMPULSIÓN AGUA DE ENFRIADORA Ø5'' (CIRCUITO PARANINFO)

INSTALACIÓN EXISTENTE

Válvula de equilibrado dinámico

Válvula de corte

Tubería de acero. Impulsión agua de caldera

Tubería de acero. Retorno agua de caldera

Tubería de acero. Impulsión agua enfriadora

Tubería de acero. Retorno agua de enfriadora

LEYENDA DE CLIMATIZACIÓN

Filtro

Válvula de 3 vías
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9.1 INTRODUCCIÓN  

El presente manual pretende ser un documento que facilite el correcto uso y el adecuado 
mantenimiento del edificio, con el objeto de mantener a lo largo del tiempo las características 
funcionales y estéticas inherentes al edificio proyectado, recogiendo las instrucciones de uso y 
mantenimiento del edificio terminado, de conformidad con lo previsto en el Código Técnico de la 
Edificación (CTE), aprobado mediante Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. 

Del buen uso dispensado y del cumplimiento de los requisitos de mantenimiento a realizar, 
dependerá en gran medida el inevitable ritmo de envejecimiento de nuestro edificio. 

Este documento forma parte del Libro del Edificio, que debe estar a disposición de los propietarios. 
Además, debe completarse durante el transcurso de la vida del edificio, añadiéndose las posibles 
incidencias que vayan surgiendo, así como las inspecciones y reparaciones que se realicen. 
 

9.2 PARTICIONES Y TRASDOSADOS   

  La propiedad conservará en su poder la documentación técnica relativa al uso para el que 
han sido proyectadas, debiendo utilizarse únicamente para tal fin. 

  No se realizará ninguna alteración de las premisas del proyecto, ya que un cambio de la 
solución inicial puede ocasionar problemas de humedad, sobrecargas excesivas, etc., 
además de alterar la condición estética del proyecto. Se evitará la sujeción de máquinas para 
instalaciones de aire acondicionado u otro tipo. 

  No se abrirán huecos en fachadas ni se permitirá efectuar rozas que disminuyan 
sensiblemente la sección del cerramiento sin la autorización de un técnico competente. 

  No se permitirá el tendido exterior de ningún tipo de conducción, ya sea eléctrica, de 
fontanería, de aire acondicionado, etc., excepto de aquellas que sean comunitarias y para las 
que no exista otra alternativa para su instalación. 

  No se modificará la configuración exterior de balcones y terrazas, manteniendo la 
composición general de las fachadas y los criterios de diseño. 

  No se permitirán sobrecargas de uso superiores a las previstas ni alteraciones en la forma de 
trabajo de los elementos estructurales o en las condiciones de arriostramiento. 

  Se deberán ventilar las habitaciones entre 2 y 5 veces al día. El contenido de humedad del 
aire en el ambiente se eleva constantemente y se produce agua por condensación, lo que 
produce daños tales como formaciones de hongos y manchas de humedad. Se limpiará con 
productos especiales y con el repintado antimoho que evite su transparencia. 

  No se deberán utilizar estufas de gas butano, puesto que producen una elevación 
considerable de la humedad. Las cortinas deben llegar sólo hasta la repisa de la ventana y, 
además, es aconsejable que entre la cortina y la ventana haya una distancia aproximada de 
30 cm.   

9.2.1 HOJAS DE FÁBRICA   

USO 
PRECAUCIONES 

  Se evitará la exposición a la acción continuada de la humedad, como la proveniente de 
condensaciones desde el interior o la de ascenso capilar. 

  Se alertará de posibles filtraciones desde las redes de suministro o evacuación de agua. 

  Se evitarán golpes y rozaduras con elementos punzantes o pesados que puedan 
descascarillar o romper alguna pieza. 
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  Se evitará el vertido sobre la fábrica de productos cáusticos. 

  Se evitará clavar elementos en la pared sin haber tenido en cuenta las conducciones ocultas 
existentes (eléctricas, de fontanería o de calefacción). 

PRESCRIPCIONES 

  Si se observara riesgo de desprendimiento de alguna pieza, deberá repararse 
inmediatamente. 

  Los daños producidos por escapes de agua deberán repararse inmediatamente. 

  Deberán realizarse inspecciones periódicas para detectar la pérdida de estanqueidad, 
roturas, deterioros o desprendimientos. 

  Las piezas rotas deberán reponerse utilizando otras idénticas, previa limpieza cuidadosa del 
hueco para eliminar todo resto. 

  Como paso previo a la realización de alguna redistribución de la tabiquería, deberá 
consultarse a un técnico, por si pudiera afectar a elementos estructurales. 

PROHIBICIONES 

  No se empotrarán ni se apoyarán en la fábrica elementos estructurales tales como vigas o 
viguetas que ejerzan una sobrecarga concentrada, no prevista en el cálculo. 

  No se modificarán las condiciones de carga de las fábricas ni se rebasarán las previstas en el 
proyecto. 

  No se colgarán elementos ni se producirán empujes que puedan dañar la tabiquería. 

MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 

  Cada año: 
  

  Revisión de la tabiquería en locales deshabitados, inspeccionando la posible aparición de: 

•  Fisuras, desplomes o cualquier otro tipo de lesión. 

•  La erosión anormal o excesiva de paños, desconchados o descamaciones. 

•  La erosión anormal o pérdida del mortero de las juntas. 

•  La aparición de humedades y manchas diversas. 

  Cada 5 años: 
  

  Revisión de la tabiquería en locales habitados, inspeccionando la posible aparición de: 

•  Fisuras, desplomes o cualquier otro tipo de lesión. 

•  La erosión anormal o excesiva de paños, desconchados o descamaciones. 

•  La erosión anormal o pérdida del mortero de las juntas. 

•  La aparición de humedades y manchas diversas. 
  

9.2.2 DE PLACAS DE YESO LAMINADO   

USO 
PRECAUCIONES 

  Se evitarán humedades perniciosas permanentes o habituales. 

  Se evitarán golpes y rozaduras con elementos punzantes o pesados que puedan romper 
alguna pieza. 
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  Se evitará clavar elementos en la pared sin haber tenido en cuenta las conducciones ocultas 
existentes (eléctricas, de fontanería o de calefacción). 

  Se evitará la transmisión de empujes sobre las particiones. 
PRESCRIPCIONES 

  Si se observara riesgo de desprendimiento de alguna placa, deberá repararse 
inmediatamente. 

  Se realizarán inspecciones periódicas para detectar la posible aparición de anomalías 
(fisuras, grietas o desplomes). En caso de ser observado alguno de estos síntomas, deberá 
ser estudiado por un técnico competente para que dictamine su importancia y, si es preciso, 
las reparaciones que deban realizarse. 

  Las piezas rotas deberán reponerse utilizando otras idénticas, previa limpieza cuidadosa del 
hueco para eliminar todo resto. 

  Como paso previo a la realización de alguna redistribución de la tabiquería, deberá 
consultarse a un técnico, por si pudiera afectar a elementos estructurales. 

PROHIBICIONES 

  No se empotrarán o apoyarán vigas, viguetas u otros elementos estructurales que ejerzan 
una sobrecarga concentrada. 

  No se modificarán las condiciones de carga de los tabiques ni se rebasarán las previstas en 
el proyecto. 

  No se colgarán elementos ni se producirán empujes que puedan dañar la tabiquería. 

  No se fijarán ni se colgarán objetos sin seguir las indicaciones del fabricante según el peso. 

  No se realizará ningún tipo de rozas.    

        

9.2.3 TRASDOSADOS DE PLACAS DE YESO LAMINADO   

USO 
PRECAUCIONES 

  Se evitarán humedades perniciosas permanentes o habituales. 

  Se evitarán golpes y rozaduras con elementos punzantes o pesados que puedan romper 
alguna pieza. 

  Se evitará clavar elementos en la pared sin haber tenido en cuenta las conducciones ocultas 
existentes (eléctricas, de fontanería o de calefacción). 

  Se evitará la transmisión de empujes sobre los trasdosados. 
PRESCRIPCIONES 

  Si se observara riesgo de desprendimiento de alguna placa, deberá repararse 
inmediatamente. 

  Se realizarán inspecciones periódicas para detectar la posible aparición de anomalías 
(fisuras, grietas o desplomes). En caso de ser observado alguno de estos síntomas, deberá 
ser estudiado por un técnico competente para que dictamine su importancia y, si es preciso, 
las reparaciones que deban realizarse. 

  Las piezas rotas deberán reponerse utilizando otras idénticas, previa limpieza cuidadosa del 
hueco para eliminar todo resto. 

PROHIBICIONES 

  No se empotrarán o apoyarán vigas, viguetas u otros elementos estructurales que ejerzan 
una sobrecarga concentrada. 
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  No se modificarán las condiciones de carga de los trasdosados ni se rebasarán las previstas 
en el proyecto. 

  No se colgarán elementos ni se producirán empujes que puedan dañar el trasdosado. 

  No se fijarán ni se colgarán objetos, sin seguir las indicaciones del fabricante según el peso. 

  No se realizará ningún tipo de rozas. 

 

 

9.3 CARPINTERÍA, VIDRIOS   

 Los canales y perforaciones de evacuación de aguas de las carpinterías deberán mantenerse 
siempre limpios. 

  Se evitará que los vidrios entren en contacto con otros vidrios, elementos metálicos o 
materiales pétreos. 

  No se colocarán máquinas de aire acondicionado en zonas próximas a los vidrios, que 
puedan provocar la rotura del vidrio debido a los cambios bruscos de temperatura. 

  No se colocarán muebles u otros objetos que obstaculicen el recorrido de las hojas de la 
carpintería. 

  Se evitarán golpes y rozaduras en las persianas, así como el vertido de agua procedente de 
jardineras. 

  Se evitará que las persianas queden entreabiertas, ya que con fuertes vientos podrían 
resultar dañadas. 

    

9.3.1 PUERTAS DE ACERO    

USO 
PRECAUCIONES 

  Se evitará el cierre violento de las hojas de puertas; manipulando con prudencia los 
elementos de cierre. 

  Se protegerá la carpintería con cinta adhesiva o tratamientos reversibles cuando se vayan a 
llevar a cabo trabajos como limpieza, pintado o revoco. 

  Se evitará el empleo de abrasivos, disolventes, acetona, alcohol y otros productos 
susceptibles de atacar la carpintería. 

PRESCRIPCIONES 

  Cuando se observe la rotura o pérdida de estanqueidad de los perfiles, se avisará a un 
técnico competente. 

  Si la propiedad procediese a modificar la carpintería o a colocar acondicionadores de aire 
sujetos a la misma, deberá avisarse con anterioridad a un técnico competente que apruebe 
estas operaciones. 

  Cuando se detecte alguna anomalía, deberá recurrirse a personal especializado, que en caso 
necesario engrasará con aceite ligero o desmontará las puertas para el correcto 
funcionamiento de los mecanismos de cierre y de maniobra. 

  Cuando se requiera una limpieza en profundidad, deberá conocerse el tipo de protección 
utilizado en cada elemento. 

  Para la limpieza diaria de la suciedad y residuos de polución deberá utilizarse un trapo 
húmedo. En caso de manchas aisladas puede añadirse a la solución jabonosa polvos de 
limpieza o un poco de amoníaco. 
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  En caso de rotura de los perfiles, deberán reintegrarse las condiciones iniciales o procederse 
a la sustitución de los elementos afectados, así como a la sustitución y reposición de 
elementos de cuelgue y mecanismos de cierre. 

  Para recuperar la apariencia y evitar la oxidación o corrosión de los perfiles, deberán 
repintarse cuando sea necesario. 

  Deberá comunicarse a un profesional cualificado cualquier deterioro anormal del 
revestimiento o si se quiere un tratamiento más eficaz o realizado en condiciones de total 
idoneidad. 

PROHIBICIONES 

  No se emplearán abrasivos, disolventes, acetona, alcohol u otros productos susceptibles de 
atacar la carpintería. 

  No se apoyarán sobre la carpintería objetos que puedan dañarla. 

  No se modificará la carpintería ni se colocarán elementos sujetos a la misma que puedan 
dañarla. 

  No se deberán forzar las manivelas ni los mecanismos. 

  No se colgarán pesos en las puertas. 

  No se someterán las puertas a esfuerzos incontrolados. 

MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 

  Cada 3 meses: 
  

  Limpieza de la suciedad debida a la contaminación y al polvo mediante un paño 
humedecido. En carpinterías de acero inoxidable, con agua y jabón o detergente no 
clorado en líquido o polvo, usando una esponja, trapo o cepillo suave y aclarando con 
abundante agua. En caso de manchas aisladas pueden añadirse a la solución jabonosa 
polvos de limpieza o un poco de amoníaco. 

  Cada 6 meses: 
  

  Revisión y engrase de los herrajes de colgar. 

  Cada año: 
  

  Revisión y engrase de los herrajes de cierre y de seguridad. 

  Cada 3 años: 
  

  Inspección visual para detectar pérdida de estanqueidad de los perfiles, roturas, fallos en 
la sujeción del acristalamiento y deterioro o desprendimiento de la pintura, en su caso. 

  Repintado cuando sea necesario, para recuperar la apariencia y evitar la oxidación o 
corrosión de los perfiles. 

  Cada 5 años: 
  

  Repaso de la protección de las carpinterías pintadas. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

  Cada 6 meses: 
  

  Comprobación del funcionamiento de cierres automáticos, retenedores magnéticos, 
mecanismos inclinados, motores hidráulicos, etc. 

  Cada año: 
  

  Reparación de los elementos de cierre y sujeción, en caso necesario. 
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  Cada 10 años: 
  

  Inspección del anclaje de los marcos de las puertas a las paredes. 

  Renovación del sellado de los marcos con la fachada. 

    

9.3.2 PUERTAS DE MADERA   

USO 
PRECAUCIONES 

  Se evitarán los golpes y roces. 

  Se evitarán las humedades, ya que producen cambios en el volumen, forma y aspecto de la 
madera. 

  Si la madera no está preparada para la incidencia directa de los rayos del sol, se evitará tal 
acción, ya que puede producir cambios en su aspecto y planeidad. 

  Se utilizará un producto químico recomendado por un especialista para su limpieza. 

  Debido a la gran variedad de productos de abrillantado existentes en el mercado, se actuará 
con mucha precaución, acudiendo a centros especializados y seleccionando marcas de 
garantía, y realizándose siempre una prueba de la compatibilidad del producto adquirido con 
la superficie a tratar, en un rincón poco visible, antes de su aplicación general. 

PRESCRIPCIONES 

  Las condiciones higrotérmicas del recinto en el que se encuentran las puertas deberán 
mantenerse entre los límites máximo y mínimo de habitabilidad. 

  Las puertas deberán estar siempre protegidas por algún tipo de pintura o barniz, según su 
uso y la situación de la calefacción. 

  Si se humedece la madera, deberá secarse inmediatamente. 

  Para la eliminación del polvo depositado deberán utilizarse procedimientos simples y 
elementos auxiliares adecuados al objeto a limpiar. 

  Cuando se requiera una limpieza en profundidad, deberá conocerse el tipo de protección 
utilizado en cada elemento. 

  En función de que la protección sea barniz, cera o aceite, deberá utilizarse un champú o 
producto químico similar recomendado por un especialista. 

  La carpintería pintada o barnizada deberá lavarse con productos de droguería adecuados a 
cada caso. 

  En caso de rotura de los perfiles, deberán reintegrarse las condiciones iniciales o procederse 
a la sustitución de los elementos afectados, tales como elementos de cuelgue y mecanismos 
de cierre. 

PROHIBICIONES 

  No se apoyarán sobre la carpintería objetos que puedan dañarla. 

  No se modificará la carpintería ni se colocarán elementos sujetos a la misma que puedan 
dañarla. 

  No se deberán forzar las manivelas ni los mecanismos. 

  No se colgarán pesos en las puertas. 

  No se someterán las puertas a esfuerzos incontrolados. 

  No se mojará la madera. 

  Nunca se deben utilizar elementos o productos abrasivos para limpiar la madera. 
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  No se utilizarán productos siliconados para limpiar o proteger un elemento de madera 
barnizado, ya que los restos de silicona impedirán su posterior rebarnizado. 

MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 

  Cada 6 meses: 
  

  Revisión de los herrajes de colgar, engrasándolos si fuera necesario. 

  Cada año: 
  

  Revisión y engrase de los herrajes de cierre y de seguridad. 

  Cada 5 años: 
  

  Barnizado y/o pintado de las puertas. 

  Comprobación de la inmovilidad del entramado y del empanelado, así como del estado de 
los junquillos. 

  Cada 10 años: 
  

  Renovación de los acabados lacados de las puertas, el tratamiento contra los insectos y 
los hongos de las maderas de los marcos y puertas. 

    

9.3.3 VIDRIOS LAMINARES DE SEGURIDAD   

USO 
PRECAUCIONES 

  Se evitará el contacto del vidrio con otros vidrios, con metales y, en general, con piedras y 
hormigones. 

  Se evitará interponer objetos o muebles en la trayectoria de giro de las hojas acristaladas, así 
como los portazos. 

  Se evitará la proximidad de fuentes de calor elevado. 

  Se evitará el vertido sobre el acristalamiento de productos cáusticos capaces de atacar al 
vidrio. 

PRESCRIPCIONES 

  Si se observa riesgo de desprendimiento de alguna hoja o fragmento, deberá avisarse a un 
profesional cualificado. 

  Ante cualquier fenómeno, golpe o perforación que disminuyese las condiciones de seguridad 
del vidrio, éste deberá ser reemplazado por un profesional cualificado. 

  Deberán limpiarse periódicamente con agua y productos no abrasivos ni alcalinos. 

  En caso de pérdida de estanqueidad, un profesional cualificado repondrá los acristalamientos 
rotos, la masilla elástica, masillas en bandas preformadas autoadhesivas o perfiles 
extrusionados elásticos. 

PROHIBICIONES 

  No se apoyarán objetos ni se aplicarán esfuerzos perpendiculares a su plano. 

  No se utilizarán en la limpieza de los vidrios productos abrasivos que puedan rayarlos. 
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MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 

  Cada año: 
  

  Inspección visual de los vidrios para detectar posibles roturas, deterioro de las masillas o 
perfiles, pérdida de estanqueidad y estado de los anclajes. 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

  Cada 5 años: 
  

  Revisión de las juntas de estanqueidad, reponiéndolas si existen filtraciones. 
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9.4 INSTALACIONES   

 La propiedad conservará en su poder la documentación técnica relativa al uso para el que 
han sido proyectadas, debiendo utilizarse únicamente para tal fin. 

  Es aconsejable no manipular personalmente las instalaciones y dirigirse en todo momento 
(avería, revisión y mantenimiento) a la empresa instaladora específica. 

  No se realizarán modificaciones de la instalación sin la intervención de un instalador 
especializado y las mismas se realizarán, en cualquier caso, dentro de las especificaciones 
de la reglamentación vigente y con la supervisión de un técnico competente. 

  Se dispondrá de los planos definitivos del montaje de todas las instalaciones, así como de 
diagramas esquemáticos de los circuitos existentes, con indicación de las zonas a las que 
prestan servicio, número y características de los mismos. 

  El mantenimiento y reparación de aparatos, equipos, sistemas y sus componentes empleados 
en las instalaciones, deben ser realizados por empresas o instaladores-mantenedores 
competentes y autorizados. Se debe disponer de un Contrato de Mantenimiento con las 
respectivas empresas instaladoras autorizadas antes de habitar el edificio. 

  Existirá un Libro de Mantenimiento, en el que la empresa instaladora encargada del 
mantenimiento dejará constancia de cada visita, anotando el estado general de la instalación, 
los defectos observados, las reparaciones efectuadas y las lecturas del potencial de 
protección. 

  El titular se responsabilizará de que esté vigente en todo momento el contrato de 
mantenimiento y de la custodia del Libro de Mantenimiento y del certificado de la última 
inspección oficial. 

  El usuario dispondrá del plano actualizado y definitivo de las instalaciones, aportado por el 
arquitecto, instalador o promotor o bien deberá proceder al levantamiento correspondiente de 
aquéllas, de forma que en los citados planos queden reflejados los distintos componentes de 
la instalación. 

  Igualmente, recibirá los diagramas esquemáticos de los circuitos existentes con indicación de 
las zonas a las que prestan servicio, número y características de todos los elementos, 
codificación e identificación de cada una de las líneas, códigos de especificación y 
localización de las cajas de registro y terminales e indicación de todas las características 
principales de la instalación. 

  En la documentación se incluirá razón social y domicilio de la empresa suministradora y/o 
instaladora. 

  

9.4.1 CLIMATIZACIÓN. SISTEMAS DE CONDUCCIÓN DE AGUA   

USO 
PRECAUCIONES 

  La instalación se mantendrá llena de agua, incluso en los periodos de no funcionamiento, 
para evitar oxidaciones por entrada de aire. 

  La bomba aceleradora se pondrá en marcha previamente al encendido de la caldera y se 
parará después de apagada ésta. 

PRESCRIPCIONES 

  Deberá vigilarse el nivel de llenado del circuito de calefacción, rellenándolo cuando fuera 
necesario. 

  Si se observara que los rellenados de la instalación se tienen que realizar con alguna 
frecuencia, deberá avisarse a la empresa o instalador autorizado que subsane la fuga. 
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  Deberá comprobarse diariamente, mediante inspección visual, la temperatura del circuito 
secundario de los captadores térmicos. 

  El usuario deberá avisar a un profesional cualificado ante la detección de cualquier anomalía. 

  Siempre que se revisen las instalaciones, un profesional cualificado deberá reparar los 
defectos encontrados y adoptar las medidas oportunas. 

PROHIBICIONES 

  No se utilizarán las tuberías del tendido de calefacción u otros conductos metálicos bajo 
ningún concepto como toma de tierra. 

  No se manipulará ningún elemento de la instalación tales como llaves o válvulas. 

  No se modificarán las condiciones exteriores de seguridad previstas en la instalación original, 
salvo con un proyecto específico, desarrollado por un técnico competente. 

MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 

  Cada año: 
  

  Inspección visual de las tuberías, el aislamiento y del sistema de llenado del circuito 
primario para comprobar la ausencia de humedades y fugas. 

  Inspección visual de las tuberías y el aislamiento del circuito secundario de los captadores 
térmicos para comprobar la ausencia de humedades y fugas. 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

  Cada mes: 
  

  Para instalaciones de potencia térmica nominal > 70 kW: 

•  Revisión del vaso de expansión. 

•  Comprobación de niveles de agua en circuitos. 

•  Comprobación de tarado de elementos de seguridad. 

•  Revisión de bombas. 

•  Revisión del sistema de producción de agua caliente sanitaria. 

  Cada 3 meses: 
  

  Vaciado del aire del botellín del purgador manual. 

  Purgado de la acumulación de lodos de la parte inferior del depósito acumulador solar. 

  Cada 6 meses: 
  

  Revisión y limpieza de filtros de agua, una al inicio de la temporada y otra a la mitad del 
periodo de uso, para instalaciones de potencia térmica nominal > 70 kW. 

  Cada año: 
  

  Para instalaciones de potencia térmica nominal <= 70 kW: 

•  Revisión del vaso de expansión. 

•  Comprobación de niveles de agua en circuitos. 

•  Revisión del sistema de producción de agua caliente sanitaria. 

•  Revisión del estado del aislamiento térmico. 

  Para instalaciones de potencia térmica nominal > 70 kW: 

•  Comprobación de estanqueidad de circuitos de tuberías. 

•  Revisión de baterías de intercambio térmico. 
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•  Revisión del estado del aislamiento térmico. 
    

9.4.2 CLIMATIZACIÓN. SISTEMAS DE CONDUCCIÓN DE AIRE   

USO 
PRECAUCIONES 

  Se tendrá especial cuidado en la manipulación de las rejillas y difusores de aire. 
PRESCRIPCIONES 

  La propiedad deberá recibir a la entrega de la vivienda, los planos definitivos del recorrido de 
los conductos que forman parte de la instalación de climatización e indicación de las 
principales características de la misma. La documentación incluirá razón social y domicilio de 
la empresa instaladora. 

  Ante cualquier modificación en la instalación o en sus condiciones de uso (ampliación de la 
instalación o cambio de destino del edificio) un técnico competente especialista en la materia 
deberá realizar un estudio previo. 

  El mantenimiento de la instalación deberá ser realizado por un instalador autorizado de la 
empresa responsable. 

  El usuario deberá avisar a un profesional cualificado ante la detección de cualquier anomalía. 

  Siempre que se revisen las instalaciones, un profesional cualificado deberá reparar los 
defectos encontrados y adoptar las medidas oportunas. 

  Deberán reflejarse en los planos de la propiedad todas aquellas modificaciones que se 
produzcan como consecuencia de los trabajos de reparación de la instalación. 

MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 

  Cada 6 meses: 
  

  Preferiblemente antes de la temporada de utilización: 

•  Comprobación en los conductos del estado de su aislamiento, puntos de anclaje, 
conexiones y limpieza. 

•  Limpieza de los difusores de aire. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

  Cada mes: 
  

  Revisión de ventiladores, para instalaciones de potencia térmica nominal > 70 kW. 

  Cada 6 meses: 
  

  Revisión de unidades terminales de distribución de aire, una al inicio de la temporada y 
otra a la mitad del periodo de uso, para instalaciones de potencia térmica nominal > 70 
kW. 

  Cada año: 
  

  Revisión de unidades terminales de distribución de aire, para instalaciones de potencia 
térmica nominal <= 70 kW. 
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9.4.3 CLIMATIZACIÓN. UNIDADES NO AUTÓNOMAS PARA CLIMATIZACIÓN   

USO 
PRECAUCIONES 

  El usuario tendrá la precaución debida ante taladros en paramentos para no afectar a las 
posibles conducciones. 

  Se consultarán las instrucciones de uso entregadas en la compra de los aparatos. 
PRESCRIPCIONES 

  Deberá comprobarse durante la puesta en marcha de invierno o verano que no hay bolsas de 
aire en la batería. 

  Deberán comprobarse las posibles fugas del circuito hidráulico. 

  Debe hacerse un uso racional de la energía mediante una programación adecuada del 
sistema, de manera que no se deberían programar temperaturas inferiores a los 23°C en 
verano ni superiores a esa cifra en invierno. 

  En caso de tratamiento de la humedad, su programación debe estar comprendida entre el 
40% y el 60% de la humedad relativa. 

  Los elementos y equipos de la instalación deberán ser manipulados solamente por el 
personal del servicio técnico de la empresa suministradora. 

  El usuario deberá avisar a un profesional cualificado ante la detección de cualquier anomalía. 

  Siempre que se revisen las instalaciones, un profesional cualificado deberá reparar los 
defectos encontrados y adoptar las medidas oportunas. 

PROHIBICIONES 

  No se obstaculizará nunca el movimiento del aire en los difusores o rejillas del equipo. 

  No se compatibilizará el funcionamiento del sistema con la apertura de los huecos exteriores 
practicables. 

MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 

  Cada 3 meses: 
  

  Revisión del filtro para evitar que se ensucien las baterías. 

  Cada año: 
  

  Antes de la temporada de utilización: 

•  Limpieza del paso entre la aletas de las baterías evitando la acumulación de polvo. 

•  Revisión de la bandejas de condensación para evitar la formación de algas. 

•  Limpieza del motor mediante el soplado de aire comprimido para evitar que se acumule 
el polvo y la grasa en su rotor. 

•  Limpieza de los aparatos sin productos abrasivos ni disolventes de los materiales 
plásticos de su carcasa. 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

  Cada mes: 
  

  Revisión de ventiladores, para instalaciones de potencia térmica nominal > 70 kW. 
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  Cada 6 meses: 
  

  Revisión de unidades terminales de distribución de aire, una al inicio de la temporada y 
otra a la mitad del periodo de uso, para instalaciones de potencia térmica nominal > 70 
kW. 

  Cada año: 
  

  Revisión y limpieza de unidades de impulsión y retorno de aire. 

  Revisión de unidades terminales de distribución de aire, para instalaciones de potencia 
térmica nominal <= 70 kW. 

     

9.4.4 CLIMATIZACIÓN.  EQUIPOS DE TRATAMIENTO DE AIRE   

USO 
PRECAUCIONES 

  El usuario tendrá la precaución debida ante taladros en paramentos para no afectar a las 
posibles conducciones. 

  Se consultarán las instrucciones de uso entregadas en la compra de los aparatos. 
PRESCRIPCIONES 

  Deberá comprobarse durante la puesta en marcha de invierno o verano que no hay bolsas de 
aire en la batería. 

  Deberán comprobarse las posibles fugas del circuito hidráulico. 

  Debe hacerse un uso racional de la energía mediante una programación adecuada del 
sistema, de manera que no se deberían programar temperaturas inferiores a los 23°C en 
verano ni superiores a esa cifra en invierno. 

  En caso de tratamiento de la humedad, su programación debe estar comprendida entre el 
40% y el 60% de la humedad relativa. 

  Los elementos y equipos de la instalación deberán ser manipulados solamente por el 
personal del servicio técnico de la empresa suministradora. 

  El usuario deberá avisar a un profesional cualificado ante la detección de cualquier anomalía. 

  Siempre que se revisen las instalaciones, un profesional cualificado deberá reparar los 
defectos encontrados y adoptar las medidas oportunas. 

PROHIBICIONES 

  No se obstaculizará nunca el movimiento del aire en las compuertas del equipo. 

  No se compatibilizará el funcionamiento del sistema con la apertura de los huecos exteriores 
practicables. 

MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 

  Cada año: 
  

  Antes de la temporada de utilización: 

•  Limpieza y eliminación de corrosiones de las superficies exteriores. 

•  Verificación de la inexistencia de fugas de aire por juntas de paneles, puertas y 
registros. 

•  Inspección de los filtros de aire. 
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•  Eliminación de incrustaciones de sales y lodos. 

•  Verificación del estado y estanqueidad de conexiones de agua. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

  Cada año: 
  

  Inspección, verificación, limpieza, comprobación, sustitución, medición de caudales de 
aire, de consumos, realización de análisis del agua de estas unidades de tratamiento de 
aire en lo relativo a aspectos generales, secciones de refrigeración, compuertas, filtros, 
secciones de recuperación de energía, secciones de humidificación por inyección de 
vapor, secciones de humidificación por contacto, lavadores de aire, baterías de 
tratamiento de aire y ventiladores y sus motores. 

  

9.4.5 CLIMATIZACIÓN. AISLAMIENTO DE CONDUCTOS Y TUBERÍAS    

USO 
PRECAUCIONES 

  Se evitará someterlos a esfuerzos para los que no han sido previstos. 
PRESCRIPCIONES 

  Cualquier manipulación del aislamiento deberá ser realizada por personal cualificado. 

  Deberán seguirse las instrucciones específicas indicadas por el fabricante. 

  En caso de rotura o falta de eficacia, deberá ser sustituido por otro del mismo tipo. 

  Si durante la realización de cualquier tipo de obra se alteraran las condiciones del 
aislamiento, deberá repararse inmediatamente. 

PROHIBICIONES 

  No se colocarán elementos que perforen el aislamiento. 

  No se someterán a esfuerzos para los que no han sido previstos. 

MANTENIMIENTO 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

  Cada año: 
  

  Revisión del estado del aislamiento térmico. 
 

9.4.6 INSTALACIÓN ELÉCTRICA. INSTALACIONES INTERIORES   

USO 
PRECAUCIONES 

  Cada vez que se abandone el edificio por un periodo largo de tiempo, se desconectará el 
interruptor general, comprobando que no afecte a ningún aparato electrodoméstico. 

  Antes de realizar un taladro en un paramento, se asegurará de que en ese punto no existe 
una canalización eléctrica empotrada que pueda provocar un accidente. 

  Cualquier aparato o receptor que se vaya a conectar a la red llevará las clavijas adecuadas 
para la perfecta conexión, con su correspondiente toma de tierra. 
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  Al utilizar o conectar algún aparato eléctrico, se tendrán siempre las manos secas y se evitará 
estar descalzo o con los pies húmedos. 

PRESCRIPCIONES 

  Ante cualquier modificación en la instalación o en sus condiciones de uso (ampliación de la 
instalación o cambio de destino del edificio) un técnico competente especialista en la materia 
deberá realizar un estudio previo. 

  Cuando salte algún interruptor automático, se localizará la causa que lo produjo antes de 
proceder a su rearme. Si se originó a causa de la conexión de algún aparato defectuoso, éste 
se desenchufará. Si, a pesar de ello, el mecanismo no se deja rearmar o la incidencia está 
motivada por cualquier otra causa compleja, se avisará a un profesional cualificado. 

  Después de producirse algún incidente en la instalación, se comprobará mediante inspección 
visual el estado del interruptor de corte y de los fusibles de protección, el estado frente a la 
corrosión de la puerta del armario y la continuidad del conductor de puesta a tierra del marco 
metálico de la misma. 

  El usuario deberá disponer del plano actualizado y definitivo de la instalación eléctrica interior 
de la vivienda, en el que queden reflejados los distintos componentes de la instalación 
privativa, tales como cuadro general de distribución, circuitos interiores y puntos de luz, 
mediante un símbolo y/o número específico. 

  Antes de poner en marcha un aparato eléctrico nuevo, deberá asegurarse que la tensión de 
alimentación coincide con la que suministra la red. 

  Antes de manipular cualquier aparato eléctrico, se desconectará de la red. 

  Si un aparato da corriente, se debe desenchufar inmediatamente y avisar a un técnico o 
instalador autorizado. Si la operación de desconexión puede resultar peligrosa, conviene 
desconectar el interruptor general antes de proceder a la desconexión del aparato. 

  Las clavijas que posean toma de tierra se conectarán exclusivamente a una toma de corriente 
con toma de tierra, para que el receptor que se conecte a través de ella quede protegido y 
con ello a su vez se proteja la integridad del usuario. 

  Es obligatoria la conexión a la red de tierra de todos los electrodomésticos y luminarias que 
incorporen la conexión correspondiente. Todo receptor que tenga clavija con toma de tierra 
deberá ser conectado exclusivamente en tomas con dicha toma de tierra. 

  Se mantendrán desconectados de la red durante su limpieza los aparatos eléctricos y los 
mecanismos. 

  los aparatos eléctricos se desenchufarán tirando de la clavija, nunca del cable. El buen 
mantenimiento debe incluir la ausencia de golpes y roturas. Ante cualquier síntoma de 
fogueado (quemadura por altas temperaturas a causa de conexiones defectuosas), se 
sustituirá la clavija (y el enchufe, si también estuviese afectado). 

PROHIBICIONES 

  No se tocará el cuadro de mando y protección con las manos mojadas o húmedas, ni se 
accionará ninguno de sus mecanismos. 

  No se suprimirán ni puentearán, bajo ningún motivo, los fusibles e interruptores diferenciales. 

  No se suprimirán ni se aumentará unilateralmente la intensidad de los interruptores 
magnetotérmicos. 

  No se permitirá la prolongación incontrolada de una línea eléctrica mediante manguera sujeta 
a la pared o tirada al suelo. 

  No se manipularán los cables de los circuitos ni sus cajas de conexión o derivación. 

  No se tocará nunca ningún aparato eléctrico estando dentro de la bañera o la ducha y, en 
general, dentro del volumen de prohibición de cuartos de baño. 

  No se enchufará una clavija cuyas espigas no estén perfectamente afianzadas a los alvéolos 
de la toma de corriente, ya que este hecho origina averías que pueden llegar a ser muy 
graves. 
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  No se forzará la introducción de una clavija en una toma inadecuada de menores 
dimensiones. 

  No se conectarán clavijas con tomas múltiples o ladrones, salvo que incorporen sus 
protecciones específicas. 

  No se tocarán ni las clavijas ni los receptores eléctricos con las manos mojadas o húmedas. 

  El usuario no manipulará los hilos de los cables, por lo que nunca conectará ningún aparato 
que no posea la clavija correspondiente. 

  No se pulsará repetida e innecesariamente los mecanismos interiores, ya que con 
independencia de los perjuicios que pudiera ocasionar al receptor al que se alimente, se está 
fatigando prematuramente el mecanismo. 

  No se conectarán aparatos de luz o cualquier otro receptor que alcance los 220 vatios de 
potencia, ya que la consecuencia inmediata es posibilitar el inicio de un incendio en el 
mecanismo. 

  El usuario no retirará ni manipulará los mecanismos de la instalación. 

  No se manipularán los alvéolos de las tomas de corriente con ningún objeto ni se tocarán con 
líquidos o humedades. 

  No se conectarán receptores que superen la potencia de la propia toma ni se conectarán 
enchufes múltiples o "ladrones" cuya potencia total supere a la de la propia toma. 

MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 

  Cada 3 meses: 
  

  Inspección visual de mecanismos interiores para posible detección de anomalías visibles y 
dar aviso al profesional. 

  Cada año: 
  

  Comprobación del correcto funcionamiento del interruptor diferencial del cuadro general de 
distribución de la vivienda, mediante el siguiente procedimiento: 

•  Acción manual sobre el botón de prueba que incluye el propio interruptor diferencial. 

•  Desconexión automática del paso de la corriente eléctrica mediante la recuperación de 
la posición de reposo (0) de mando de conexión-desconexión. 

•  Acción manual sobre el mismo mando para colocarlo en su posición de conexión (1) 
para recuperar el suministro eléctrico. 

  Comprobación del correcto funcionamiento de los interruptores magnetotérmicos. Cuando 
por sobreintensidad o cortocircuito saltara un interruptor magnetotérmico habría que 
actuar de la siguiente manera: 

•  Desconexión de aquel receptor eléctrico con el que se produjo la avería o, en su caso, 
desconectar el correspondiente interruptor. 

•  Rearme (o activado) del magnetotérmico del fallo para recuperar el suministro habitual. 

•  Revisión del receptor eléctrico que ha originado el problema o, en su caso, 
comprobación de que su potencia es menor que la que soporta el magnetotérmico. 

  Inspección visual para comprobar el buen estado de los enchufes a través del buen 
contacto con las espigas de las clavijas que soporte y de la ausencia de posibles 
fogueados de sus alvéolos. 

  Limpieza superficial de los enchufes con un trapo seco. 
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  Cada 5 años: 
  

  Limpieza superficial de las clavijas y receptores eléctricos, siempre con bayetas secas y 
en estado de desconexión. 

  Limpieza superficial de los mecanismos, siempre con bayetas secas y preferiblemente con 
desconexión previa de la corriente eléctrica. 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

  Cada año: 
  

  Comprobación del funcionamiento de todos los interruptores del cuadro de mando y 
protección, verificando que son estables en sus posiciones de abierto y cerrado. 

  Revisión de las instalaciones de garajes por instaladores autorizados libremente elegidos 
por los propietarios o usuarios de la instalación. El instalador extenderá un boletín de 
reconocimiento de la indicada revisión, que será entregado al propietario de la instalación. 

  Cada 2 años: 
  

  Revisión general, comprobando el estado del cuadro de mando y protección, los 
mecanismos alojados y conexiones. 

  Comprobación mediante inspección visual del estado del interruptor de corte y de los 
fusibles de protección, el estado frente a la corrosión de la puerta del armario y la 
continuidad del conductor de puesta a tierra del marco metálico de la misma. 

  Verificación del estado de conservación de las cubiertas aislantes de los interruptores y 
bases de enchufe de la instalación, reparándose los defectos encontrados. 

  Cada 5 años: 
  

  Comprobación de los dispositivos de protección contra cortocircuitos, contactos directos e 
indirectos, así como sus intensidades nominales en relación a la sección de los 
conductores que protegen, reparándose los defectos encontrados. 

  Revisión de la rigidez dieléctrica entre los conductores. 

  Cada 10 años: 
  

  Revisión general de la instalación. Todos los temas de cableado son exclusivos de la 
empresa autorizada. 

    

9.4.7 FONTANERÍA. INSTALACIÓN INTERIOR   

USO 
PRECAUCIONES 

  Se cerrará la llave de paso general cada vez que se abandone la vivienda, tanto si es por un 
periodo largo de tiempo como si es para un fin de semana. 

  El usuario utilizará los distintos elementos y equipos o componentes de la instalación en sus 
condiciones normales recomendadas por el fabricante. Para ello, seguirá las instrucciones 
indicadas en el catálogo o manual correspondiente, sin forzar o exponer a situaciones límite 
que podrían comprometer gravemente el correcto funcionamiento de los mismos. 

PRESCRIPCIONES 

  El papel del usuario deberá limitarse a la observación de la instalación y sus prestaciones. 

  Cualquier modificación que se quiera realizar en las redes de distribución de agua deberá 
contar con el asesoramiento de un técnico competente, especialmente en lo que se refiere a 
variación al alza de un 15% de la presión inicial, reducción de forma constante de más del 
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10% del caudal suministrado o ampliación parcial de la instalación en más del 20% de los 
servicios o necesidades. 

  En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio después de 
4 semanas desde su terminación, se cerrará su conexión y se procederá a su vaciado. 

  Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y 
vaciadas provisionalmente deberán lavarse a fondo para la nueva puesta en servicio. 

  Si ha pasado un periodo de tiempo sin utilizar la instalación se deberá dejar correr el agua 
antes de beber o cocinar. 

  Cualquier anomalía observada deberá ser comunicada inmediatamente a la compañía 
suministradora. 

  Siempre que se revisen las instalaciones, un instalador autorizado reparará los defectos que 
puedan presentar fugas o deficiencias de funcionamiento en conducciones, accesorios y 
resto de equipos. 

  Si hubiese que proceder al cambio o sustitución de algún ramal o parte de la instalación, 
deberá atenderse a las recomendaciones que haga el especialista en la materia, 
fundamentalmente en los aspectos concernientes a idoneidad y compatibilidad de los 
posibles materiales a emplear. 

  En caso de que haya que realizar cualquier reparación, deberá vaciarse y aislarse el sector 
en el que se encuentre la avería, procediendo a cerrar todas las llaves de paso y a abrir las 
llaves de desagüe. Cuando se haya realizado la reparación, se procederá a la limpieza y 
desinfección del sector. 

PROHIBICIONES 

  No se manipularán ni modificarán las redes ni se realizarán cambios de materiales. 

  No se dejará la red sin agua. 

  No se utilizarán las tuberías de la instalación de fontanería como conductores para la 
instalación de puesta a tierra. 

  No se eliminarán los aislamientos. 

MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 

  Cada año: 
  

  Comprobación de: 

•  La ausencia de fugas de agua en ningún punto de la red. 

•  Condiciones de los soportes de sujeción. 

•  La ausencia de humedad y goteos, así como de condensaciones. 

•  El buen estado del aislamiento térmico. 

•  Ausencia de deformaciones por causa de las dilataciones. 

•  Indicios de corrosión o incrustaciones excesivas. 

•  Ausencia de golpes de ariete. 

•  La existencia y buen funcionamiento de las válvulas de purga situadas en los puntos 
más altos de la instalación (fundamentalmente que no existan depósitos calcáreos que 
obstruyan la salida del aire), procediendo a su limpieza, si fuese necesario. 

  Cada 2 años: 
  

  Revisión de las llaves, en general. 
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POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

  Cada 2 años: 
  

  Revisión de la instalación en general y, si existieran indicios de alguna manifestación 
patológica tales como corrosión o incrustación, se efectuaría una prueba de estanqueidad 
y presión de funcionamiento, bajo la supervisión de un técnico competente. 

  Cada 4 años: 
  

  Realización de una prueba de estanqueidad y funcionamiento. 
      

9.4.8  ILUMINACIÓN INTERIOR   

USO 
PRECAUCIONES 

  Durante las fases de realización del mantenimiento (tanto en la reposición de las lámparas 
como durante la limpieza de los equipos) se mantendrán desconectados los interruptores 
automáticos correspondientes a los circuitos de la instalación de alumbrado. 

PRESCRIPCIONES 

  Ante cualquier modificación en la instalación o en sus condiciones de uso (ampliación de la 
instalación o cambio de destino del edificio) un técnico competente especialista en la materia 
deberá realizar un estudio previo y certificar la idoneidad de la misma de acuerdo con la 
normativa vigente. 

  La reposición de las lámparas de los equipos de alumbrado deberá efectuarse cuando éstas 
alcancen su duración media mínima o en el caso de que se aprecien reducciones de flujo 
importantes. Dicha reposición se efectuará preferentemente por grupos de equipos completos 
y áreas de iluminación. 

  El papel del usuario deberá limitarse a la observación de la instalación y sus prestaciones. 

  Cualquier anomalía observada deberá ser comunicada a la compañía suministradora. 

  Todas las lámparas repuestas serán de las mismas características que las reemplazadas. 

  Siempre que se revisen las instalaciones, un instalador autorizado reparará los defectos 
encontrados y repondrá las piezas que sean necesarias. 

PROHIBICIONES 

  Las lámparas o cualquier otro elemento de iluminación no se suspenderán directamente de 
los cables correspondientes a un punto de luz. Solamente con carácter provisional, se 
utilizarán como soporte de una bombilla. 

  No se colocará en ningún cuarto húmedo (tales como aseos y/o baños), un punto de luz que 
no sea de doble aislamiento dentro de la zona de protección. 

  No se impedirá la buena refrigeración de la luminaria mediante objetos que la tapen parcial o 
totalmente, para evitar posibles incendios. 

  Aunque la lámpara esté fría, no se tocarán con los dedos las lámparas halógenas o de 
cuarzo-yodo, para no perjudicar la estructura de cuarzo de su ampolla, salvo que sea un 
formato de doble envoltura en el que existe una ampolla exterior de vidrio normal. En 
cualquier caso, no se debe colocar ningún objeto sobre la lámpara. 

  En locales con uso continuado de personas no se utilizarán lámparas fluorescentes con un 
índice de rendimiento de color menor del 70%. 
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MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 

  Cada año: 
  

  Limpieza de las lámparas, preferentemente en seco. 

  Limpieza de las luminarias, mediante paño humedecido en agua jabonosa, secándose 
posteriormente con paño de gamuza o similar. 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

  Cada 2 años: 
  

  Revisión de las luminarias y reposición de las lámparas por grupos de equipos completos 
y áreas de iluminación, en oficinas. 

  Cada 3 años: 
  

  Revisión de las luminarias y reposición de las lámparas por grupos de equipos completos 
y áreas de iluminación, en zonas comunes y garajes. 

      

9.4.9 ILUMINACIÓN. SISTEMAS DE CONTROL Y REGULACIÓN.     

USO 
PRECAUCIONES 

  Durante las fases de realización del mantenimiento, se mantendrán desconectados los 
interruptores automáticos correspondientes a los circuitos de la instalación de alumbrado. 

PRESCRIPCIONES 

  Ante cualquier modificación en la instalación o en sus condiciones de uso (ampliación de la 
instalación o cambio de destino del edificio) un técnico competente especialista en la materia 
deberá realizar un estudio previo y certificar la idoneidad de la misma de acuerdo con la 
normativa vigente. 

  El papel del usuario deberá limitarse a la observación de la instalación y sus prestaciones. 

  Cualquier anomalía observada deberá ser comunicada a la compañía suministradora. 

  Siempre que se revisen las instalaciones, un instalador autorizado reparará los defectos 
encontrados y repondrá las piezas que sean necesarias. 

MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 

  Cada año: 
  

  Limpieza mediante paño humedecido en agua jabonosa, secándose posteriormente con 
paño de gamuza o similar. 

    
INSTALACIÓN CONTRAINCENDIOS. DETECCIÓN Y ALARMA   

USO 
PRECAUCIONES 

  Se evitará el uso indebido de los elementos componentes de los sistemas manuales de 
alarma de incendios (pulsadores de alarma). 
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PRESCRIPCIONES 

  Ante cualquier modificación en la instalación o en sus condiciones de uso (ampliación de la 
instalación o cambio de destino del edificio) un técnico competente especialista en la materia 
deberá realizar un estudio previo. 

  El usuario deberá consultar y seguir siempre las instrucciones de uso entregadas en la 
compra de los aparatos y equipos. 

  Sustitución de pilotos y fusibles, en caso de estar defectuosos. 
PROHIBICIONES 

  No se manipulará ninguno de los elementos que forman el conjunto del sistema. 

MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 

  Cada 3 meses: 
  

  Comprobación del funcionamiento de los sistemas automáticos de detección y alarma de 
incendios (con cada fuente de suministro). 

  Mantenimiento de acumuladores de los sistemas automáticos de detección y alarma de 
incendios (limpieza de bornes y reposición de agua destilada). 

  Cada 6 meses: 
  

  Comprobación del funcionamiento del sistema manual de alarma de incendios (con cada 
fuente de suministro). 

  Mantenimiento de acumuladores del sistema manual de alarma de incendios (limpieza de 
bornes y reposición de agua destilada). 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

  Cada 3 meses: 
  

  Comprobar el funcionamiento de los sistemas automáticos y del sistema manual, con cada 
fuente de suministro. 

  Cada año: 
  

  Verificar integralmente la instalación y limpiar los componentes de los sistemas 
automáticos y del sistema manual. 

  Verificar las uniones roscadas o soldadas de los sistemas automáticos y del sistema 
manual. 

  Limpiar y regular los relés de los sistemas automáticos. 

  Regular las tensiones e intensidades de los sistemas automáticos. 

  Verificar los equipos de transmisión de alarma de los sistemas automáticos. 

  Se hará una prueba final de la instalación con cada fuente de suministro eléctrico en los 
sistemas automáticos y del sistema manual. 
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9.4.10  ALUMBRADO DE EMERGENCIA   

USO 
PRECAUCIONES 

  Se mantendrán desconectados los interruptores automáticos correspondientes a los circuitos 
de la instalación de alumbrado, durante las fases de realización del mantenimiento, tanto en 
la reposición de las lámparas como durante la limpieza de los equipos. 

PRESCRIPCIONES 

  Ante cualquier modificación en la instalación o en sus condiciones de uso (ampliación de la 
instalación o cambio de destino del edificio) un técnico competente especialista en la materia 
deberá realizar un estudio previo y certificar la idoneidad de la misma de acuerdo con la 
normativa vigente. 

  El papel del usuario deberá limitarse a la observación de la instalación y sus prestaciones. 

  Cualquier anomalía observada deberá ser comunicada a la compañía suministradora. 

  Todas las lámparas repuestas serán de las mismas características que las reemplazadas. 

  Siempre que se revisen las instalaciones, un instalador autorizado reparará los defectos 
encontrados y repondrá las piezas que sean necesarias. 

  La reposición de las lámparas de los equipos deberá efectuarse antes de que agoten su vida 
útil. Dicha reposición se efectuará preferentemente por grupos de equipos completos y áreas 
de iluminación. 

MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 

  Cada año: 
  

  Limpieza de las lámparas, preferentemente en seco. 

  Limpieza de las luminarias, mediante paño humedecido en agua jabonosa, secándose 
posteriormente con paño de gamuza o similar. 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

  Cada 3 años: 
  

  Revisión de las luminarias y reposición de las lámparas por grupos de equipos completos 
y áreas de iluminación. 

    

9.4.11 INSTALACIÓN CONTRAINCENDIOS. SEÑALIZACIÓN   

USO 
PRESCRIPCIONES 

  Si se observara el deterioro de los rótulos y placas de señalización, deberán sustituirse por 
otros de análogas características. 

  El papel del usuario deberá limitarse a la limpieza periódica de los rótulos y placas, 
eliminando la suciedad y residuos de polución, preferentemente en seco, con trapos o 
esponjas que no rayen la superficie. 

  Siempre que se revisen los elementos de señalización, deberán repararse los defectos 
encontrados y, en caso de que sea necesario, se repondrán las piezas que lo precisen. 
Todos los elementos serán de las mismas características que los reemplazados. 
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PROHIBICIONES 

  No se utilizarán productos abrasivos en su limpieza. 

  No se colgarán elementos sobre los elementos de señalización ni se impedirá su perfecta 
visualización. 

    

9.4.12 INSTALACIÓN CONTRAINCENDIOS. EXTINTORES    

USO 
PRECAUCIONES 

  En caso de utilizar un extintor, se recargará inmediatamente. 
PRESCRIPCIONES 

  Ante cualquier modificación en la instalación o en sus condiciones de uso (ampliación de la 
instalación o cambio de destino del edificio) un técnico competente especialista en la materia 
deberá realizar un estudio previo. 

  El usuario deberá consultar y seguir siempre las instrucciones de uso entregadas en la 
compra de los aparatos y equipos. 

  En esta revisión anual no será necesaria la apertura de los extintores portátiles de polvo con 
presión permanente, salvo que en las comprobaciones que se citan se hayan observado 
anomalías que lo justifiquen. En el caso de apertura del extintor, la empresa mantenedora 
situará en el exterior del mismo un sistema indicativo que acredite que se ha realizado la 
revisión interior del aparato. Como ejemplo de sistema indicativo de que se ha realizado la 
apertura y revisión interior del extintor, se puede utilizar una etiqueta indeleble, en forma de 
anillo que se coloca en el cuello de la botella antes del cierre del extintor y que no puede ser 
retirada sin que se produzca la destrucción o deterioro de la misma. 

PROHIBICIONES 

  No se retirará el elemento de seguridad o precinto del extintor si no es para usarlo acto 
seguido. 

  No se cambiará el emplazamiento de los extintores, puesto que responde a criterios 
normativos. 

MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 

  Cada 3 meses: 
  

  Comprobación de su accesibilidad, el buen estado de conservación, seguros, precintos, 
inscripciones y manguera. 

  Comprobación del estado de carga (peso y presión) del extintor y del botellín de gas 
impulsor (si existe) y el estado de las partes mecánicas (boquilla, válvulas y manguera), 
reponiéndolas en caso necesario. 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

  Cada 3 meses: 
  

  Comprobación de la accesibilidad, señalización y buen estado aparente de conservación. 

  Inspección ocular de seguros, precintos e inscripciones. 

  Comprobación del peso y presión, en su caso. 

  Inspección ocular del estado externo de las partes mecánicas (boquilla, válvula y 
manguera). 
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  Cada año: 
  

  Comprobación del peso y presión, en su caso. 

  En el caso de extintores de polvo con botellín de gas de impulsión, comprobación del buen 
estado del agente extintor y del peso y aspecto externo del botellín. 

  Inspección ocular del estado de la manguera, boquilla o lanza, válvulas y partes 
mecánicas. 

  Cada 5 años: 
  

  Retimbrado del extintor, a partir de la fecha de timbrado, y por tres veces. 
    

9.4.13 INSTALACIÓN CONTRAINCENDIOS. PROTECCIÓN PASIVA  

USO 
PRECAUCIONES 

  Se evitará el vertido de productos químicos agresivos, tales como aceites o disolventes, 
sobre las juntas y sellados. 

PRESCRIPCIONES 

  Si el material de sellado resultara dañado como consecuencia de circunstancias imprevistas, 
deberán repararse inmediatamente los desperfectos. 

  En caso de rotura o falta de eficacia del material de sellado, deberá ser sustituido por otro 
material del mismo tipo. 

PROHIBICIONES 

  No se colocarán elementos que perforen las juntas y sellados. 

MANTENIMIENTO 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

  Cada año: 
  

  Revisión de las juntas, reparando los desperfectos que se observen. 

    

9.4.14 EVACUACIÓN DE AGUAS USO 
PRECAUCIONES 

  Se evitará verter a la red productos que contengan aceites que engrasen las tuberías, ácidos 
fuertes, agentes no biodegradables, colorantes permanentes o sustancias tóxicas que 
puedan dañar u obstruir algún tramo de la red, así como objetos que puedan obstruir las 
bajantes. 

  Se mantendrá agua permanentemente en los sumideros, botes sifónicos y sifones 
individuales para evitar malos olores y se limpiarán los de las terrazas y azoteas. 

PRESCRIPCIONES 

  El usuario deberá disponer del plano actualizado y definitivo de la instalación, en el que 
queden reflejados los distintos sectores de la red, sumideros y puntos de evacuación y 
señalizados los equipos y componentes principales, mediante un símbolo y/o número 
específico. La documentación incluirá razón social y domicilio de la empresa instaladora. 
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  Las obras que se realicen en los locales por los que atraviesen las derivaciones individuales, 
deberán respetar éstas sin que sean dañadas, movidas o puestas en contacto con materiales 
incompatibles. 

  En caso de tener que hacer el vertido de residuos muy agresivos, deberá diluirse al máximo 
con agua para evitar deterioros en la red o cerciorarse de que el material de la misma lo 
admite. 

  Cada vez que haya obstrucciones o se produzca una disminución apreciable del caudal de 
evacuación, se deberá revisar y desatascar los sifones y válvulas. 

  En caso de apreciarse alguna anomalía por parte del usuario, deberá avisarse a un instalador 
autorizado para que proceda a reparar los defectos encontrados y adopte las medidas 
oportunas. 

  Siempre que se revisen las derivaciones individuales, un instalador acreditado se hará cargo 
de las reparaciones en caso de aparición de fugas, así como de la modificación de las 
mismas si fuera necesario, previa consulta con un técnico competente. Se repararán los 
defectos encontrados y, en caso de que sea necesario, se repondrán las piezas que lo 
precisen. 

PROHIBICIONES 

  No se arrojarán al inodoro objetos que puedan obstruir la instalación. 

  En ningún caso se utilizarán las tuberías metálicas como elementos de puesta a tierra de 
aparatos o instalación eléctrica. 

  No se modificarán ni ampliarán las condiciones de uso ni el trazado de la instalación existente 
sin consultar a un técnico competente. 

  No se utilizará la red de saneamiento como basurero, vertiendo pañales, compresas o bolsas 
de plástico. 

MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 

  Cada mes: 
  

  Vertido de agua caliente, sola o con sosa cáustica (con suma precaución, pues puede 
producir salpicaduras) por los desagües de los aparatos sanitarios para desengrasar las 
paredes de las canalizaciones de la red y conseguir un mejor funcionamiento de la misma. 

  Cada 6 meses: 
  

  Limpieza de los botes sifónicos. 

  Cada año: 
  

  Comprobación de la estanqueidad general de la red y de la ausencia de olores, prestando 
especial atención a las posibles fugas. 
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9.5  REVESTIMIENTOS  

 La propiedad conservará en su poder la documentación técnica relativa al uso para el que 
han sido proyectadas, debiendo utilizarse únicamente para tal fin. 

  Como criterio general, no deben sujetarse elementos en el revestimiento. Se evitarán 
humedades perniciosas, permanentes o habituales, además de roces y punzonamientos. 

  En suelos y pavimentos se comprobará la posible existencia de filtraciones por fisuras y 
grietas y en paramentos verticales se comprobará la posible aparición de fisuras, 
desprendimientos, humedades y manchas.   

    

9.5.1 PINTURAS EN PARAMENTOS INTERIORES   

USO 
PRECAUCIONES 

  Se evitará el vertido sobre el revestimiento de productos químicos, disolventes o aguas 
procedentes de las jardineras o de la limpieza de otros elementos, así como la humedad que 
pudiera afectar a las propiedades de la pintura. 

  Se evitarán golpes y rozaduras. 
PRESCRIPCIONES 

  Si se observara la aparición de humedades sobre la superficie, se determinará lo antes 
posible el origen de dicha humedad, ya que su presencia produce un deterioro del 
revestimiento. 

  Si con anterioridad a los periodos de reposición marcados se apreciasen anomalías o 
desperfectos en el revestimiento, deberá efectuarse su reparación según los criterios de 
reposición. 

PROHIBICIONES 

  No se permitirá rozar, rayar ni golpear los paramentos pintados, teniendo precaución con el 
uso de puertas, sillas y demás mobiliario. 

  No se permitirá la limpieza o contacto del revestimiento con productos químicos o cáusticos 
capaces de alterar las condiciones del mismo. 

  No se permitirá la colocación de elementos, como tacos o escarpias, que deterioren la 
pintura, por su difícil reposición. 

MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 

  Cada año: 
  

  Limpieza con esponjas o trapos humedecidos con agua jabonosa. 

  Cada 5 años: 
  

  Revisión del estado de conservación de los revestimientos sobre hormigón, mortero de 
cemento, yeso o escayola. 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

  Cada 5 años: 
  

  Reposición, rascando el revestimiento con cepillos de púas, rasquetas o lijadores 
mecánicos hasta su total eliminación. 
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9.5.2 ESMALTES   

USO 
PRECAUCIONES 

  Se evitarán las manchas y salpicaduras con productos que, por su contenido, se introduzcan 
en el esmalte. 

  Se evitará el vertido sobre el revestimiento de productos químicos, disolventes o aguas 
procedentes de las jardineras o de la limpieza de otros elementos, así como la humedad que 
pudiera afectar a las propiedades de la pintura. 

  Se evitarán golpes y rozaduras. 
PRESCRIPCIONES 

  Cualquier anomalía o deterioro que se observe en la superficie deberá comunicarse a un 
técnico competente para que determine las causas y dictamine las oportunas medidas 
correctoras. 

  Si con anterioridad a los periodos de reposición marcados se apreciasen anomalías o 
desperfectos en el revestimiento, deberá efectuarse su reparación según los criterios de 
reposición. 

PROHIBICIONES 

  No se permitirá rozar, rayar ni golpear los paramentos pintados, teniendo precaución con el 
uso de puertas, sillas y demás mobiliario. 

  No se permitirá la limpieza o contacto del revestimiento con productos químicos o cáusticos 
capaces de alterar las condiciones del mismo. 

MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 

  Cada 3 meses: 
  

  Limpieza con esponjas o trapos humedecidos con agua jabonosa, suavemente, sin dañar 
el esmalte, en cerrajería, carpintería y estructruras vistas y accesibles. 

  Cada año: 
  

  Revisión del estado de conservación de los revestimientos sobre soporte metálico en 
exteriores. 

  Cada 2 años: 
  

  Revisión del estado de conservación de los revestimientos sobre soporte metálico en 
interiores. 

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

  Cada año: 
  

  Reposición del esmalte sobre soporte exterior, eliminando previamente la pintura existente 
mediante procedimientos tales como mecánicos, quemado con llama, ataque químico o 
decapantes técnicos, en ambientes agresivos. 

  Cada 3 años: 
  

  Reposición del esmalte sobre soporte exterior, eliminando previamente la pintura existente 
mediante procedimientos tales como mecánicos, quemado con llama, ataque químico o 
decapantes técnicos, en ambientes no agresivos. 
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  Cada 5 años: 
  

  Reposición del esmalte sobre soporte interior, eliminando previamente la pintura existente 
mediante procedimientos tales como mecánicos, quemado con llama, ataque químico o 
decapantes técnicos. 

    

9.5.3 PAVIMENTOS DE MADERA DE MADERA   

USO 
PRECAUCIONES 

  Se evitará el roce y el punzonamiento con elementos duros que puedan dañar el suelo y 
rodapié, así como la presencia de humedad. 

  Se evitará la caída de objetos punzantes o de peso que pudieran dañar o incluso romper el 
pavimento. 

  Se evitarán las rayaduras producidas por el giro de las puertas o el movimiento del mobiliario 
que carezca de protección en los apoyos. 

  Se mantendrá en la vivienda un grado de humedad adecuado mediante humidificadores, para 
evitar la periódica aparición y desaparición de fisuras en las juntas de las tablas, debido a los 
cambios de humedad ambiental. 

  Se cambiará de calzado al entrar en casa, evitando pisar con el calzado de calle (en especial 
si contiene restos de gravilla, tierra o barro). También se evitarán los zapatos de tacón fino. 

  Se evitará la insolación excesiva porque puede ser motivo de cambio de color, dilatación u 
otras alteraciones. 

  Se evitarán las humedades, sobre todo si el material no ha sido diseñado para soportarlas. 

  Se conocerá el comportamiento higroscópico de la madera ante alteraciones de la humedad y 
temperatura del lugar en que está instalado. La madera reacciona absorbiendo o 
desprendiendo parte de su contenido de humedad, lo que produce dilataciones o 
contracciones. 

  Para evitar estos movimientos se deben mantener los elementos de madera en ambientes 
normales de habitabilidad, 18°C a 22°C de temperatura y humedad relativa del 40% al 70%. 
Si, por razones diversas, es previsible una modificación de estas condiciones, es 
imprescindible prever acciones correctoras (por ejemplo, si en invierno la calefacción seca en 
exceso el ambiente, incorporar recipientes con agua o, mejor aún, humidificadores que 
aporten la humedad necesaria). 

  La misma consideración merece el abandono por largos períodos de las viviendas. 
PRESCRIPCIONES 

  El tipo de uso deberá ser el adecuado al material colocado (grado de dureza), para que no 
sufra pérdida de color ni deterioro de la textura exterior. 

  Deberán repararse los desperfectos que se observen en cualquier tabla lo antes posible, para 
evitar males mayores. 

  Deberá repararse el revestimiento con los mismos materiales utilizados originalmente y en la 
forma indicada para su colocación por personal especializado. 

  Deberá acudir a un profesional cualificado para la renovación del pavimento, cuando la 
protección del barniz haya desaparecido o esté profundamente deteriorada. 

  Deberán emplastecerse las juntas con emplastes especiales, cuando existan mermas, 
dilataciones y contracciones, si éstas están dentro de lo permisible. 

  Deberán repararse las piezas levantadas, una vez eliminada la causa de dicho levantamiento 
(probablemente, humedades en la solera). 
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  Deberán limpiarse periódicamente los solados de madera (en general, para la limpieza del 
polvo diario, un paño seco es suficiente o bien pasar un aspirador). En el caso de acabado en 
aceite se deberá pasar una mopa impregnada para la renovación del aceite eliminado por el 
tránsito. 

PROHIBICIONES 

  No se admitirá el encharcamiento de agua que, por filtración, puede afectar al forjado y a las 
armaduras del mismo o manifestarse en el techo de la vivienda inferior y afectar a los 
acabados e instalaciones. 

  No se superarán las cargas máximas previstas. 

  No se utilizarán productos abrasivos en su limpieza. 

  No se abusará del agua para la limpieza y, si la superficie aparece mojada, debe secarse 
inmediatamente. 

MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 

  Cada 3 meses: 
  

  Limpieza con cera líquida. 

  Cada 3 años: 
  

  Reparación de las piezas sueltas para evitar que el problema se extienda al resto. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

  Cada 3 años: 
  

  Acuchillado, lijado y barnizado. 

  Cada 5 años: 
  

  Inspección general del pavimento, procediéndose a las reparaciones necesarias bajo 
dirección de técnico competente. 

      

9.5.4 PAVIMENTOS FLEXIBLES 

USO 
PRECAUCIONES 

  Se evitarán los productos abrasivos y objetos punzantes que puedan rayar, romper o 
deteriorar el pavimento. 

  Se evitará la caída de objetos punzantes o de peso que puedan dañar o incluso romper el 
pavimento. 

  Se evitarán las rayaduras producidas por el giro de las puertas o el movimiento del mobiliario 
que carezca de protección en los apoyos. 

  Se evitará la permanencia en el suelo de los agentes agresivos admisibles y la caída de los 
no admisibles. 

PRESCRIPCIONES 

  El tipo de uso deberá ser el adecuado al material colocado (grado de dureza), para que no 
sufra pérdida de color ni deterioro de la textura exterior. 

  Al concluir la obra, la propiedad deberá conservar una reserva de materiales utilizados en el 
revestimiento, equivalente al 1% del material colocado, en previsión de reformas y corrección 
de desperfectos. 
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  Deberá repararse el revestimiento con los mismos materiales utilizados originalmente y en la 
forma indicada para su colocación por personal especializado. 

  Deberán limpiarse periódicamente los pavimentos sintéticos con paño húmedo, agua 
jabonosa y suficientes aclarados para su posterior eliminación. 

  Deberán limpiarse periódicamente los pavimentos de goma, con paño húmedo y agua 
jabonosa. En caso de presencia de grasas o aceites, se retirarán inmediatamente, aplicando 
un disolvente que no afecte a la composición y características de la goma. 

PROHIBICIONES 

  No se admitirá el encharcamiento de agua que, por filtración, puede afectar al forjado y a las 
armaduras del mismo o manifestarse en el techo de la vivienda inferior y afectar a los 
acabados e instalaciones. 

  No se superarán las cargas máximas previstas. 

  No se utilizarán productos agresivos de limpieza tales como agua fuerte o lejías. 

MANTENIMIENTO 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

  Cada 5 años: 
  

  Inspección general del pavimento, procediéndose a las reparaciones necesarias bajo 
dirección de técnico competente. 

  

9.5.5 PAVIMENTOS DEPORTIVO INDOOR     

USO 
PRECAUCIONES 

  Se evitarán los productos abrasivos y objetos punzantes que puedan rayar, romper o 
deteriorar el pavimento. 

  Se evitará la caída de objetos punzantes o de peso que puedan dañar o incluso romper el 
pavimento. 

  Se evitarán las rayaduras producidas por el giro de las puertas o el movimiento del mobiliario 
que carezca de protección en los apoyos. 

  Se evitará la permanencia en el suelo de los agentes agresivos admisibles y la caída de los 
no admisibles. 

PRESCRIPCIONES 

  El tipo de uso deberá ser el adecuado al material colocado (grado de dureza), para que no 
sufra pérdida de color ni deterioro de la textura exterior. 

  Al concluir la obra, la propiedad deberá conservar una reserva de materiales utilizados en el 
revestimiento, equivalente al 1% del material colocado, en previsión de reformas y corrección 
de desperfectos. 

  Deberá repararse el revestimiento con los mismos materiales utilizados originalmente y en la 
forma indicada para su colocación por personal especializado. 

  Deberán limpiarse periódicamente los pavimentos sintéticos con paño húmedo, agua 
jabonosa y suficientes aclarados para su posterior eliminación. 

PROHIBICIONES 

  No se admitirá el encharcamiento de agua que, por filtración, puede afectar al forjado y a las 
armaduras del mismo o manifestarse en el techo de la vivienda inferior y afectar a los 
acabados e instalaciones. 
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  No se superarán las cargas máximas previstas. 

  No se utilizarán productos agresivos de limpieza tales como agua fuerte o lejías. 

MANTENIMIENTO 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

  Cada 2 meses: 
  

  Limpieza profunda del pavimento, mediante vertido de detergente sobre las marcas de 
calzado y limpieza mecánica una vez transcurridos 5 minutos. 

  Cada 5 años: 
  

  Inspección general del pavimento, procediéndose a las reparaciones necesarias bajo 
dirección de técnico competente. 

   

9.5.6 FALSOS TECHOS REGISTRABLES, DE PLACAS DE ESCAYOLA 

USO 
PRECAUCIONES 

  Se evitará someter a los techos con revestimiento de placas de escayola a una humedad 
relativa habitual superior al 70% o al salpicado frecuente de agua. 

  Se evitarán golpes y rozaduras con elementos pesados o rígidos. 
PRESCRIPCIONES 

  Si se observara alguna anomalía en las placas o perfiles de sujeción, será estudiada por un 
técnico competente, que determinará su importancia y dictaminará si son o no reflejo de fallos 
de la estructura resistente o de las instalaciones del edificio. 

  En caso de revestirse la placa con pintura, ésta deberá ser compatible con las características 
de las placas. 

  Las reparaciones del revestimiento deberán realizarse con materiales análogos a los 
utilizados en el revestimiento original. 

PROHIBICIONES 

  No se colgarán elementos pesados de las placas ni de los perfiles de sujeción al techo sino 
en el soporte resistente. 

MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 

  Cada año: 
  

  Revisión del estado de conservación para detectar anomalías o desperfectos como 
agrietamientos, deterioro de los perfiles de sujeción y estado de las juntas perimetrales de 
dilatación. 

  Limpieza en seco de las placas de escayola. 
    



 

MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO   Página 34 
 

PROYECTO DE REFORMA LOCAL PARA IMPLANTACIÓN DEL 
LABORATORIO "MOTION LABS" PERTENECIENTE AL IMUDS   

9.5.7 FALSOS TECHOS CONTINUOS, DE PLACAS DE YESO LAMINADO     

USO 
PRECAUCIONES 

  Se evitará someter a los techos con revestimiento de placas de yeso laminado a una 
humedad relativa habitual superior al 70% o al salpicado frecuente de agua. 

  Se evitarán golpes y rozaduras con elementos pesados o rígidos. 
PRESCRIPCIONES 

  Si se observara alguna anomalía en las placas, será estudiada por un técnico competente, 
que determinará su importancia y dictaminará si son o no reflejo de fallos de la estructura 
resistente o de las instalaciones del edificio. 

  En caso de revestirse la placa con pintura, ésta deberá ser compatible con las características 
de las placas. 

  Las reparaciones del revestimiento deberán realizarse con materiales análogos a los 
utilizados en el revestimiento original. 

PROHIBICIONES 

  No se colgarán elementos pesados de las placas sino en el soporte resistente. 

MANTENIMIENTO 
POR EL USUARIO 

  Cada año: 
  

  Revisión del estado de conservación para detectar anomalías o desperfectos como 
rayados, punzonamientos, desprendimientos del soporte base o manchas diversas. 

  Limpieza mediante aspiración de las placas de yeso laminado. 
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO 

  Cada 3 años: 
  

  Repintado de las placas exteriores, con pistola y pinturas poco densas, cuidando 
especialmente que la pintura no reduzca las perforaciones de las placas. 

  Cada 5 años: 
  

  Repintado de las placas interiores, con pistola y pinturas poco densas, cuidando 
especialmente que la pintura no reduzca las perforaciones de las placas. 

 

 
 

Granada, mayo de 2018 
 
 
 
 
 
 

Fdo. Carlos Toledano Rincón. 
Ingeniero Técnico Industrial,  

Col. nº 1.646. COPITGR 
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